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湖南省地方校准规范《新型电力系统多并网节点穿越电量计量终端校准规范》穿越电量校准结果不确定度评定报告
1 概述
依据JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》和本规范规定的校准方法，对穿越电量相对误差校准结果进行不确定度评定。评定以4节点、5 s采集频次、标准穿越电量10.000 kWh的典型试验点为例。
1.1 被校对象
被校对象为新型电力系统多并网节点穿越电量计量终端试验样机T-01。终端通过电能表数据计算穿越电量，示值分辨力为0.001 kWh。
1.2 标准器及配套设备
采用多并网节点穿越电量校准装置S-01输出模拟工况信号和穿越电量参考值，电能输出准确度优于0.05%；配套使用0.2级三相四线电能表和标准时钟测试仪。
1.3 测量结果
表1 重复性测量数据
	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	平均值

	相对误差/%
	0.18
	0.20
	0.22
	0.19
	0.21
	0.20
	0.19
	0.21
	0.20
	0.20
	0.20



2 测量模型
穿越电量相对误差按下式计算：

式中：γ为穿越电量相对误差，%；Ec为终端计算的穿越电量，kWh；Es为标准设备输出的穿越电量参考值，kWh。

3 方差和灵敏系数
3.1 不确定度来源
主要不确定度来源为重复测量引入的A类标准不确定度、标准设备穿越电量参考值准确度引入的B类标准不确定度，以及终端示值分辨力引入的B类标准不确定度。各分量相互独立，通信数据采用逐帧校验并与原始记录核对，不另列可量化分量。
3.2 灵敏系数

在Es=10.000 kWh、Ec=10.020 kWh处，cEc=10.000 %/kWh，cEs=−10.020 %/kWh。

4 标准不确定度一览表
表2 穿越电量相对误差标准不确定度一览表
	分量
	不确定度来源
	输入量标准不确定度
	灵敏系数
	相对误差标准不确定度分量/%

	uA
	重复性
	0.0037%
	1
	0.0037

	uB1
	标准设备准确度
	0.002887 kWh
	10.020 %/kWh
	0.0289

	uB2
	终端示值分辨力
	0.000289 kWh
	10.000 %/kWh
	0.0029



5 各标准不确定度分量的评定
5.1 重复测量引入的标准不确定度
在重复性条件下连续测量10次，测得相对误差见表1。单次测量实验标准偏差为0.0115%，以10次测量结果的算术平均值作为校准结果，则：

5.2 标准设备准确度引入的标准不确定度
标准设备穿越电量输出准确度为0.05%。按均匀分布处理，在Es=10.000 kWh处，参考值的标准不确定度为0.05%×10.000/√3=0.002887 kWh，经灵敏系数换算后：

5.3 终端示值分辨力引入的标准不确定度
终端穿越电量示值分辨力为0.001 kWh，量化误差半宽为0.0005 kWh，按均匀分布处理：


6 合成标准不确定度
各分量相互独立，合成标准不确定度按方和根合成：


7 扩展不确定度
取包含因子k=2，穿越电量相对误差校准结果的扩展不确定度为：

因此，本典型试验点的校准结果可表示为γ=0.20%，U=0.06%（k=2）。

8 评定结论
规范规定的最小穿越电量误差限为±0.5%。本次评定的扩展不确定度为0.06%，误差限与扩展不确定度之比约为8.3，能够满足该等级终端校准的测量能力要求。标准设备准确度是主要不确定度来源；实际工作中应核查其溯源状态、输出稳定性和量程适用性，并按具体试验点重新计算。

