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《管称重测长仪校准规范》编制说明
一、任务来源
[bookmark: _GoBack]根据湖南省市场监督管理局《湖南省市场监督管理局关于下达 2026 年湖南省地方计量技术规范项目计划的通知》（湘市监量函〔2026〕30 号），《钢管称重测长仪校准规范》列入湖南省地方计量技术规范制定计划，由湖南省计量检测研究院牵头负责起草工作。主要起草单位为湖南省计量检测研究院和衡阳华菱钢管有限公司，参与起草单位为衡阳市计量测试中心，归口单位为湖南省市场监督管理局。本规范为首次制定。
二、编制目的和意义
钢管称重测长仪是钢管生产、加工、检验过程中用于精确测量钢管长度的专用计量器具。随着我国钢铁工业的快速发展，特别是钢管制造业的技术进步，对钢管长度测量的精度要求日益提高。根据GB/T 17395—2024《钢管尺寸、外形、重量及允许偏差》、GB/T 3091-2025《低压流体输送用焊接钢管》等国家标准，钢管长度测量的精度直接影响产品质量、生产成本、贸易结算。
目前，钢管称重测长仪的校准缺乏统一的技术规范，各生产企业、检测机构采用的校准方法不一，导致测量结果的可比性和溯源性难以保证。制订《钢管称重测长仪校准规范》的意义主要有：
（1）统一钢管称重测长仪的校准方法和技术要求；（2）确保钢管长度测量结果的准确性和溯源性；（3）提高钢管产品质量控制水平；（4）促进钢管制造业的技术进步和标准化。
三、编制原则和依据
（一）编制原则
1.合法性原则。本规范的制定严格遵循《中华人民共和国计量法》及其配套法规、规章的规定，符合湖南省地方计量技术规范管理的相关要求。
2.科学性与实用性原则。以国内行业头部企业使用的钢管称重测长仪实际技术水平和校准需求为基础，通过调研和试验验证确定计量特性指标、校准条件和校准方法，力求指标合理、方法可操作。
3.协调性原则。与现行有效的国家计量技术规范、行业标准保持协调一致，不与其相抵触；对已有明确规定的内容直接引用，不重复规定。
4.规范性原则。规范的结构层次、术语、量和单位、公式与公式编号、表格与附录的设置等，均按 JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》的要求编写。
（二）编制依据
JJG 539—2016 数字指示秤 
JJG 195—2019 连续累计自动衡器（皮带秤）
JJF 1189—2008 测长仪
JJF 1001—2011 通用计量术语及定义 
JJF 1059.1—2012 测量不确定度评定与表示 
JJF 1181—2007 衡器计量名词术语及定义 
GB/T 30062—2013 钢管术语
GB/T 17395—2024 钢管尺寸、外形、重量及允许偏差
四、编制过程
（一）成立起草组。2026 年3月，湖南省计量检测研究院组织相关技术人员成立规范起草组，明确分工和进度安排。
（二）调研和资料收集。起草组收集了钢管称重测长仪相关的技术资料和标准规范，调研了省内外相关计量器具的生产、使用和校准现状，走访了部分生产企业和使用单位，了解其对校准项目和计量特性指标的实际需求。
（三）试验验证。起草组按照拟定的校准项目和校准方法开展校准试验，对钢管称重、钢管测长等项目的指标进行了验证，并按 JJF 1059.1—2012 规定的方法对测量结果的不确定度进行了评定。
（四）起草与内部讨论。在调研和试验验证的基础上，起草组形成规范草案，并组织多次内部讨论和修改，形成规范讨论稿。
（五）形成征求意见稿。2026 年 10月， 组织技术人员对规范讨论稿进行了会审，起草组根据意见修改完善后，形成本征求意见稿。
五、主要技术内容的说明
（一）关于范围
本规范适用于称重测量范围（10~3000）kg，长度测量范围（3000~15000）mm钢管称重测长仪的校准，其它型号规格的钢管称重测长仪的校准可参考本规范。
（二）关于引用文件
本规范引用的文件均为现行有效的国家计量技术规范和标准，且与本规范内容密切相关。
（三）关于术语
[bookmark: _Toc45524150][bookmark: _Toc181602368][bookmark: _Toc181602370]本规范对“钢管称重（steel pipe weighing）”，“载荷（load）”，“最大称量（Max）（maximum capacity）（Max）”，“最小称量（Min）（minimum capacity）（Min）”，“钢管测长         （steel pipe length measuring）”五条术语进行了定义，这些术语在本规范的计量特性要求和校准方法等特定场景中直接使用，其定义与JJG 539—2016《数字指示秤检定规程》，JJG 195—2019 连续累计自动衡器（皮带秤），JJF 1189—2008《测长仪校准规范》，JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》，  JJF 1181—2007《衡器计量名词术语及定义》，GB/T30062—2013 《钢管术语》，GB/T17395—2024 《钢管尺寸、外形、重量及允许偏差》等国家计量技术规范和国家标准均保持协调一致。
（四）关于概述
根据相关调研和走访，概述部分说明了市面常见的钢管称重测长仪的基本原理。即为：钢管称重测长仪是钢管生产线或成品检验环节中用于同时检测钢管重量与长度数据的计量器具。该仪器一般由机械承载结构（辊道或秤台）、称重传感器、长度检测传感器、控制柜（含数据采集与处理软件）及显示终端组成，可在同一工位自动完成钢管重量、长度同步测量，适用于无缝钢管、焊接钢管、石油套管等管材成品检测工序。

（五）关于计量特性
[bookmark: _Toc23637]经过规范起草的调研和查阅相关资料，钢管称重测长仪的关键指标有：1、分度值；2 钢管称重示值误差；3 钢管称重重复；4 钢管测长示值误差；5、钢管测长重复性。
5.1 分度值
钢管称重测长仪（称量）的分度值与实际分度值相等。即：e=d。
[bookmark: _Toc11793]5.2 钢管称重示值误差
被校仪器对砝码或者其他重量标准器进行称重测得值与标准器实际值进行比较获得的差值，最大允许误差为0.1%L或±0.5e（选取其中绝对值更大的值）。注：该性能指标不用于合格性判定，仅供参考。
[bookmark: _Toc17576]5.3 钢管称重重复性
被校仪器对同一标称值的砝码或者其他重量标准器进行重复测量三次，测得值中最大值与最小值的差值，应不大于在相应载荷下最大允许误差的绝对值。
[bookmark: _Toc25518]5.4 钢管测长示值误差
被校仪器对长度标准器进行测量测得值与标准器实际值进行比较获得的差值。最大允许误差为：±6mm。注：该性能指标不用于合格性判定，仅供参考。
[bookmark: _Toc2984]5.5 钢管测长重复性
被校仪器对同一标称值的长度标准器进行重复测量三次，测得值中最大值与最小值的差值，应不大于5.4规定最大允许误差的绝对值。
（六）关于校准条件
1、经过调研，钢管称重测长仪均被安装在钢管制造企业生产现场，基于在线校准和复现仪器实际使用状态的考虑，通过校准试验，在本规范中“校准环境”的设置为如下，环境温度：校准应在环境温度稳定的条件下进行，一般为-10℃～40℃，温度变化一般不超过5℃/h。无影响测量的振动、冲击、强电磁干扰；无强光、大量粉尘。
标准器与被校准仪器与恒温不少于2h。
2、测量标准及其它设备。表 2按校准项目列出了推荐的测量标准及设备，包括砝码（M1）、手持式激光测距仪（0级）、钢卷尺（Ⅰ级）分别用于各种结构类型钢管称重测长仪的校准。同时基于本规范可推广性的考虑，明确"允许使用满足不确定度要求的其他测量标准及其他设备进行校准"。
（七）关于校准项目和校准方法
经过校准试验，查阅资料，为了完整复现被校仪器使用状态，使客户能够全面掌控其计量特性和使用状态的考虑，又基于本规范可推广性及经济性的考量，规程起草组确定了钢管称重测长仪四项核心计量特性：1、钢管称重示值误差；2、钢管称重重复性；3、钢管测长示值误差；4、钢管测长重复性。
校准项目及对应校准设备如表2所示。





表2校准项目和校准设备
	序号
	校准项目
	设备名称及技术要求

	1
	钢管称重示值误差
	1、 砝码（M1）；
2、 其他扩展不确定度不超过被校准设备最大允许误差绝对值1/3的标准器。

	2
	钢管称重重复性
	

	[bookmark: _Toc18649][bookmark: _Toc11078]3
	钢管测长示值误差
	1、 手持式激光测距仪（0级）；
2、 钢卷尺（Ⅰ级）；
3、 其他扩展不确定度不超过被校准设备最大允许误差绝对值1/3的标准器。

	4
	钢管测长重复性
	


[bookmark: _Toc1129]7 校准方法
校准前，通电检视及目视检查仪器外观、铭牌、显示装置及连接线。通电预热（按仪器使用说明书规定时间，一般不少于 15 min），确认称重测量显示值与长度测量显示值均能正常归零和响应。
[bookmark: _Toc29569]7.1 钢管称重示值误差
从零点起，使用称量测量标准器具按由小到大的顺序逐渐加载载荷至最大秤量，或 用相同的方法由大到小的顺序逐渐卸载载荷至零点。在称量测量范围内根据客户要求选择测量点或以下称量测量点，按公式（1）计算称重示值误差： 
——Min；  
——10%·Max；
——50%·Max；
——Max。
E1=P-L                       （1）
式中： 
E1——化整前的称重示值误差，kg； 
P——化整前的称重示值，kg； 
L——载荷，kg。 
化整误差的消除，应利用“闪变点”法确定其化整前的称重示值，其方法为：对于某一载荷L，记录其示值I。连续加放相当于0.1e的附加载荷，直到称量示值明显地增加一个分度值，变为（I+e）。此时，加到承载器上的附加载荷为△L。 
化整前的示值 P按公式2计算： 
P=I+0.5e-△L                   （2） 
式中： 
△L——附加载荷质量，kg。 
化整前的称重示值误差E1： 
E1=P-L=I +0.5 e-△L-L              （3） 
式中： 
L——载荷，kg。
[bookmark: _Toc6096]7.2 钢管称重重复性
选用接近被校准仪器最大秤量50%的载荷或者客户常用的载荷值为测量点，进行3次测量。每次称重测量时，零点应重新置零。重复测量三次，测得值中最大值与最小值的差值即为钢管称重重复性，按公式（4）计算： 
R1=Imax-Imin                   （4）
式中： 
R1——重复性，kg； 
Imax——三次称量测量中示值最大值，kg； 
Imin——三次称量测量中示值最小值，kg。 
[bookmark: _Toc27213]7.3 钢管测长示值误差
在被校仪器测长的测量范围内根据客户要求选择校准点或在被校准仪器测长范围内选取三个均匀分布的校准点进行测长测量，每个校准点测量三次，取其平均值作为测量结果，按公式（5）计算称重示值误差：
E2=l-H                   （5）
式中： 
E2——钢管测长示值误差，mm； 
l——钢管测长示值，mm； 
H——测长标准器值，mm。 
[bookmark: _Toc14345]7.4 钢管测长重复性
选取接近被校准仪器测长范围上限值50%的校准点或客户常用的测长值进行测量，重复测量三次。测得值中最大值与最小值的差值即为钢管测长重复性，按公式（6）计算。 
R2=lmax-lmin                     （6）
式中： 
R1——重复性，mm； 
lmax——三次测长测量中示值最大值，mm； 
lmin——三次测长测量中示值最小值，mm。 
（八）关于校准结果表达
按校准证书的通用要求，列出了校准证书至少应包括的各项信息，并说明推荐的校准原始记录格式、校准证书内页格式分别见附录 A、附录 B、钢管称重示值误差测量结果不确定度评定示例见附录 C、钢管测长示值误差测量结果不确定度评定附录D。
（九）关于复校时间间隔
规范起草组，考虑到钢管称重测长仪的结构类型和现场使用环境，参照国内外同类计量器具的校准周期惯例，建议复校时间间隔为 1 年；同时说明复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸多因素决定的，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
（十）关于附录
附录 A 给出校准原始记录格式（推荐），便于各校准机构统一记录内容和格式。
附录 B 给出校准证书内页格式（推荐）。
附录 C 给出钢管称重示值误差测量结果不确定度评定的完整示例，包括测量模型的建立、不确定度来源分析、各不确定度分量的评定、标准不确定度汇总、合成标准不确定度与扩展不确定度的计算，供校准结果不确定度评定时参考。
附录 D 给出钢管测长示值误差测量结果不确定度评定的完整示例，包括测量模型的建立、不确定度来源分析、各不确定度分量的评定、标准不确定度汇总、合成标准不确定度与扩展不确定度的计算，供校准结果不确定度评定时参考。
六、主要试验（验证）情况
起草组按照本规范拟定的校准项目和校准方法进行了校准试验，试验结果表明：
本规范规定的各校准项目能够全面反映钢管称重测长仪的计量性能，校准方法切实可行、可操作；各计量特性指标的试验结果与规范中给出的限值要求相适应，指标设置合理；
按本规范的方法评定测量结果不确定度，能够满足目前省内头部企业对于钢管称重测长仪校准的需要：钢管称重示值误差校准结果的相对扩展不确定度（k=2）优于其最大允许误差绝对值的 1/3，钢管测长示值误差校准结果的相对扩展不确定度（k=2）优于其最大允许误差绝对值的 1/3。
七、与现行法规、标准的关系
本规范符合《中华人民共和国计量法》及其实施细则以及计量技术规范管理的有关规定。
本规范引用的 JJG 539—2016 《数字指示秤检定规程》、JJG 195—2019 连续累计自动衡器（皮带秤）、JJF 1189—2008《测长仪校准规范》、JJF 1001—2011 《通用计量术语及定义》 、JJF 1059.1—2012 《测量不确定度评定与表示 》、JJF 1181—2007 《衡器计量名词术语及定义》、 GB/T30062—2013 《钢管术语》、GB/T17395—2024 《钢管尺寸、外形、重量及允许偏差》，均为现行有效版本，本规范与之一致，未发现不协调之处。
八、采用国际标准和国外先进标准的情况
经检索，目前国际法制计量组织（OIML）和国际标准化组织（ISO）尚无专门针对钢管称重测长仪的校准规范。本规范未采用国际标准或国外先进标准，其计量特性指标的设置参考了国内同类标准装置的实际水平和国际同类装置的技术资料。
九、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十、对实施本规范的建议
建议本规范作为湖南省地方计量技术规范发布，自发布之日起3个月后实施，以便各校准机构做好人员培训、设备配置和作业文件转换等准备工作。
建议由湖南省市场监督管理局组织、湖南省计量检测研究院承担，开展本规范的宣贯培训，重点培训校准方法、原始记录填写和测量不确定度评定等内容。
建议本规范实施后，省内开展钢管称重测长仪校准的机构按照本规范的要求建立和完善相应的校准装置及作业指导书，保证校准结果的一致性和可比性。
十一、废止现行有关技术规范的建议
本规范为首次制定，不涉及现行湖南省地方计量技术规范的废止。
十二、其他应说明的事项
无。

