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规范编制组
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1、 试验目的
验证《红光治疗仪校准规范》（征求意见稿）的可行性与适用性。
2、 试验地点
深圳半岛医疗集团股份有限公司，浏阳市金阳医院，长沙县人民医院，常宁市妇幼保健院。
3、 环境条件
试验过程中，环境温度控制在（25±10）℃，相对湿度不超过80%，供电电压220 V，周围无强气流及强电磁场干扰，符合本规范6.1的要求。
4、 试验标准及其他设备
光谱仪、电子秒表、声级计。上述测量标准均经检定或校准且在有效期内，技术指标符合本规范 6.2 表（1）的要求。
5、 试验对象
	序号
	生产厂家
	型号
	产品编号
	试验地点

	1号机
	重庆半岛医疗科技有限公司
	Deram
	/
	深圳半岛医疗集团股份有限公司（会议室）

	2号机
	重庆半岛医疗科技有限公司
	Deram
	TD01CC410B7A2
	浏阳市金阳医院（医疗美容科）

	3号机
	吉林省英科医疗激光有限责任公司
	KL-S
	KLS20240297330
	浏阳市金阳医院（医疗美容科）

	4号机
	武汉高科恒大光电股份有限公司
	GKHD-LED-A型
	HLHA24040106
	长沙县人民医院（美容修复科）

	5号机
	武汉高科恒大光电股份有限公司
	GKHD-LED-A型
	HLHA24020118
	常宁市妇幼保健院（产后修复科）




6、 试验结果
1号机
	序号
	项目
	测量点
	技术要求

	1
	最小输出设定值：20 mW/cm²
	19.5
	19.7
	19.6
	≤±25%，且≤200mW/cm2（2000 W/ m2）

	
	
	19.8
	20.1
	19.8
	

	
	
	19.4
	19.8
	19.6
	

	
	
	平均值：19.7 mW/cm²，示值误差：-1.5%
	

	
	厂商规定输出设定值：60 mW/cm²
	60.4
	60.8
	60.1
	

	
	
	60.8
	62.3
	61.1
	

	
	
	60.0
	61.2
	60.5
	

	
	
	平均值：60.8 mW/cm²，示值误差：+1.3%
	

	
	最大输出设定值：100 mW/cm²
	98.0
	99.2
	97.6
	

	
	
	98.7
	101.0
	98.8
	

	
	
	97.7
	98.9
	97.5
	

	
	
	平均值：98.6 mW/cm²，示值误差：-1.4%
	

	2
	
	均匀性：G = 0.97（Emin =97.5 mW/cm²，Emax =101.0 mW/cm²）
	＞0.4

	3
	不稳定度
	100.8
	100.4
	99.9
	99.4
	99.2
	≤10%

	
	
	不稳定度：St =±0.8%
	

	4
	定时功能
	设定值
	30 min（1800 s）
	实测值
	1799.8 s
	≤2%

	5
	工作噪声
	前
	51.8
	≤60 dB（A），且不超过制造商明示声级 60 dB（A）

	
	
	后
	51.2
	

	
	
	左
	52.3
	

	
	
	右
	51.5
	

	
	
	最大值：
	52.3
	











2号机
	序号
	项目
	测量点
	技术要求

	1
	最小输出设定值：20 mW/cm²
	20.4
	20.6
	20.0
	≤±25%，且≤200mW/cm2（2000 W/ m2）

	
	
	20.9
	21.6
	20.6
	

	
	
	20.3
	20.7
	20.3
	

	
	
	平均值：20.6 mW/cm²，示值误差：+3.0%
	

	
	厂商规定输出设定值：60 mW/cm²
	56.8
	59.2
	56.9
	

	
	
	58.9
	61.7
	59.0
	

	
	
	57.4
	59.0
	56.7
	

	
	
	平均值：58.4 mW/cm²，示值误差：-2.7%
	

	
	最大输出设定值：100 mW/cm²
	93.9
	96.4
	93.2
	

	
	
	96.0
	100.9
	96.4
	

	
	
	93.9
	96.7
	93.9
	

	
	
	平均值：95.7 mW/cm²，示值误差：-4.3%
	

	2
	
	均匀性：G = 0.92（Emin = 93.2 mW/cm²，Emax = 100.9 mW/cm²）
	＞0.4

	3
	不稳定度
	101.0
	100.1
	99.2
	98.4
	97.8
	≤10%

	
	
	不稳定度：St = ±1.6%
	

	4
	定时功能
	设定值
	30 min（1800 s）
	实测值
	1800.9 s
	≤2%

	5
	工作噪声
	前
	54.2
	≤60 dB（A），且不超过制造商明示声级 60 dB（A）

	
	
	后
	53.1
	

	
	
	左
	54.9
	

	
	
	右
	53.6
	

	
	
	最大值：
	54.9
	













3号机
	序号
	项目
	测量点
	技术要求

	1
	最小输出设定值：30 mW/cm²
	30.5
	31.9
	30.7
	≤±25%，且≤200mW/cm2（2000 W/ m2）

	
	
	31.7
	33.9
	32.0
	

	
	
	30.7
	31.6
	30.5
	

	
	
	平均值：31.5 mW/cm²，示值误差：+5.0%
	

	
	厂商规定输出设定值：80 mW/cm²
	74.8
	78.1
	75.2
	

	
	
	78.1
	82.9
	78.6
	

	
	
	74.8
	77.9
	74.4
	

	
	
	平均值：77.2 mW/cm²，示值误差：-3.5%
	

	
	最大输出设定值：140 mW/cm²
	127.6
	132.6
	127.7
	

	
	
	133.9
	141.6
	134.0
	

	
	
	128.3
	133.5
	127.9
	

	
	
	平均值：131.9 mW/cm²，示值误差：-5.8%
	

	2
	
	均匀性：G = 0.90（Emin = 127.6 mW/cm²，Emax = 141.6 mW/cm²）
	＞0.4

	3
	不稳定度
	142.0
	140.4
	138.9
	137.1
	135.3
	≤10%

	
	
	不稳定度：St = ±2.4%
	

	4
	定时功能
	设定值
	20 min（1200 s）
	实测值
	1199.4 s
	≤2%

	5
	工作噪声
	前
	57.1
	≤60 dB（A），且不超过制造商明示声级 60 dB（A）

	
	
	后
	55.8
	

	
	
	左
	57.8
	

	
	
	右
	56.3
	

	
	
	最大值：
	57.8
	













4号机
	序号
	项目
	测量点
	技术要求

	1
	最小输出设定值：25 mW/cm²
	25.1
	26.8
	25.4
	≤±25%，且≤200mW/cm2（2000 W/ m2）

	
	
	26.6
	29.1
	26.5
	

	
	
	24.9
	26.4
	25.0
	

	
	
	平均值：26.2 mW/cm²，示值误差：+4.8%
	

	
	厂商规定输出设定值：75 mW/cm²
	68.6
	73.8
	68.8
	

	
	
	73.0
	79.6
	73.4
	

	
	
	68.3
	72.6
	69.0
	

	
	
	平均值：71.9 mW/cm²，示值误差：-4.1%
	

	
	最大输出设定值：120 mW/cm²
	107.0
	113.2
	106.1
	

	
	
	113.2
	125.0
	113.2
	

	
	
	106.9
	114.8
	105.9
	

	
	
	平均值：111.7 mW/cm²，示值误差：-6.9%
	

	2
	
	均匀性：G = 0.85（Emin = 105.9 mW/cm²，Emax = 125.0 mW/cm²）
	＞0.4

	3
	不稳定度
	125.0
	123.0
	121.0
	118.9
	117.2
	≤10%

	
	
	不稳定度：St = ±3.2%
	

	4
	定时功能
	设定值
	20 min（1200 s）
	实测值
	1201.1 s
	≤2%

	5
	工作噪声
	前
	58.2
	≤60 dB（A），且不超过制造商明示声级 60 dB（A）

	
	
	后
	57.1
	

	
	
	左
	58.7
	

	
	
	右
	57.5
	

	
	
	最大值：
	58.7
	













5号机
	序号
	项目
	测量点
	技术要求

	1
	最小输出设定值：25 mW/cm²
	24.7
	27.6
	24.9
	≤±25%，且≤200mW/cm2（2000 W/ m2）

	
	
	27.5
	30.8
	27.5
	

	
	
	24.9
	27.2
	25.2
	

	
	
	平均值：26.7 mW/cm²，示值误差：+6.8%
	

	
	厂商规定输出设定值：75 mW/cm²
	67.1
	72.6
	66.5
	

	
	
	72.2
	80.8
	72.7
	

	
	
	66.3
	72.4
	66.6
	

	
	
	平均值：70.8 mW/cm²，示值误差：-5.6%
	

	
	最大输出设定值：120 mW/cm²
	103.7
	111.9
	103.0
	

	
	
	113.3
	126.3
	113.4
	

	
	
	102.6
	112.3
	103.5
	

	
	
	平均值：110.0 mW/cm²，示值误差：-8.3%
	

	2
	
	均匀性：G = 0.81（Emin = 102.6 mW/cm²，Emax = 126.3 mW/cm²）
	＞0.4

	3
	不稳定度
	126.3
	124.1
	121.9
	119.4
	116.6
	≤10%

	
	
	不稳定度：St = ±4.0%
	

	4
	定时功能
	设定值
	20 min（1200 s）
	实测值
	1198.8 s
	≤2%

	5
	工作噪声
	前
	59.0
	≤60 dB（A），且不超过制造商明示声级60 dB（A）

	
	
	后
	57.9
	

	
	
	左
	59.5
	

	
	
	右
	58.4
	

	
	
	最大值：
	59.5
	













7、 试验结论
根据以上试验结果得出各个校准项目测量结果范围如下：
	校准项目
	技术要求
	试验结果范围
	结论

	有效红光辐照度示值误差
	≤±25%，且≤200 mW/cm²
	-8.3% ~ +6.8%（9 点最大值 141.6 mW/cm²，不大于 200 mW/cm²）
	符合

	有效红光辐照度的均匀性
	＞0.4
	0.81 ~ 0.97
	符合

	有效红光辐照度的不稳定度
	≤10%
	±0.8% ~ ±4.0%
	符合

	定时器示值误差
	≤2%
	-0.10% ~ +0.09%
	符合

	工作噪声
	≤60 dB(A)，且不超出制造商明示声级
	52.3 dB（A）~ 59.5 dB（A），均不超过 60 dB（A）及各制造商明示声级
	符合


试验结果表明：本规范规定的校准项目及校准方法实用性强，具有可操作性，计量特性指标规定科学合理，适用于现场校准工作。
