附件5
红光治疗仪有效红光辐照度校准结果的不确定度评定示例
1 测量方法
依据本规范和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的要求，选取光谱仪为计量标准器，被校红光治疗仪在最大输出设定下启动输出，预热后按制造商规定的辐照距离、辐照角度，在有效辐照面上均匀分布的9个点分别测量有效红光辐照度值，取算术平均值作为有效红光辐照度的测量结果，按式（1）计算与制造商标称值的示值误差：　　
                    （1）
 —— 有效红光辐照度示值误差（相对误差），%；
 —— 被校红光治疗仪的有效红光辐照度测得值的平均值，mW/cm2；
 —— 有效红光辐照度设定值，mW/cm²。
2 测量模型
测量模型为：
其中E0为给定值，视为常数；各不确定度分量均以相对形式评定，按方和根合成。
3 不确定度来源
a）测量重复性引入的不确定度分量（A类）；
b）光谱仪分辨力引入的不确定度分量（B类）；
c）光谱仪示值误差引入的不确定度分量（B类）；
4 标准不确定度分量的评定
4.1测量重复性引入的标准不确定度
以被校红光治疗仪在输出设定值为100 mW/cm²处为例，重复测量10次，采用贝塞尔公式得到试验标准偏差见下表1：
表1 有效红光辐照度测量数据表                   单位：（mW/cm²）
	设定值
	测量值
	平均值
	实验标准偏差

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	100
	98.3
	98.8
	98.1
	98.6
	98.4
	97.9
	98.7
	98.2
	98.6
	98.4
	98.4
	0.28



实际校准时取9个测量点的平均值，则由测量重复性引入的标准不确定度：

故：

4.2 由光谱仪分辨力引入的标准不确定度 
光谱仪的分辨力为0.1 mW/cm²，其分辨力半宽度a=0.1/2= 0.05 mW/cm²，按均匀分布考虑，，则：

故：

4.3由检测仪引入的标准不确定度 
根据本规范表（1）中所规定光谱仪的最大允许误差为小于2.0%，且视为均匀分布，取得：

5 合成标准不确定度 
评定的各分量相互独立且不相关，按方和根合成：


6 扩展不确定度
取包含因子k=2，扩展不确定度为：





红光治疗仪工作噪声校准结果的不确定度评定示例
1 测量方法
依据本规范和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的要求，选取声级计为计量标准器。被校红光治疗仪在最大输出设定下启动输出，在其前、后、左、右 1 m 距离处分别测量 A 计权声压级，以四个位置中的最大值作为被校设备的实测工作噪声值 L。按式（1）计算被校仪器工作噪声误差。
                     （1）
式中：
—— 工作噪声误差，dB；
 —— 制造商在说明书中给出的声级（固定值），dB（A）；
 —— 四个位置 A 计权声压级的实测值中的最大值，dB（A）；
2 测量模型
测量模型为： 
由于L0为制造商明示的固定值，按约定值（常数）处理，本身不带入不确定度，所以不确定度全部由实测值L引入。
3 不确定度来源
a）测量重复性引入的不确定度分量（A类）；
b）声级计分辨力引入的不确定度分量（B类）；
c）声级计示值误差引入的不确定度分量（B类）；
4 标准不确定度分量的评定
4.1测量重复性引入的标准不确定度
将被校红光治疗仪在最大输出设定下启动，在重复性条件下，对被校红光治疗仪"前"侧1m处的A计权声压级连续读取10次，采用贝塞尔公式得到试验标准偏差见下表1：
表1 声级计测量数据表                单位：（dB）
	测量值
	平均值
	实验标准偏差

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	54.4
	55.3
	54.7
	55.6
	54.5
	55.1
	54.8
	55.5
	54.6
	55.2
	55.0
	0.4


实际校准时进行1次测量，则由测量重复性引入的标准不确定度：

4.2声级计分辨力引入的标准不确定度 
声级计的分辨力为0.1 dB，其分辨力半宽度为a=0.1/2=0.05 dB，按均匀分布考虑，，得：

4.3声级计示值许误差引入的标准不确定度
根据本规范表（1）中规定声级计准确度等级为 2 级，依据 JJG 188-2017《声级计》，考虑被校噪声为宽频稳态噪声，综合取示值误差区间半宽 a = 1.5 dB，按均匀分布考虑，取得：


5 合成标准不确定度
评定的各分量相互独立且不相关，按方和根合成：
          
6 扩展不确定度
取包含因子k=2，由可得：



