《大电流线圈校准规范》编制说明

一、概述
[bookmark: _GoBack]本规范编制任务来源于湖南省市场监督管理局《关于下达2026年度湖南省地方计量技术规范项目计划的通知》(湘市监计量函[2026]30号)。本规范编制工作组成立于2026年3月，本规范编制单位为：邵阳市计量测试检定所。
编制工作组依据我省大电流线圈的实际使用情况、实验室及现场计量校准经验及试验验证，完成了本规范的征求意见稿。
2026年3月-4月，编制工作组召开内部会议，重点讨论了草案稿中的范围、校准条件、校准项目和校准方法，依据JJF1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001—2011《通用计量术语及定义》、JJF1059.1—2012《测量不确定 度评定与表示》探讨规范制定工作的各个环节及进度安排，并制定了校准方法的验证计划。
2026年4月-5月，编制工作组开展了文献调研、资料搜集、理论研究和试验验证，走访了我省和国内主要的电流线圈生产企业，并按照JJF1033-2016《计量标准考核规范》的要求，反复斟酌修改，于2026年5月形成了初稿。
2026年6月-7月，编制工作组通过内部会议反复讨论、征求意见、修改完善，于2026年9月中旬形成了征求意见稿。9月底，将征求意见稿发送至各市州计量所、国网电力公司计量中心、生产企业、高校、使用企业征求意见。
2026年10月，共收到建议或意见27条，其中采纳13条，不采纳14条。不采纳的理由主要有不重复表述规范文本中已有的相关阐述﹑现有计量标准器符合规范所提技术指标要求以及从大电流线圈实际使用情况确定计量特性等。根据“征求意见汇总表”，对征求意见稿再次进行修改，形成送审稿。
二、规范编写依据
本规范主要参照JJF1087-2002《直流大电流测量过程控制》、JJF（军工）264-2020《电流传感器校准规范》以及GB/T16927.4-2014《高电压和大电流试验技术第4部分：试验电流和测量系统的定义和要求》，主要增加了计量特性的要求、标准源法和标准表法两种方法。
三、规范制定背景
在国际电磁咨询委员会电磁校准与测量能力分类中，“电流”及“高电压和大电流(>100A) ”都是重点领域之一。同时，也是国际计量局关键比对库以及校准和测量能力库中的核心参数，其溯源是现代电磁计量学的重要组成部分，涉及工业生产中的诸多领域。例如，汽车生产中的焊接工艺控制、输配电装备的性能试验、风力发电中的风机能效监测。
大电流线圈将电流信号转换为电压信号，是一种用于测量稳态电流，特别是稳态大电流的计量器具。广泛应用于汽车、轨道交通、输配电、风电和核电等产业，具有量大面广的特点。
经咨询全国电磁计量技术委员会交直流仪器工作组，目前国家层面和我省都没有颁布相关的规程规范，也无制定计划。迫切需要通过制定校准规范，确立大电流线圈的计量特性和校准方法，完善量值溯源传递体系，为相关产业发展提供可靠的技术支撑。
四、制定内容说明
本规范为首次制定的计量校准规范。
1.范围
本规范适用于输入为交、直流电流信号，输出为交、直流电压信号的大电流线圈的校准。
本规范中电流测量范围为 100A~10kA，其中交流电流的频率为50Hz。本规范不适用于输出为数字信号的大电流线圈的校准。
2.计量特性
本规范定义了大电流线圈关键计量特性——电流电压转换值误差的计算公式，校准结果为电流电压转换实际值，便于用户直接使用校准结果。
3.校准接线
标准源法：标准电流源输出端与被校大电流线圈输入端连接，被校大电流线圈输出端与标准电压表测量端连接，根据校准点设定标准电流源的输出值，记录标准电压表的示值。
标准表法：电流源输出端与电流比例标准器的输入端及被校大电流线圈的输入端连接，电流比例标准器按预期比例变换电流后，其输出端连接标准电阻器的电流端，然后由标准电压表测量标准电阻器电位端的电压值；同时，另一台标准电压表测量被校大电流线圈输出端的电压值。
4.校准点的选择
按照被校大电流线圈使用说明书的要求和规定进行预热和数值清零。经调研，市场上多数大电流线圈量程设置满足10倍关系，即大量程数值的10%等于相邻小量程数值的100%；同时，多数大电流线圈不能超量程使用。结合其实际使用情况，所有量程都应校准，每个量程选取5个校准点，平稳升电流至待校大电流线圈量程上限的10%、20%、50%、80%、100%或以上校准点的附近（偏差±1%以内），应覆盖满量程校准点，记录每个校准点标准器的数值。
5. 不确定度表示
大电流线圈校准参数为电流电压转换值，其测量不确定度用扩展不确定度表示。
6.校准方法的验证
按照JJF1033-2016《计量标准考核规范》的要求，对大电流线圈的校准方法进行验证。分别由测量标准对同一台大电流线圈进行校准。300A量程5个校准点的En值分别为0.19﹑0.17﹑0.28﹑0.28﹑0.28；3000A量程7个校准点的En值分别为0.28﹑0.34﹑0.14﹑0.19﹑0.14﹑0.12﹑0.28。En值均小于1，验证结果满意。
另外，通过试验手段来验证本规范的技术方法，对国内外不同型号规格的大电流线圈开展校准，证实大电流线圈校准规范中所描述的对被校计量器具的技术特性要求、对标准仪器的选择、校准点的选择以及采用的校准方法是正确可行的。用规范中提出的标准源法和标准表法对同一台样品进行校准，校准结果的差异符合不确定度要求。具体试验结果见试验报告。两种校准方法处于同等地位，不存在优先级差异。
五、与相关国际技术文件的一致性程度
未检索到与本规范相关的国际建议或国际文件。
六、与国家标准的兼容情况
相关的国家标准主要有GB/T16927.4-2014《高电压和大电流试验技术第4部分：试验电流和测量系统的定义和要求》，该校准规范与它无冲突。
七、重大分歧意见的处理结果和依据
无重大分歧意见。
八、规范实施日期的建议
建议实施日期为规范发布时间后的3个月。


编制工作组
2026年10月
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