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[bookmark: _Toc244250678][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由湖南省烟草专卖局提出并归口。
本文件起草单位：湖南省烟草公司长沙市公司、中国烟草总公司湖南省公司、湖南省烟草公司永州市公司、湖南省烟草公司郴州市公司、湖南农业大学。
本文件主要起草人：陈治锋、胡东华、丁建冰、刘伟、何强锋、岳伦勇、郭婷、李强、杨坤等。
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烟稻轮作区烟草秸秆还田技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc244250679]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了烟草秸秆的收集处理、烟草秸秆资源化、烟草秸秆资源化利用还田等。
本文件适用于烟草秸秆资源化利用还田。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc244250680]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 20287  农用微生物菌剂
[bookmark: OLE_LINK9]NY/T 525  有机肥料
NY/T 1109 微生物肥料生物安全通用技术准则
NY/T 3020 农作物秸秆综合利用技术通则
NY/T 3442 畜禽粪便堆肥技术规范
NY/T 4159 生物炭
YC/Z 602—2023  烟草秸秆生物有机肥生产技术指南
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc244250681]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc118204694][bookmark: _Toc130571983][bookmark: _Toc244250682]
[bookmark: _Toc244250683]烟草秸秆 tobacco stalk
烟草经采收有效叶片后残留在烟田中的烟草茎秆。
[bookmark: _Toc130571984][bookmark: _Toc244250684]
[bookmark: _Toc244250685]烟草秸秆堆肥 tobacco stalk compost
以烟草秸秆为主要原料，经预处理、调节碳氮比、微生物发酵和腐熟后形成的富含有机质的物料。
[bookmark: _Toc215577300][bookmark: _Toc243494480][bookmark: _Toc215556465][bookmark: _Toc215577299][bookmark: _Toc236291882][bookmark: _Toc236291883][bookmark: _Toc215577301][bookmark: _Toc243494481][bookmark: _Toc236291881][bookmark: _Toc244121789][bookmark: _Toc244250686]
[bookmark: _Toc244250687]烟草秸秆生物有机肥 tobacco stalk bio-organic fertilizer
特定生防菌与主要以烟草秸秆为主要物料经无害化处理、腐熟的有机物料复合而成的生物有机肥料。
[来源：YC/Z 602—2023，3.2]
[bookmark: _Toc244250688]
[bookmark: OLE_LINK112][bookmark: _Toc244250689]烟草秸秆生物炭 tobacco stalk biochar
烟草秸秆在缺氧或限氧条件下经阴燃碳化后形成的富含碳的固体产物。
[bookmark: _Toc236291884][bookmark: _Toc243494482][bookmark: _Toc244121790][bookmark: _Toc243494484][bookmark: _Toc243494483][bookmark: _Toc244121791][bookmark: _Toc244250690]
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: _Toc244250691]烟草秸秆资源化利用还田 Resource utilization and return to fields of tobacco stalks
将烟草秸秆制作成堆肥、生物有机肥或生物炭后进行还田以改良土壤。
[bookmark: _Toc118204695][bookmark: _Toc118204697][bookmark: _Toc244121792][bookmark: _Toc244250692]烟草秸秆收集处理
[bookmark: _Toc244121793][bookmark: _Toc244250693][bookmark: _Toc14203]基本要求
烟草秸秆应无病株、无病残体。收集和运输过程中应去除土块、石块、地膜、金属等杂质。
[bookmark: _Toc244121794][bookmark: _Toc244250694]收集
宜在晴好天气采用拔杆机、捡拾打捆机或人工方式收集烟草秸秆。
[bookmark: _Toc244250695]运输和存储
应按NY/T 3020规定执行。
[bookmark: _Toc244121795][bookmark: _Toc244250696]预处理
堆肥用秸秆预处理
应先清除病株和杂质，宜铡切或粉碎成3 cm～10 cm的碎段。预处理后应根据堆肥物料含水率要求进行补水或晾干调节，不得直接将过湿、腐烂或混有大量泥土的秸秆进行堆垛。
生物有机肥用秸秆预处理
应先晒干或烘干，使用秸秆粉碎机粉碎至3 mm～5 mm，原料含水率应不高于30%。
生物炭用秸秆预处理
应在晴好天气晒干至含水率低于20%，不进行铡切和粉碎。
[bookmark: _Toc244121796][bookmark: _Toc244250697]烟草秸秆资源化
[bookmark: _Toc244121797][bookmark: _Toc244250698]烟草秸秆堆肥
适用条件
适用于一家一户或小规模分散处理烟草秸秆的堆肥还田。
场地选择
堆肥场地应选择地势较高、背风向阳、取水方便、交通便利且远离居民区的地点，不应占用基本农田，并应设置必要的排水和防火隔离设施。
堆垛制作
将预处理后的烟草秸秆堆成条垛状，堆宽宜为1.5 m～2.0 m，堆高宜为1.0 m～1.6 m，长度根据物料数量确定。宜根据环境条件、物料量和场地大小适当调整堆体规格。
水分和碳氮比调节
堆体含水率宜控制在50%～60%。水分不足时应补水并翻拌均匀，水分过高时应晾置或掺入干物料。碳氮比宜调节至25∶1～30∶1，氮源可选用尿素或磷酸二铵，添加量应根据烟草秸秆初始碳氮比确定。
腐熟管理
堆垛完成后可用塑料薄膜覆盖保温保湿，并应定期翻堆通气。堆体温度超过65 ℃时应及时翻堆，避免长期厌氧。宜经2～3次翻堆后转入降温腐熟阶段。
腐熟判定
应按NY/T 3442规定做到充分腐熟。发酵时间宜为40 d～50 d。当堆体温度稳定在40 ℃左右且不再持续升高，物料呈褐色或黑褐色，无氨臭和腐败气味，质地柔软、手捏易碎时，可判定腐熟完成。
[bookmark: _Toc244250699]烟草秸秆生物有机肥
适用条件
适用于小规模集中生产或大规模生产。商品化生产应按照有机肥登记审批的生产工艺和原料要求进行有机肥生产。
场地选择
应选择地势平坦、交通便利、排水良好、远离居民区的地点，并应符合防火、防爆、环境保护和卫生要求。
原料预处理
按4.3.2规定执行。
原料灭菌和水分调节
粉碎后的原料宜采用常压干热灭菌，灭菌温度应不低于100 ℃，灭菌时间应不低于30 min。灭菌后加水调节含水率至50%～60%，翻拌1～2次，确保水分均匀。
辅料和菌剂
按照产品说明加入秸秆腐熟菌剂和功能菌种。微生物菌种应来源明确、安全有效，其安全性应符合NY/T 1109的规定。功能菌种不得在堆体高温阶段加入。
碳氮比和堆体设置
浸润后的物料应补充氮源，将碳氮比调节至25∶1～30∶1。将物料堆成条垛状，堆宽宜为1.5 m～2.0 m，堆高宜为1.0 m～1.6 m，堆垛完成后采用厚度0.01 mm的塑料薄膜密封。
发酵腐熟
每天记录堆体温度，当堆体温度超过65 ℃时进行翻堆。经2～3次翻堆后，当堆体温度稳定在40 ℃左右、物料呈褐色或黑褐色、无氨臭和腐败气味、手捏易碎时，可判定发酵结束，发酵时间宜为40 d～50 d。
功能菌种接种
高温腐熟阶段结束、堆体温度降至30 ℃以下并完成一次翻堆降温后，按菌种活菌含量、物料含水率和物料重量计算接种量，均匀接入功能菌种。成品有效活菌数应不低于0.20×10⁸ CFU/g。
病原菌检测
完成发酵腐熟的物料应多点混合取样，检测烟草黑胫病菌、青枯病菌等烟草致病性病原菌，检测方法按GB 20287执行。物料中不得检出烟草致病性病原菌；检出病原菌的物料应重新高温处理，复检合格后方可使用。
技术指标与及检测方法
商品有机肥含水量≤32%、pH为5.5～9.0，其他质量指标应符合NY/T 525的要求。检验规则及检测方法按NY/T 525规定执行。
包装和贮存
制备完成的烟草秸秆生物有机肥应使用覆膜编织袋或塑料编织袋包装，并贮存于阴凉、干燥、通风的库房内，远离火源，防止受潮和二次污染。商品化的烟草秸秆生物有机肥包装、标识、运输、存储应按NY/T 525规定执行。
[bookmark: _Toc244121799][bookmark: _Toc244250700]烟草秸秆生物炭
适用条件
适用于一家一户或小规模分散开展的烟草秸秆碳化处理。
场地选择
碳化场地应远离居民区、仓库、高压线路和易燃易爆物品，场地应平整、远离可燃物，并配备消防沙、灭火器等防火物资。
圆锥形堆垛阴燃碳化
将预处理后的烟草秸秆堆成下宽上窄的圆锥形堆垛，底径宜为3 m～5 m，堆高宜为1.0 m～2.0 m；高度与底面半径之比宜为0.6～0.8，对应边坡坡度宜为30°～40°。堆垛底部周边宜对称设置3～5个通风口，单个通风口尺寸宜为0.10 m×0.10 m，并在堆垛底部或通风口处放置适量易燃的水稻秸秆作为引燃材料。先在堆垛表面覆盖一层厚5 cm～10 cm的湿土，形成碳化所需的缺氧环境，再进行引燃。引燃时应由专人看护，通过逐步封堵通风口控制通风量，使堆体由明火燃烧转入阴燃碳化；碳化过程中应根据烟气、火色和堆体状态调整湿土覆盖厚度和通风量，不宜长时间明火燃烧。
完全碳化
碳化应充分彻底，秸秆应由外至内呈黑色或黑褐色，基本无黄色或褐色未碳化部分，冷却后质地脆化。
冷却和破碎
碳化完成后应自然冷却或用泥土覆盖降温，严禁在高温状态下浇水或直接搬运。完全冷却后，可采用木棍敲碎、机械粉碎或筛选等方式将生物炭破碎至1cm以下，去除石块和未碳化杂质。
质量和安全
生物炭产品应符合NY/T 4159的规定。未充分碳化、混有明显泥土杂质或受污染的物料不得作为烟草秸秆生物炭还田。
[bookmark: _Toc244121800][bookmark: _Toc244250701]烟草秸秆资源化利用还田
[bookmark: _Toc244121801][bookmark: _Toc244250702]烟草秸秆堆肥还田
适用作物
只能在烟田的前后茬作物或其他作物上施用，不得直接施入当季种植烤烟的烟田。
施用方法与用量
作为基肥或底肥就近就地施入田块，并通过旋耕或翻耕与耕层土壤混匀。施用量应根据土壤有机质含量、作物需求和肥料养分含量确定，未腐熟物料不应施用。
[bookmark: _Toc244121802][bookmark: _Toc244250703]烟草秸秆生物有机肥还田
适用作物
可在烟草或其他作物上施用。
条施还田
用旋耕机将烟田旋平后，按1.1 m～1.2 m行距沿垄体走向条施，条施后起垄。具体用量为：
有机质含量≤20 g/kg的烟田，施用量400 kg/667 m²～600 kg/667 m²；
20 g/kg＜有机质含量≤30 g/kg的烟田，施用量200 kg/667 m²～400 kg/667 m²；
30 g/kg＜有机质含量≤40 g/kg的烟田，施用量100 kg/667 m²～200 kg/667 m²；有
机质含量＞40 g/kg的烟田不施用。
撒施还田
将烟草秸秆生物有机肥均匀撒施于旋平后的田面，用旋耕机与耕层土壤混匀，再按烤烟种植要求起垄。具体用量为：
有机质含量≤20 g/kg的烟田，施用量600 kg/667 m²～800 kg/667 m²；
20 g/kg＜有机质含量≤30 g/kg的烟田，施用量400 kg/667 m²～600 kg/667 m²；
30 g/kg＜有机质含量≤40 g/kg的烟田，施用量200 kg/667 m²～400 kg/667 m²；
有机质含量＞40 g/kg的烟田不施用。
[bookmark: _Toc244121803][bookmark: _Toc244250704]烟草秸秆生物炭还田
适用作物
可在烟草或其他作物上施用。
施用方法与用量
烟田整地前，将生物炭均匀撒施于田面，通过翻耕作业混匀至0 cm～20 cm耕作层，可与基肥配合施用。生物炭应与土壤充分混匀，不得集中堆积在烟株根际。施用时应结合土壤肥力、植烟品种和生产目标确定用量。
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