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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省农业农村厅提出。
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大豆炭疽病绿色防控技术规程
[bookmark: _Toc177034883][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了大豆炭疽病绿色防控的病原菌鉴定、病害诊断、发生流行规律、防控原则、防控措施及防控档案等技术要求。
本文件适用于湖南省大豆净作或大豆玉米复合种植过程中大豆炭疽病的绿色防控。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc177034884][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4285 农药安全使用准则
GB/T 8321 农药合理使用准则
NY/T 1276 农药安全使用规范总则
NY/T 2159 大豆主要病害防治技术规程
DB43/T 3051 大豆病虫害绿色防控技术规程
DB43/T 3155 大豆玉米带状复合种植病虫草害综合防控技术规程
[bookmark: _Toc177034885][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

    大豆炭疽病 soybean anthracnose 
    由炭疽菌属Colletotrichum spp.多种病原菌引起一种真菌性病害，从大豆苗期到成熟期均可发病，主要为害茎秆和豆荚，也为害叶片，造成死苗、植株早衰，豆荚豆粒坏死，严重影响大豆的产量和品质，大面积爆发时可导致整田颗粒无收。

绿色防控 green prevention and control
以确保农业生产、农产品质量和农业生态环境安全为目标，以减少化学农药使用为目的，采取物理防治、化学防治、生物防治、生态调控等环境友好型技术控制大豆病虫害为害的系列技术措施。

一喷多促 one spray multiple promotion
一次喷施杀菌剂、杀虫剂、免疫诱抗剂或叶面肥，达到防病治虫、促壮苗稳长、促灌浆鼓粒、提升作物单产等多重功效的作用。
病原菌鉴定
病原菌的分离纯化
采用组织分离法分离大豆炭疽病的病原菌。用灭菌剪刀于豆荚和病叶的病健交界处切取5 mm分离法分离的表皮组织，先用无菌水浸泡组织1 min后冲洗3遍，然后用75%酒精浸泡30 s，1%次氯酸钠消毒1 min，最后再用无菌水冲洗3遍，用无菌吸水纸吸收多余水分后，将组织接种于含有500 ug/mL氨苄青霉素钠的PDA培养基上，置于28℃恒温培养箱内黑暗条件下倒置培养。待菌落直径生长至2~3 cm时，挑取菌落边缘菌丝接种于新的PDA培养基上，反复数次，直到分离出单菌落形态的分离物。根据炭疽病菌的菌落、菌丝、孢子等特征，初步进行鉴定。
病原菌的形态学鉴定
将纯化后的病原菌于PDA培养基平板上28℃黑暗培养7 d后，肉眼观察菌落的形态、颜色等特征；在光学显微镜下观察菌丝、孢子等产生情况及其特征。
病原菌的分子鉴定
根据形态学特征，将菌株接种至PDA培养基上28℃黑暗培养7 d，用直径7 mm的打孔器从菌落边缘打取菌饼并接入PDB培养基中，在28℃条件下180 r/min培养5 d，收集菌丝体冷冻抽干提取菌株DNA。
用引物ITS1/ITS4、ACT-512F/ACT-783R、CHS-79F/CHS-345R、GDF/GDR分别扩增病原菌的ITS、ACT、CHS-1和GAPDH基因序列，PCR产物经测序后，将获得的ITS、ACT、CHS-1和GAPDH基因序列串联构建系统发育树，明确病原菌的分类地位。扩增ITS、ACT、CHS-1和GAPDH基因序列的引物参见附录A。
[bookmark: _Toc177034886]病害诊断
大豆炭疽病主要危害大豆叶片、叶柄、茎和豆荚。播种后，带病种子发芽后死亡。子叶感病后病斑呈黑褐色，扩展后出现凹陷或开裂；湿度大时病部呈水浸状，子叶萎蔫脱落。幼茎发病部位为水渍状，病部以上枯死。叶片发病，首先出现黑褐色斑点，病斑扩大后边缘深褐色，内部浅褐色，后期斑点处凹陷或开裂，病部密生刺毛状黑点。叶柄发病，病斑褐色、不规则，叶片早落。茎秆发病，布满初生褐色不规则病斑，病部产生密布小黑点。豆荚感病，表面产生轮纹状排列的小黑点，严重时病斑布满豆荚，种子不能正常发育结实，甚至使结实的种子发霉、呈暗褐色和皱缩。
[bookmark: _Toc177034887]发生流行规律
大豆炭疽病病菌主要在大豆种子和病残体上越冬，翌年播种后即可发病，发病适温25℃。病菌在13～14℃以下或34～35℃以上不能正常发育。生产上苗期低温或土壤过分干燥，容易造成幼苗发病。成株期遇温暖潮湿天气有利于该病菌的传播侵染。植株在整个生长期都可感病，特别是在大豆开花期到豆荚形成期，高温多雨的年份发病重。
[bookmark: _Toc177034888]防控原则
坚持“预防为主，综合防治”的植保方针，加强田间病害的调查监测，准确掌握病害的发生动态，根据田间病害发生情况，在病害发生初期采用多种技术措施进行综合防控和统防统治，获得最佳防控效果。大豆炭疽病的防控药剂及施药方法参见附录B。
[bookmark: _Toc177034889]防控措施
[bookmark: _Toc177034890]农业防治
8.1.1品种选择
选择抗病性强、综合品质优良、适宜机械化收获的品种。
8.1.2清洁田园
清除田间病株以及田园周围的杂草、枯枝落叶，减少田间病残体和病源基数，大豆收获后深翻土壤，减少越冬菌源。
8.1.3健身栽培
加强水肥管理，提高大豆植株抗病抗逆能力。开好排水沟，预防洪涝，降低田间湿度；科学配方施肥，增施有机肥，合理施用化肥（控氮肥、增磷钾肥）；在大豆始花期、结荚期和鼓粒期分别进行叶面追肥。
[bookmark: _Toc177034892]化学防治
8.2.1科学预测预报
根据大豆炭疽病的发生为害规律，对田间大豆炭疽病发生情况进行观察，结合气象因素，对大豆炭疽病进行预测预报。
8.2.2防治时期
8.2.2.1播种前
选择含有咯菌腈、精甲霜灵等成分的种衣剂，进行种子包衣或拌种，晾干后播种（放置时间不超过一周），兼防其他土传种传病害。
8.2.2.2苗期
苗期优先选择兼具保护和一定治疗作用的杀菌剂喷雾（如苯醚甲环唑、吡唑醚菌酯），复配或混配效果更佳，可兼治其他种传病害。
8.2.2.3分枝期
分枝期以施用保护性杀菌剂为主，合理预防施药。炭疽病尚未发生时，可选用苯甲·嘧菌酯、氟菌·戊唑醇等杀菌剂叶面喷雾；炭疽病发生后，立即进行治疗性施药，以内吸性治疗杀菌剂为主，如唑醚·戊唑醇、苯甲·丙环唑等。
8.2.2.4开花结荚期
大豆始花期、结荚和鼓粒初期是防治炭疽病的最佳时期，以预防为主，保护和治疗并重，选择强内吸、高效、持效期长的杀菌剂叶面喷雾。炭疽病未发生时，可选用苯甲·嘧菌酯、吡唑醚菌酯等；炭疽病发生后，可选用苯醚·甲环唑和唑醚·戊唑醇等。
8.2.3防治方法
在病害防治适期选择对路药剂，合理添加增效剂、沉降剂等助剂。作业时选择合适天气统一喷施，宜在上午9点前或下午5点后进行。
生物防治
播种前可用枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、木霉菌等进行拌种处理。
在病害早期发生或轻发生时选用生物农药进行防治，如枯草芽孢杆菌、哈茨木霉等。
[bookmark: _Toc177034893]防控档案
9.1档案记录
建立档案记录，档案应专人负责，记录清楚、准确和完整，保存24个月以上。
9.2投入品
建立投入品档案记录，包括化学农药、生物农药等投入品的采购、出入库以及使用日期、方法等。
9.3田间管理操作
建立田间管理操作档案，包括植保措施、水肥管理等种植生产过程，田间管理操作档案参见附录C。
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（资料性）
扩增ITS、ACT、CHS-1和GAPDH基因序列的引物

扩增ITS、ACT、CHS-1和GAPDH基因序列的引物见表A.1。
表A.1 扩增ITS、ACT、CHS-1和GAPDH基因序列的引物
	引物名称
	 序列（5′- 3′）
	目标基因
	退火温度/℃

	ITS-1
	TCCGTAGGTGAACCTGCGG
	ITS
	56

	ITS-4
	TCCTCCGCTTATTGATATGC
	
	

	ACT-512F
	ATGTGCAAGGCCGGTTTCGC
	ACT
	56

	ACT-783R
	TACGAGTCCTGGCCCAT
	
	

	CHS-79F
	TGGGGCAAGGATGCTTGGAAGAAG
	CHS-1
	59

	CHS-345R
	TGGAAGAACCATCTGTGAGAGTTG
	
	

	GDF
	GCCGTCAACGACCCCTTCATTGA
	GAPDH
	54

	GDR
	GGGTGGAGTCGTACTTGAGCATGT
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（资料性）
大豆炭疽病的防控药剂及施药方法

大豆炭疽病的防控药剂及施药方法见表B.1。
表B.1 大豆炭疽病的防控药剂及施药方法
	序号
	农药名称
	使用剂量或稀释倍数
	施药方式
	使用次数
	备注

	1
	25%噻虫·咯·霜灵悬浮种衣剂
	500～700 mL/100 Kg种子
	拌种
	1
	化学农药

	2
	30%吡唑醚菌酯悬浮剂
	25～35 mL/亩
	喷雾
	2~3
	化学农药

	3
	38%唑醚·戊唑醇悬浮剂
	25～35 mL/亩
	喷雾
	2~3
	化学农药

	4
	30%苯甲·丙环唑乳油
	15～25 mL/亩
	喷雾
	2~3
	化学农药

	5
	325 g/L苯甲·嘧菌酯悬浮剂
	30～50 mL/亩
	喷雾
	2~3
	化学农药

	6
	10%苯醚甲环唑水分散粒剂
	65～80 g/亩
	喷雾
	2~3
	化学农药

	7
	35%氟菌·戊唑醇悬浮剂
	25～30 mL/亩
	喷雾
	2~3
	化学农药

	8
	42.4%唑醚·氟酰胺悬浮剂
	20～26 mL/亩
	喷雾
	2~3
	化学农药

	9
	2%氨基寡糖素水剂
	125～245 mL/亩
	喷雾
	2~3
	生物农药
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（资料性）
大豆炭疽病的防控档案

大豆炭疽病的防控档案表C.1。
表C.1大豆炭疽病的防控档案
	日期
	品种
	病害症状特点
	发病率(%)
	曾使用过的
防治方法
	当前使用的
防治方法
	防治效果(%)
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