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[bookmark: _Toc241416835][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省交通运输厅提出并归口。
本文件起草单位：湖南省高速公路联网收费管理有限公司、南京感动科技股份有限公司。
本文件主要起草人：龚啸、邵泽峰、钟琨、罗武平、罗陵、吴巍、刘春成、汤识、梁天乐、王凌冈、陈嘉范、吴畏、周杰英、任旭、颜志欣、毛恒彬。
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[bookmark: OLE_LINK10]本文件聚焦应急指挥智能调度系统的架构设计、应用部署及关键技术要素，以提升高速公路应急处置效能为核心目标，着力提高“监测预警—决策支持—资源调度—评估反馈”全链条管理的标准化水平。
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[bookmark: BookMark4]

高速公路路网运行应急指挥智能调度系统技术指南
[bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc229305491][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc234255942][bookmark: _Toc229322105][bookmark: _Toc228006893][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc228399073][bookmark: _Toc241416837][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326]本文件确立了高速公路路网运行应急指挥智能调度系统（以下简称“系统”）的总则，给出了系统构成、系统应用功能、系统技术和系统安全需要考虑的因素等方面的建议。
本文件适用于高速公路路网运行应急指挥调度系统的设计、建设与运营，升级改造项目参照使用。
[bookmark: _Toc229305492][bookmark: _Toc228399074][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc234255943][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc229322106][bookmark: _Toc228006894][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc241416838]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 22239  信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
GB/T 28181  公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求
GB/T 43697  数据安全技术 数据分类分级规则
GM/T 0024  SSL VPN技术规范
JT/T 697.1 交通信息基础数据元 第1部分：总则
JT/T 697.2 交通信息基础数据元 第2部分：公路信息基础数据元
JT/T 808  道路运输车辆卫星定位系统 终端通信协议及数据格式
[bookmark: OLE_LINK6]JT/T 1078 道路运输车辆卫星定位系统 视频通讯协议
JT/T 1140.1 交通运输安全应急资源数据元 第1部分：公路
JT/T 1141 交通运输安全应急平台技术要求
JT/T 1415（所有部分）  交通运输数据资源交换与共享
JT/T 1419  公路水路安全应急处置交换信息
JT/T 1420  公路水路安全应急资源分类与代码
JT/T 1570  公路灾害预警与应急信息管理要求
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc229322107][bookmark: _Toc234255944][bookmark: _Toc228006895][bookmark: _Toc228399075][bookmark: _Toc241416839][bookmark: _Toc229305493]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

感知节点设备 sensor node
对物或环境进行信息采集和/或执行操作，并能联网进行通信的装置。
[来源：GB/T 22239—2019，3.16]

感知网关节点设备 sensor layer gateway
将感知节点所采集的数据进行汇总、适当处理或数据融合，并进行转发的装置。
[来源：GB/T 22239—2019，3.17]

基础数据 basic data
从交通设施、交通流、气象环境、交通事件及设施设备运行等方面，反映高速公路基础状态与运行情况的最基本数据集合。

数字底座 digital base
为高速公路指挥调度系统构建的架构分层解耦、数据时空关联、共性模型支撑与基础技术赋能的公共性、基础性数字平台。
[bookmark: _Toc229322108][bookmark: _Toc229305494][bookmark: _Toc228006896][bookmark: _Toc228399076][bookmark: _Toc234255945][bookmark: _Toc241416840]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
AHP：层次分析法（Analytic Hierarchy Process）
AI：人工智能（Artificial Intelligence）
API ：应用程序编程接口（ Application Programming Interface ）
GIS：地理信息系统（Geographic Information System）
IM：即时通讯（Instant Messaging）
IoT：物联网（Internet of Things）
IPSec：互联网安全协议（Internet Protocol Security）
KPI：关键绩效指标（Key Performance Indicator）
MILP：混合整数线性规划（Mixed Integer Linear Programming）
PC：个人计算机（Personal Computer）
SD-WAN：软件定义广域网（Software Defined Wide Area Network）
SSL：安全套接字层（Secure Sockets Layer）
VPN：虚拟专用网络（Virtual Private Network）
WAF：Web应用防护系统（Web Application Firewall）
WebRTC: 网页实时通讯（Web Real-Time Communications)
[bookmark: _Toc228006897][bookmark: _Toc228399077][bookmark: _Toc234255946][bookmark: _Toc229322109][bookmark: _Toc241416841][bookmark: _Toc229305495][bookmark: OLE_LINK7]总则
[bookmark: _Toc234255947][bookmark: _Toc241416842]协同共享原则
宜遵循协同共享原则，在省域内搭建统一的系统；建立“预报/接报－研判－调度－处置－反馈”闭环流程，强化多方、跨省域协同；支持省、市和经营单位三级应急指挥体系；系统路网事件处置进展情况能与省级平台实现数据交互。
[bookmark: _Toc234255948][bookmark: _Toc241416843]智慧高效原则
宜遵循智慧高效原则，采用智能感知、数据分析与AI大模型等技术，提升调度精准性与效率；在道路沿线、桥梁、隧道采用边缘协同架构，实现数据本地化处理、低时延响应，中心与边缘资源的互补。
[bookmark: _Toc241416844][bookmark: _Toc234255949]分级管控原则
[bookmark: OLE_LINK1]宜遵循分级管控原则，根据事件分类和等级，匹配差异化响应方案/策略；支持对多方的相关人员进行角色和权限的自定义，按账号进行功能和操作授权。
[bookmark: _Toc241416845][bookmark: _Toc234255950]现场联动原则
宜遵循现场联动原则，在现场处置过程中，宜基于4G/5G，发挥车载设备、移动端设备的优势，实时采集现场数据，灵活交互沟通方式。
[bookmark: _Toc229322110][bookmark: _Toc229305496][bookmark: _Toc228006898][bookmark: _Toc228399078][bookmark: _Toc241416846][bookmark: _Toc234255951]系统构成
[bookmark: _Toc234255952][bookmark: _Toc228006899][bookmark: _Toc228399079][bookmark: _Toc241416847]总体架构
宜采用“云、网、边、端”分布式系统架构‌，具体内容如下，总体架构如图1所示。
云：系统基础数据部署在私有云内，其他数据可部署在公有云或私有云，公有云与私有云之间拉物理专线或虚拟专线（VPN/SD-WAN）连接。
网：移动终端设备可通过移动互联网接入平台，感知网关节点设备可通过高速公路光纤网接入；感知节点设备可通过高速公路专网（主）和SD-WAN（备）与平台实现数据交互。
边：部署的视频云网关、情报板网关、语音网关、AI分析服务器等边缘侧设备，处理实时数据和局部AI分析及决策。
端：部署在高速公路侧、路面、桥梁、隧道内的设备，及路上救援、清障、养护人员操作的车载设备、单兵设备、无人机等设备。

[image: ]
系统总体架构
[bookmark: _Toc241416848][bookmark: _Toc228006900][bookmark: _Toc228399080][bookmark: _Toc234255953]应用架构
[bookmark: OLE_LINK3]应用架构包括感知层、网络层、数字底座、应用层、展现层，具体内容如下，应用架构如图2所示。
1. 感知层实现信息采集，实现对各类路网运行信息资源的接入，支撑路网运行监测预警、协调处置、辅助决策等应用。
1. 网络层提供系统运行所需的广域网络链路，包括高速公路骨干通信网、接入通信网、移动网、互联网等。
1. 数字底座为系统运行提供IT基础资源。
1. 应用层宜遵循JT/T 1141的规定，在与相关系统集成对接的基础上，实现路网运行全息感知监测、交通事件快速协同指挥调度、路况信息管理与救援服务、跨省一体化智能协同、应急处置智能辅助管理。
1. 展现层为用户提供多种方式访问服务，包括大屏、PC端、移动终端、小程序等。
[image: d79eebc2290b0014b094eb0edea1f133]
系统应用架构
各层间交换的数据和接口宜遵循JT/T 1415（所有部分）的规定，与视频、车载终端设备的通信和数据采集还宜遵循GB/T 28181、JT/T 808和JT/T 1078的规定。
[bookmark: _Toc228399081][bookmark: _Toc229322111][bookmark: _Toc229305497][bookmark: _Toc228006901][bookmark: _Toc241416849][bookmark: _Toc234255954]系统应用功能
[bookmark: _Toc234255955][bookmark: _Toc241416850][bookmark: _Toc228006902][bookmark: _Toc228399082]路网运行全息感知监测预警
路网运行全息感知监测预警功能宜包括但不限于以下方面。
1. 路网运行状态融合监测：整合交通流量、雷视车检、视频分析、设备状态、气象信息和收费等综合数据及车载终端、车路协同等新型感知数据，实现以下功能：
突发事件监测功能‌：自动采集和识别高速公路交通事故、车辆拥堵、异常停车、行人闯入、抛洒物、逆行等突发事件，具备事件类型和等级等基础信息的自动记录与上报、突发事件自动核验与误报过滤、突发事件场景再现与训练等能力，支持路网事件影响范围预估和传播态势预判；
路网流量监测功能‌：实时采集和识别路网流量数据，具备按小时、日、月、年等多维度统计分析、统计和评估等能力；
气象环境监测功能：实时采集和识别路网沿线气象环境数据，具备恶劣气象预警信息的自动生成与分级推送、气象与交通联动分析等能力；
养护施工监测功能‌：对养护施工路段的施工位置、施工时段、施工类型、占道情况、交通组织方案等信息进行统一登记管理，具备施工区域的实时视频监控和施工进度跟踪、施工信息与路网运行监测数据的联动展示等能力；
重点车辆监测功能‌：对“两客一危”等重点车辆在路网内的行驶轨迹、速度、位置进行实时监测，具备重点车辆异常行为的自动识别与预警等能力。
路网运行态势预测预警：在路网运行融合监测的基础上，结合历史监测数据进行交通流量短时预测，包括常见的周期性流量变化预测和突发事件导致的局部区域流量增长预测，并触发报警，实时动态监控；具备多时间跨度、分类型数据结果预测，对预测信息进行分类管理等能力。
路网运行监测专题分析：依托路网运行监测和相关业务部门上报的数据，测算各类交通运行指标，实现路网运行状况和发展态势的综合评价和分析；具备统计分析、自动生成报告或报表、专题文档管理等能力。
[bookmark: _Toc241416851][bookmark: _Toc234255956][bookmark: _Toc228006903][bookmark: _Toc228399083]事件快速协同指挥调度
事件快速协同指挥调度功能宜包括但不限于以下方面。
1. 事件智能甄别与上报：通过预警关联事件信息，经人工确认后，支持自动上报事件信息；或接报后人工填写事件信息上报，支持授权用户对上报事件进行审核；事件上报成功后，根据事件的具体情况进行初步的评估与应对，如进行现场勘查、采取临时的安全保障措施等，并在系统中记录相关的处理情况与意见。
事件智能同步：实时监测不同人员上报或路网运行全息感知监测预警生成的事件；在设定的一定时间范围内，针对上报事件的关键字段进行分析比对，判定这些事件的关联性，进行事件合并或拆分。
一路多方协同调度：依据事件信息，自动化创建调度群，利用视频会议、即时通信、北斗短报文、卫星电话等技术，实现远程会商，对事件进行研判和协同调度；支持与交通移动应急通信指挥系统等平台的协同配合。
智能定位与可视调度：整合高精地图定位事件并自动生成调度方案；支持无人机/智能车辆传回现场视频，增强远程指挥可视化。
事件处置办结与审核：系统跟踪处置进度并记录处置效果，按事先设定指标自动计算、效率评估，生成优化建议。
[bookmark: _Toc241416852][bookmark: _Toc228006904][bookmark: _Toc228399084][bookmark: _Toc234255957]路况信息管理与救援服务
路况信息管理与救援服务功能宜包括但不限于以下方面。
1. 路况信息管理：对路况信息进行实时展示与监控，具备路况信息采集、路况信息报送、路况信息发布、路况综述发布、数据报表统计分析的闭环管理能力，与第三方地图服务商、智能网联汽车平台和其他出行服务平台信息协同能力。
情报板发布管理：对接路侧可变情报板设备，支持路况信息、管制通告、预警提示等内容的远程发布与撤回，具备发布内容审核管理、定时发布与即时插播、发布记录可追溯等能力。
车辆救援服务：具备救援工单管理、救援过程管理、信息公开及服务、救援评价管理、统计分析等能力，支持救援全流程跟踪与信息公开，支持与部级平台数据交互与信息共享。
[bookmark: _Toc241416853]跨省一体化智能协同
跨省一体化智能协同功能宜包括但不限于以下方面。
1. 省际协同数据交换共享：利用省际交界处的硬件设施，采集通行、路况、视频数据，经专用数据传输网络。
跨省通道运行状态监测预警与管控：建立交通流量、车速、交通事件、车辆异常行为等预警指标，实时采集预警指标相关数据，利用人工智能算法或人工对指标数据进行实时分析，修正预警等级及响应措施。
跨省事件协同处置：经人工智能分析、公众上报、司乘人员紧急求助等方式形成的事件，按事先定义的省际联动流程，算法自动匹配最优资源组合，生成包含路线规划、到达时间的调度方案，各单位可通过移动端实时反馈任务进展。
在监测预警与管控、事件协同处置中，经人工智能算法分析和使用的多源数据，可作为训练数据集/测试数据集/验证数据集，供人工智能算法的进一步优化，管理人员可对人工智能算法的参数调整。
[bookmark: _Toc234255958][bookmark: _Toc241416854][bookmark: _Toc228006905][bookmark: _Toc228399085]应急处置智能辅助管理
应急处置智能辅助管理功能宜包括但不限于以下内容。
1. [bookmark: OLE_LINK44]应急资源全周期管理：对应急资源分类、标识和登记，结合GIS地图，了解应急资源的分布情况、应急装备和物资的库存情况，进行实时调度。
应急预案管理：制定突发事件总体应急预案，对某一类型或某几种类型突发事件制定专项应急预案；当有突发事件上报后，系统支持根据事件的发生地点、发生类型、初步的影响程度自动匹配应急预案模板库，每项应急预案处置过程可回溯。
应急评估：通过应急处置过程信息记录，对组织过程、处置效果、灾害损失进行分析和评估。
[bookmark: _Toc234255959][bookmark: _Toc229322112][bookmark: _Toc229305498][bookmark: _Toc241416855]系统技术需考虑的因素
[bookmark: _Toc241416856]路网运行全息感知监测预警
路网运行全息感知监测预警需考虑的因素宜包括但不限于以下内容。
1. 采用统一的时空基准，即时间基准采用公历纪元和北京时间，地理基准采用2000国家大地坐标系统（CGCS2000）。
1. 在区域层级采用感知节点设备，在道路沿线、桥梁、隧道采用感知网关节点设备，提高数据采集的实时性。
对感知类设备通过IoT平台采集数据，数据宜遵循JT/T 697.1和JT/T 697.2的规定，具体采集数据项参考附录A；对部分不支持物联网协议的特殊设备通过部署专用的网关设备进行对接，并支持RESTful或WebService接口形式；对系统对接的数据，用RESTful或WebService接口对接。
采集的数据进行预处理，对空值、偏差过大值和无效数据做数据清洗。
采集的数据通过时间戳匹配、空间坐标映射进行数据对齐。
在事件检测、应急响应、拥堵预测与疏导、恶劣天气协同管控等场景下，基于数据的时空特征、属性特征、实体识别的关联关系，通过数学模型、机器学习算法、AI大模型进行数据融合。
宜结合多源感知数据（路侧摄像头、无人机巡检等）交叉验证提升突发事件的识别准确率。
信息管理宜遵循JT/T 1570的规定。
[bookmark: _Toc228399088][bookmark: _Toc228006908][bookmark: _Toc241416857][bookmark: _Toc234255961]智能调度与协同处置
[bookmark: OLE_LINK2]智能调度与协同处置需考虑的因素宜包括但不限于以下内容。
1. 采用计算机视觉算法技术，实时分析摄像头视频流，识别交通事件。
通过多模态的数据关联分析，将视频事件与雷达检测数据、车辆轨迹数据等融合，提升事件判定的准确性。
事件上报接口符合RESTful API技术要求。
基于时空聚类算法和关键字段（时间、地点、事件类型等）相似度计算，实现规定时间内同类/重复事件自动合并。 
支持动态阈值调整功能，允许管理员根据历史数据优化时空聚类参数，适应不同路段特征。
基于规则引擎、AI大模型，依据事件特征，自动匹配应急预案。
基于规则引擎，根据应急资源分布、库存，按应急预案自动生成工单并分配至相关执行对象。
采用高精度地图，支持事件与救援资源的精准空间定位，地图精度按宏观路网分析、事件定位和特定精细化管控等不同业务场景可分别设定为标准级、亚米级和厘米级；通过车载终端/北斗定位数据，实时在高精度地图标注事件坐标。
利用WebRTC、IM技术，实现工作空间/群组内人员的视频及语音远程会商，对事件进行研判和协同调度。
基于规则引擎，按预设规则自动触发处置流程的督办、催办，PC端采用声音提示，移动端采用信息提醒。
采用数据分析模型（如AHP模型、多目标规划法）进行效果评估，评估指标参考附录B。
应急处置交换信息宜遵循JT/T 1419的规定。
[bookmark: _Toc241416858][bookmark: _Toc234255962][bookmark: _Toc228006909][bookmark: _Toc228399089]路况信息管理与救援服务
路况信息管理与救援服务需考虑的因素宜包括但不限于以下内容。
1. 路况信息发布宜支持短信、社交媒体平台、移动端、路侧情报板及省级出行服务平台等多渠道，发布内容格式宜遵循JT/T 1419的规定。
路侧可变情报板设备宜通过专用情报板网关统一接入，支持不同协议设备的标准化适配，设备控制接口符合RESTful API技术要求。
情报板发布宜建立分级审核机制，发布内容采用模板化管理，支持模板的自定义配置与版本管理。
车辆救援服务宜基于GIS地图实现救援资源可视化调度，结合救援车辆实时位置、事件类型、路况信息，通过智能算法自动匹配最优救援力量。
救援过程宜通过车载终端、单兵设备实现视频回传与语音调度，救援车辆轨迹数据宜遵循JT/T 808的规定，视频数据宜遵循JT/T 1078的规定。
救援处置考虑山区、隧道等弱网或无网场景的通信约束，移动操作端宜支持离线处置能力，保障现场作业在网络中断情况下仍可正常开展。
[bookmark: _Toc241416859]跨省一体化智能协同
跨省一体化智能协同需考虑的因素宜包括但不限于以下内容。
1. 数据采集覆盖通行、路况、视频等关键信息，采集设备部署于省际交界处，传输优先选用5G网络，实时采集预警/报警事件数据；数据宜遵循JT/T 697.1和JT/T 697.2的规定，具体数据采集项参考附录A。
省际协同数据在省级数据中心宜按JT/T 1415.3的规定进行分类存储。
跨省数据交换采用带认证且符合RESTful API技术要求的接口。
依据跨省协商的预警指标和等级，基于规则引擎或AI大模型实时分析。
人工复核确认的事件，在200 ms内自动推送预警信息与管控指令至相关应急主体。
依据省际协商的处置流程，采用MILP模型算法自动匹配最优资源组合（如相邻省份救援力量、清障设备）。
生成的调度方案包含路线规划、预计到达时间，并通过移动端实时反馈任务进展。
[bookmark: _Toc234255963][bookmark: _Toc228399090][bookmark: _Toc228006910][bookmark: _Toc241416860]应急处置智能辅助管理
应急处置智能辅助管理需考虑的因素宜包括但不限于以下内容。
1. 采用RFID或传感器等设施设备实时感知应急物资库存状况。
应急资源分类宜遵循JT/T 1420的规定，数据宜遵循JT/T 1140.1的规定。
应急预案以结构化存储，总体预案与专项预案分类存储，预案要素包括适用范围、处置流程、责任主体、资源需求等。
基于规则引擎或算法模型，实现突发事件上报信息（如地点、类型、影响程度）与应急预案模板库的自动、快速匹配与推荐。
基于数据分析模型（如AHP模型、KPI模型），对每次预案的应用进行评估，评估指标参考附录C。
[bookmark: _Toc228399091][bookmark: _Toc228006911][bookmark: _Toc229305499][bookmark: _Toc234255964][bookmark: _Toc241416861][bookmark: _Toc229322113]系统安全需考虑的因素
[bookmark: _Toc228006912][bookmark: _Toc234255965][bookmark: _Toc228399092][bookmark: _Toc241416862]网络安全
网络安全需考虑的因素宜包括但不限于以下内容。
1. 部署在私有云时，宜符合GB/T 22239规定的第三级安全要求，网络入侵满足边界入侵防范、计算机环境入侵防范要求。
部署在公有云时做WAF防护。
对边和端部署的设备宜做GB/T 22239规定的第二级安全保护。
[bookmark: _Toc228006913][bookmark: _Toc241416863][bookmark: _Toc228399093][bookmark: _Toc234255966]数据传输安全
数据传输安全需考虑的因素宜包括但不限于以下内容。
1. [bookmark: OLE_LINK4]可支持5G网络，采用SSL VPN或IPsec VPN协议实现对传输过程的安全保护，SSL VPN协议宜遵循GM/T 0024的规定。
[bookmark: OLE_LINK31]数据内容加解密、数字签名和验证、消息认证、接口授权、通信握手等情况下优先采用国密算法（SM2/ SM3/ SM4），握手阶段使用的数字证书由统一的证书发行机构颁发。
跨省数据交换要求参考9.2a)执行。
[bookmark: _Toc228006914][bookmark: _Toc228399094][bookmark: _Toc234255967][bookmark: _Toc241416864]数据存储安全
数据存储安全需考虑的因素宜包括但不限于以下内容。
1. 存储的事件数据、感知数据、录像文件、监控图片等数据，宜遵循GB/T 43697的规定按核心数据、重要数据及一般数据的级别对数据进行分级，数据存储在经认证的数据中心。
对数据访问采取访问控制、身份验证等措施，进行日志审计。
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[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc228399095][bookmark: _Toc229305500][bookmark: _Toc228006915][bookmark: _Toc229322114][bookmark: _Toc234255968][bookmark: _Toc241416865]
（资料性）
采集数据项
[bookmark: _Toc241416866][bookmark: _Toc228399096][bookmark: _Toc234255969]运行监测基础信息
路段信息
[bookmark: OLE_LINK12]路段信息采集数据项见表A.1。
路段信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232085521]1
	路线编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK9]如“G4”，编号具体见GB/T 917

	2
	路线简称
	字符型
	如“京港澳高速”，简称具体见GB/T 917

	3
	路段编号
	字符型
	区分同路线不同路段

	4
	路段简称
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK52]如“京港澳高速临长段”

	5
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码具体见GB/T 2260

	6
	路段起点名称
	字符型
	如“临湘”，明确路段起始位置

	7
	路段止点名称
	[bookmark: OLE_LINK47]字符型
	如“长沙，明确路段结束位置

	[bookmark: _Hlk232085856]8
	路段起点桩号
	[bookmark: OLE_LINK61]数字型
	单位：千米（km），标记路段起始位置的里程桩号

	9
	路段止点桩号
	数字型
	单位：千米（km），标记路段止点位置的里程桩号

	10
	路段起点经度
	数字型
	保留6位小数，用于GIS地图定位起点

	11
	路段起点纬度
	数字型
	保留6位小数，用于GIS地图定位起点

	12
	路段止点经度
	数字型
	保留6位小数，用于GIS地图定位止点

	13
	路段止点纬度
	数字型
	保留6位小数，用于GIS地图定位止点

	14
	里程
	数字型
	单位：千米（km），保留3位小数

	15
	上行方向
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK68]如“北京→澳门方向”，明确车流方向，避免方向混淆导致的调度错误

	16
	下行方向
	字符型
	如“澳门→北京方向”，明确车流方向，避免方向混淆导致的调度错误

	17
	使用行车道数 
	数字型
	单位：条，交通管理部门规定普通车辆可以实际使用的行车道数

	18
	经营单位
	字符型
	路段经营单位的全称，明确路段运营主体

	19
	管养单位
	字符型
	路段管养单位的全称，明确养护责任方


公里桩号信息（百米桩）
公里桩号信息（百米桩）采集数据项见表A.2。
公里桩号信息（百米桩）采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	路线编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK71]如“G4”，关联桩号所属路线，编号具体见GB/T 917

	2
	路线简称
	[bookmark: OLE_LINK74]字符型
	如“京港澳高速”，关联桩号所属路线，简称具体见GB/T 917 

	3
	桩号
	[bookmark: OLE_LINK75]数字型
	[bookmark: OLE_LINK60]单位：千米（km），标记里程桩号，作为路网定位的核心基准

	4
	经度
	数字型
	保留6位小数，定位桩号在地图上的位置，与纬度配合实现GIS地图标注

	5
	纬度
	数字型
	保留6位小数，定位桩号在地图上的位置，与经度配合实现GIS地图标注

	6
	路线方向
	[bookmark: OLE_LINK76]字符型
	1-上行，2-下行；区分同一桩号不同方向的位置

	7
	管理单位名称
	字符型
	桩号管辖单位的全称


边坡基础信息
[bookmark: OLE_LINK15]边坡基础信息采集项见表A.3。
边坡基础信息数据采集项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: OLE_LINK91]1
	路线编号
	字符型
	如“G4”，关联边坡所属路线，编号具体见GB/T 917

	2
	路线简称
	字符型
	如“京港澳高速”，简称具体见GB/T 917

	3
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码具体见GB/T 2260

	4
	边坡编码
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK8]标识边坡唯一性的代码

	5
	边坡名称
	字符型
	名称包含“路线名称+桩号区间+边坡位置特征” 

	6
	起点桩号
	[bookmark: OLE_LINK94]数字型
	单位：千米（km），标记边坡起始位置的里程桩号

	7
	止点桩号
	数字型
	单位：千米（km），标记边坡止点位置的里程桩号

	8
	起点经度
	数字型
	保留6位小数，定位边坡起点在地图上的位置，与纬度配合实现GIS地图标注

	9
	起点纬度
	数字型
	保留6位小数，定位边坡起点在地图上的位置，与经度配合实现GIS地图标注

	10
	止点经度
	数字型
	保留6位小数，定位边坡止点在地图上的位置，与纬度配合实现GIS地图标注

	11
	止点纬度
	数字型
	保留6位小数，定位边坡止点在地图上的位置，与经度配合实现GIS地图标注

	12
	边坡成因类型
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK93]类型包括“1-路堑边坡”（开挖形成）、“2-路堤边坡”（填筑形成）、“3-自然边坡”（利用原有山体）等

	13
	边坡岩土结构类型
	字符型
	类型包括“1-黏性土边坡”“2-碎石土边坡”“3-岩质边坡”“4-混合岩土边坡”等

	14
	边坡长度
	数字型
	[bookmark: OLE_LINK95]单位：米（m），指边坡沿路线走向的水平长度

	15
	边坡高度
	数字型
	单位：米（m），指边坡顶部（或坡顶平台）至底部（或坡脚平台）的垂直高度

	16
	是否为高边坡
	布尔型
	[bookmark: OLE_LINK96]0-否，1-是，判断规则见《高速公路路堑高边坡工程施工安全风险评估指南》

	17
	是否为高风险
	布尔型
	0-否，1-是，判断规则见《高速公路路堑高边坡工程施工安全风险评估指南》

	18
	建设单位
	字符型
	边坡工程的建设单位全称

	19
	[bookmark: OLE_LINK97]设计单位
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK98]边坡工程的设计单位全称

	20
	施工单位
	字符型
	边坡工程的施工单位全称

	21
	监理单位
	字符型
	边坡工程的监理单位全称

	22
	维护单位
	字符型
	边坡日常维护与监测数据管理的单位全称

	23
	基础信息补充
	字符型
	补充特殊属性


桥梁基础信息
[bookmark: OLE_LINK14]桥梁基础信息采集数据项见表A.4。
桥梁基础信息采集数据项
	[bookmark: OLE_LINK163]序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: OLE_LINK85]1
	路线编号
	字符型
	如“G60”，关联桥梁所属路线，编号具体见GB/T 917

	2
	桥梁编号
	字符型
	标识桥梁唯一性的代码，编号规则具体见JT/T 132—2014，5.4.1.2.2

	3
	桥梁名称
	字符型
	桥梁规范的全称

	4
	中心桩号
	数字型
	单位：千米（km），桥梁中心点的里程桩号

	5
	起点桩号
	数字型
	单位：千米（km），桥梁起点的里程桩号

	6
	止点桩号
	[bookmark: OLE_LINK35]数字型
	[bookmark: OLE_LINK73]单位：千米（km），桥梁止点的里程桩号

	7
	行车方向
	字符型
	1-上行，2-下行，3-双向，明确桥梁车流方向

	8
	上行方向
	字符型
	如“北京→澳门方向”；对应上行车道方向

	9
	下行方向
	字符型
	如“北京→上海方向”；对应下行车道方向

	10
	桥梁全长
	[bookmark: OLE_LINK82]数字型
	[bookmark: OLE_LINK83]单位：米（m），具体见JTG B01规定的桥梁总长

	11
	桥面全宽
	数字型
	单位：米（m），桥梁内外沿之间的宽度

	12
	单孔最大跨径
	数字型
	[bookmark: OLE_LINK84]单位：米（m），主桥单孔最大跨径

	13
	跨径组合
	字符型
	单位：米（m），如“20+40+20“

	14
	是否通航
	布尔型
	0-否，1-是

	15
	桥梁竣工日期
	日期型
	YYYYMMDD

	16
	管理单位
	字符型
	承担桥梁管理的单位名称


隧道基础信息
隧道基础信息采集数据项见表A.5。
隧道基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232496106]1
	路线编号
	字符型
	如“G4”，编号具体见GB/T 917 

	2
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码见GB/T 2260

	3
	隧道编号
	字符型 
	标识隧道唯一性的代码，具体规则见JT/T 132—2014的5.4.3.1.1

	4
	隧道名称
	字符型 
	隧道的具体名称

	5
	起点桩号
	数字型 
	[bookmark: OLE_LINK51]单位千米（km），标记隧道起始位置的里程桩号

	6
	止点桩号
	数字型
	[bookmark: OLE_LINK139]单位千米（km），标记隧道止点位置的里程桩号

	7
	中心桩号
	数字型 
	单位千米（km），标记隧道中心位置的里程桩号

	8
	隧道分类代码
	字符型 
	[bookmark: OLE_LINK140]隧道按长度的分类，分类规则见JT/T 132的5.4.3.2

	9
	隧道长度
	数字型
	单位：米（m）

	10
	隧道净宽
	数字型
	单位：米（m）

	11
	隧道净高
	数字型
	单位：米（m）

	12
	行车道宽度
	数字型
	单位：米（m）

	13
	人行道宽度
	数字型
	单位：米（m）

	14
	行驶方向编号
	字符型 
	隧道车辆通行方向的代码

	15
	行驶方向
	字符型 
	[bookmark: OLE_LINK54]1-上行、2-下行、3-双向

	16
	是否水下隧道
	[bookmark: OLE_LINK142]布尔型 
	0-否，1-是

	17
	建设日期
	[bookmark: OLE_LINK143]日期型 
	YYYYMMDD，隧道开工建设年份

	18
	通车日期
	日期型
	YYYYMMDD，隧道竣工正式通车日期

	19
	变更日期
	日期型
	YYYYMMDD，隧道信息或工程变更登记日期

	20
	管理单位名称
	字符型 
	隧道管理单位的全称

	21
	养护单位名称
	字符型 
	隧道养护单位的全称


枢纽基础信息
枢纽基础采集数据项见表A.6。
枢纽基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	[bookmark: OLE_LINK127]枢纽编号
	字符型
	标识枢纽唯一性的代码

	2
	枢纽名称
	字符型
	枢纽的具体名称

	3
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码见GB/T 2260

	4
	经度
	数字型
	保留6位小数，定位枢纽在地图上的位置，与纬度配合用于导航搜索与地图标注

	5
	纬度
	数字型
	保留6位小数，定位枢纽在地图上的位置，与经度配合用于导航搜索与地图标注


枢纽方向信息
[bookmark: OLE_LINK135]枢纽方向信息采集数据项见表A.7。
[bookmark: OLE_LINK133]枢纽方向信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	所属枢纽编号
	字符型
	标识所属枢纽唯一性的代码

	2
	起点路线编号
	字符型
	如“G4”，编号具体见GB/T 917 

	3
	止点路线编号
	字符型
	如“S10”，编号具体见GB/T 917 

	4
	起点桩号
	数字型
	单位千米（km），标记枢纽起始位置的里程桩号

	5
	止点桩号
	数字型
	单位千米（km），标记枢纽止点位置的里程桩号

	6
	起点方向
	字符型
	1-上行、2-下行

	7
	止点方向
	字符型
	1-上行、2-下行

	8
	方向编号
	字符型
	标识枢纽方向唯一性的代码

	9
	方向名称
	字符型
	如“长沙-岳阳方向”


[bookmark: OLE_LINK49]门架基础信息
门架基础信息采集数据项见表A.8。
门架基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232497398]1
	路线编号
	字符型
	如“G4”，编号具体见GB/T 917 

	2
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码见GB/T 2260

	3
	门架编号
	字符型 
	标识门架唯一性的代码

	4
	门架名称
	字符型 
	门架的具体名称

	5
	桩号
	数字型 
	单位千米（km），标记门架所在位置对应的里程桩号

	6
	经度
	数字型
	保留6位小数；用于导航搜索与地图标注

	7
	纬度
	数字型
	保留6位小数；与经度配合实现精准导航

	[bookmark: _Hlk232497481]8
	是否省界门架
	布尔型
	0-否，1-是

	9
	门架方向
	字符型 
	1-上行，2-下行

	10
	门架类型编码
	字符型 
	门架类型分类编码

	11
	ETC门架编号
	字符型 
	标识ETC门架唯一性的代码，编号规则见JTG 6310-2022的8.7.1

	12
	收费单元编号
	字符型 
	关联收费单元唯一标识


收费站基础信息
收费站基础信息采集数据项见表A.9。
收费站基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232433500]1
	路线编号
	[bookmark: OLE_LINK104]字符型
	[bookmark: OLE_LINK103]如“G4”，关联收费站所属路线，编号具体见GB/T 917 

	2
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码见GB/T 2260

	[bookmark: _Hlk232603793]3
	省份编号
	字符型
	区分跨省收费站，便于全国收费系统联网管理；编号见GB/T 2260

	4
	收费站编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK112]标识收费站唯一性的编码，具体规则见JT/T 132—2014的5.5.8.1，关联收费系统账号

	5
	收费站名称
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK105]包含行政区划和地理标识

	6
	收费站简称
	字符型
	包含地理标识，如“临湘站”“岳塘站”，用于收费票据打印

	7
	收费站桩号
	数字型
	单位：千米（km），收费站所在位置对应的里程桩号

	8
	经度
	数字型
	保留6位小数，定位收费站主楼中心位置，与纬度配合实现GIS地图标注

	9
	纬度
	数字型
	保留6位小数，定位收费站主楼中心位置，与经度配合实现GIS地图标注

	10
	MTC车道数
	[bookmark: OLE_LINK106]数字型
	人工收费（MTC）的车道数量，用于评估人工收费能力

	11
	ETC车道数
	[bookmark: OLE_LINK107]数字型
	电子不停车收费（ETC）的车道数量，用于评估快速通行能力

	12
	混合车道数
	数字型
	同时支持 ETC与MTC的车道数量，用于灵活调配

	13
	下行入口朝向
	字符型
	如“宁波→娄底方向”；与上行入口朝向对应，避免车流交汇冲突

	14
	上行入口朝向
	字符型
	如“娄底→宁波方向”；与下行入口朝向对应，避免车流交汇冲突

	[bookmark: _Hlk232434014]15
	照片存储地址
	字符型
	记录存储图片的访问地址

	16
	管理单位名称
	字符型
	收费站日常管理责任单位的全称



收费站车道信息
收费站车道信息采集数据项见表A.10。
收费站车道信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	收费站编号
	字符型
	标识收费站唯一性的编码，具体规则见JT/T 132—2014的5.5.8.1，关联收费系统账号

	2
	收费站名称
	字符型
	包含行政区划和地理标识

	3
	车道编号
	字符型
	标识单条车道唯一性的代码，关联收费设备（如 ETC 天线、收费终端）

	4
	车道名称
	字符型
	包含车道所属收费站、类型与序号，如“G4临湘收费站 ETC入口01车道” 

	5
	车道类型
	字符型
	类型包括“ETC入口”“ETC出口”“MTC入口”“MTC出口”“ETC/MTC混合入口”“ETC/MTC混合出口”等；明确车道功能，用于收费模式切换

	6
	车道位置描述
	字符型
	如 “收费站东侧从左数第1条”；精准描述车道在收费站内的物理位置，便于设备维修定位

	7
	车道启用日期
	日期型
	YYYYMMDD；用于计算车道使用年限，关联设备维保周期


服务区基础信息
服务区基础信息采集数据项见表A.11。
服务区基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232435126]1
	路线编号
	字符型
	如“G4”，关联收费站所属路线，编号具体见GB/T 917 

	[bookmark: _Hlk232435714]2
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码见GB/T 2260

	3
	服务区编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK125]标识服务区唯一性的代码，关联服务质量考核

	4
	服务区名称
	字符型
	包含地理标识，如“宜章服务区”

	5
	服务区桩号
	数字型
	单位：千米（km），服务区所在位置对应的里程桩号

	6
	经度
	数字型
	保留6位小数，定位服务区主楼中心位置，与纬度配合实现GIS地图标注

	7
	纬度
	数字型
	保留6位小数，定位服务区主楼中心位置，与经度配合实现GIS地图标注

	8
	服务区方向
	字符型
	1-上行、2-下行

	9
	路线方向
	字符型
	如“北京→澳门方向”；明确服务区所在路线的车流走向，与服务区方向属性配合

	10
	提供服务类型
	字符型
	如“加油（XXX / XXX）、餐饮（西点/ 中式快餐）、超市、卫生间、充电桩、汽车修理、停车”；明确服务区功能 

	11
	图片存储地址
	字符型
	存储服务区图片的访问地址

	12
	管理单位名称
	字符型
	服务区日常运营管理单位的全称


应急仓库基础信息
应急仓库基础信息采集数据项见表A.12。
应急仓库基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	路线编号
	字符型
	如“G4”，编号具体见GB/T 917 

	2
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码见GB/T 2260

	3
	[bookmark: OLE_LINK230]仓库编号
	字符型 
	标识仓库唯一性的代码

	4
	仓库名称
	字符型 
	仓库的具体名称

	5
	桩号
	字符型 
	单位千米（km），标记应急仓库所在位置对应的里程桩号

	6
	经度
	数字型
	保留6位小数，定位应急仓库在地图上的位置，与纬度配合用于导航搜索与地图标注

	7
	纬度
	数字型
	保留6位小数，定位应急仓库在地图上的位置，与经度配合用于导航搜索与地图标注

	8
	仓库方向
	字符型 
	1-上行、2-下行

	9
	仓库摄像机编号
	字符型 
	仓库有摄像机时用于标识仓库摄像机的唯一代码，多个用“，”分割，

	10
	负责人信息
	字符型 
	记录“仓库负责人姓名+联系方式”



物资分类基础信息
物资分类基础信息数据项见表A.13。
物资分类基础信息数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	物资一级分类编号
	字符型
	标识物资一级分类唯一性的代码

	2
	物资一级分类名称
	字符型
	如：“融雪除冰物资、消防应急器材、道路清障设备、医疗急救物资、安全防护装备”等

	3
	物资二级分类编号
	字符型
	标识物资二级分类唯一性的代码

	4
	物资二级分类名称
	字符型
	物资一级分类的细分，如：“防护装备下分反光背心、安全锥、防滑链等”

	5
	计量单位
	字符型
	物资计量单位的名称，如：“件、套、吨、台、箱等”，用于库存数量统计计算

	6
	存放库区规范
	字符型
	区分普通仓储、危化品隔离仓、恒温存储区等不同仓库的存放要求


无人机基础信息
无人机基础信息采集数据项见表A.14。
无人机基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	[bookmark: OLE_LINK126]无人机编号
	字符型
	标识无人机唯一性的代码，如“UAV-G60-001，UAV代表无人机”

	2
	无人机型号
	字符型
	明确设备性能参数基准

	3
	机巢编号
	字符型
	标识机巢唯一性的代码

	4
	荷载类型
	字符型
	按监测功能分类，如“光学摄像+红外热成像”、“激光雷达+多光谱相机”

	5
	续航时间
	[bookmark: OLE_LINK99]数字型
	单位：分钟（min）,满载工况下续航，用于规划单次飞行任务时长

	6
	最大飞行半径
	数字型
	单位：千米（km）,结合基站位置确定监测覆盖范围

	7
	作业高度范围
	数字型
	单位：米（m），限制飞行高度，避免干扰民航或触及限高区域

	8
	注册编号
	字符型
	注册编号

	9
	购置日期
	日期型
	YYYYMMDD，用于计算设备折旧与维护周期

	10
	归属单位
	字符型
	管理单位全称

	11
	责任人信息
	字符型
	记录“责任人姓名+联系方式”


无人机机巢基础信息
无人机机巢基础信息采集数据项见表A.15。
无人机巢基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	机巢编号
	字符型
	标识机巢唯一性的代码

	2
	机巢名称
	字符型
	机巢名称

	3
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码见GB/T 2260

	4
	经度
	数字型
	保留6位小数，定位无人机巢位置，与纬度配合实现GIS地图标注

	5
	纬度
	数字型
	保留6位小数，定位无人机巢位置，与经度配合实现GIS地图标注

	6
	海拔高度
	数字型
	单位：米（m），保留2位小数，定位无人机巢安装海拔高度

	7
	网络类型
	字符型
	1-移动通信网络，2-以太网

	8
	机巢运维单位
	字符型
	设备长期管护责任单位

	9
	运维对接人信息
	字符型
	记录“运维单位固定对接负责人+固定联系号码”


摄像头信息
摄像头信息采集数据项见表A.16。
摄像头信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	路线编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK72]如“G60”，关联摄像头所属路线，编号具体见GB/T 917

	2
	行政区划代码
	字符型
	关联到县市区级,代码具体见GB/T 2260

	3
	摄像机编号
	字符型
	标识摄像头唯一性的代码

	4
	摄像机名称
	字符型
	名称包含“路线编号+桩号+位置+路线方向”，直观标识摄像头位置与方向

	5
	桩号
	数字型
	[bookmark: OLE_LINK79]单位：千米（km），摄像头安装位置所对应的里程桩号，便于事件定位

	[bookmark: _Hlk232087346]6
	经度
	数字型
	保留6位小数，定位摄像头安装位置，与纬度配合实现GIS地图标注

	7
	纬度
	数字型
	保留6位小数，定位摄像头安装位置，与经度配合实现GIS地图标注

	8
	路线方向
	字符型
	1-上行，2-下行

	9
	摄像机类别
	字符型
	如“固定枪机”“球机”“全景摄像机”,区分摄像头类型

	10
	是否云台控制
	布尔型
	0-否，1-是

	11
	地图开始级别
	[bookmark: OLE_LINK70]数字型
	GIS地图缩放级别，级别越高越精细；控制地图加载摄像头图标的最小缩放比例，超出范围隐藏图标

	12
	地图结束级别
	数字型
	GIS地图缩放级别，级别越高越精细；控制地图加载摄像头图标的最大缩放比例，超出范围隐藏图标


情报板信息
[bookmark: OLE_LINK13]情报板信息采集数据项见表A.17。
情报板信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232427442]1
	路线编号
	字符型
	如“G60”，关联情报板所属路线，编号具体见GB/T 917

	2
	情报板编码
	字符型
	标识情报板唯一性的代码

	3
	情报板名称
	字符型
	名称包含路线编号+桩号+路线方向+设备类型；直观标识位置与类型

	4
	桩号
	数字型
	单位：千米（km），情报板安装位置所对应的里程桩号，便于定向发布路段信息

	5
	经度
	数字型
	保留6位小数，定位情报板位置，与纬度配合实现GIS地图标注

	6
	纬度
	数字型
	保留6位小数，定位情报板位置，与经度配合实现GIS地图标注

	7
	路线方向
	字符型
	1-上行，2-下行，3-双向，明确情报板面向的车流方向

	8
	设备类型
	字符型
	按JT/T 132，类型包括门架式、悬臂式、立柱式

	9
	情报板分类
	字符型
	按应用场景分类，如“服务区情报板、收费车道情报板”，应用场景具体见JT/T 1389.2

	10
	情报板宽度
	数字型
	单位：米（m），情报板横向尺寸

	11
	情报板高度
	数字型
	单位：米（m），情报板纵向尺寸

	12
	支持字号
	字符型
	如“24号～48号”；明确可显示的字体大小范围


温湿度基础信息
温湿度仪基础信息采集数据项见表A.18。
温湿度仪基础信息采集数据项

	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	路线编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK122]如“G4”，关联温湿度仪所属路线，编号具体见GB/T 917 

	2
	设备编码
	字符型
	标识设备唯一性的代码

	[bookmark: _Hlk232435614]3
	设备名称
	字符型
	设备的具体名称

	4
	桩号
	数字型
	单位：千米（km），温湿度仪所在位置对应的里程桩号

	5
	经度
	数字型
	[bookmark: OLE_LINK130][bookmark: OLE_LINK124]保留6位小数，与纬度配合定位温湿度仪位置

	6
	纬度
	数字型
	保留6位小数，与经度配合定位温湿度仪位置

	7
	设备型号
	字符型
	记录设备型号

	8
	安装方向
	字符型
	1-上行、2-下行


气象监测设备基础信息
气象监测设备基础信息数据项见表A.19。
气象监测设备基础信息数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	设备编号
	字符型
	标识气象监测终端唯一性的代码，关联气象报警全流程数据

	2
	设备类型
	字符型
	如：能见度仪、风速风向仪、温湿度传感器、路面结冰监测仪、雨量计等

	3
	设备名称
	字符型
	包含位置、设备具体名称，如：G60 湘乡东服务区大雾监测终端

	4
	经度
	数字型
	保留6位小数，与纬度配合定位监测设备位置

	5
	纬度
	数字型
	保留6位小数，与经度配合定位监测设备位置


车辆信息
车辆信息采集数据项见表A.20。
车辆信息（救援/应急/养护/路产）采集数据项
	[bookmark: OLE_LINK117]序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	车辆类型
	字符型
	类型包括救援车（拖车/抢修车）、应急车（指挥车/救护车）、养护车（工程车/清扫车）、路产车（巡查车/执法车）等

	2
	车辆编号
	字符型
	标识车辆唯一性的内部代码，规则为“CL-车辆类型-路线编号-序号”

	3
	车辆号牌
	字符型
	车牌的牌照号码

	4
	车牌颜色
	字符型
	车牌颜色的名称，具体见JT/T 697.7—2022的6.6

	5
	登记证书编号
	字符型
	车辆产权唯一编号

	6
	行驶证照片存储地址
	字符型
	存储行驶证照片的访问地址

	7
	车辆照片存储地址
	字符型
	存储车辆照片的访问地址

	8
	强制报废日期
	日期型
	YYYYMMDD，提前6个月触发报废预警，避免超期使用

	9
	所属单位
	字符型
	车辆所属单位全称

	10
	所属救援站
	字符型
	明确车辆归属，避免跨区域调度混乱

	11
	车辆责任人信息
	字符型
	记录“车辆责任人姓名+联系方式”，明确日常管理责任



两客一危车辆基础信息
两客一危车辆基础信息采集数据项见表A.21。

两客一危车辆基础信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	车辆类型
	字符型
	类型包括“旅游客车”“公路客车”“危险化学品运输车”“烟花爆竹运输车”等

	2
	车辆编号
	字符型
	标识车辆唯一性的代码，关联车辆全生命周期信息

	3
	车辆号牌
	字符型
	车辆的牌照号码

	4
	车牌颜色
	字符型
	车牌颜色的名称，具体见JT/T 697.7—2022的6.6

	5
	车辆识别VIN码
	字符型
	17位车辆指定的识别码，用于溯源车辆生产信息（品牌、型号、出厂日期）

	6
	卫星定位装置编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK118]如“BD-2025XXXX，BD代表北斗定位”，关联轨迹数据采集设备

	[bookmark: OLE_LINK119]7
	核定载人数 / 载重量
	字符型
	超限运输时触发预警

	8
	车辆年检有效期
	日期型
	YYYYMMDD，过期未年检标记 “禁止上路”

	9
	所属运输企业
	字符型
	如“XX 旅游汽车有限公司”“XX 危化品运输集团”，关联企业资质信息

	10
	驾驶员信息
	字符型
	记录“驾驶员姓名+驾驶证号”，绑定驾驶资质

	11
	应急联系人信息
	字符型
	记录“应急联系人姓名+联系方式”，用于突发情况联络

	“两客一危”车辆即三类以上班线客车、旅游包车和危险货物运输车辆。


[bookmark: _Toc228399097]
[bookmark: _Toc234255970][bookmark: _Toc241416867]运行监测动态信息
边坡多维度监测
边坡多维度监测采集数据项见表A.22。
边坡多维度监测采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	边坡编码
	字符型
	标识边坡唯一性的代码，关联边坡基础信息

	2
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录数据采集时间

	3
	预警级别
	字符型
	如“0-无预警，1-蓝色（关注），2-黄色（预警），3-橙色（紧急），4-红色（危急）”

	4
	表面位移量
	数字型
	单位：毫米（mm），水平/竖向位移，精度±0.5，设定触发预警条件（如“单日位移大于等于3.0 mm或累计大于等于10.0mm时，触发滑坡预警”）

	5
	深部位移量
	数字型
	单位：毫米（mm），通过测斜管测量（如“埋深 5 m处位移2 mm”），反映深层土体稳定性（如“位移大于等于5 mm 标记风险”）

	6
	地下水位
	数字型
	单位：米（m），记录水位埋深（如“埋深 2.5 m”），设定触发预警条件（如“水位上升至坡脚以上1 m时需警惕渗流破坏“）

	7
	裂缝宽度
	数字型
	单位：毫米（mm），测量坡体表面裂缝（如“K122+100 处裂缝宽 0.8 mm”），设定触发预警条件（如宽度大于等于1 mm且持续扩展触发预警）

	8
	孔隙水压力
	数字型
	单位：千帕（kPa），反映土体渗透压力，设定触发预警条件（如“超过设计值80％需排水降压”）


桥梁实时监测
桥梁实时监测采集数据项见表A.23。



桥梁实时监测采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	桥梁编号
	字符型
	标识桥梁唯一性的代码，关联桥梁基础信息

	2
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录数据采集时间

	3
	应变值
	数字型
	单位符号：με，测量主梁、支座等关键部位应力（如“主梁跨中应变80με”），设定触发预警条件（如“超过设计值90％触发预警”）

	4
	位移量
	数字型
	单位：毫米（mm），水平/竖向位移（如“支座竖向位移 2 mm”），设定异常条件（如“单次变化大于等于3 mm需核查是否存在沉降”）

	5
	振动频率
	数字型
	单位：赫兹（Hz），反映桥梁整体刚度，设定异常条件（如“频率变化±5％，排查结构损伤）

	6
	裂缝长度
	数字型
	单位：米（m），记录梁体、墩柱裂缝延展长度；需搭配裂缝宽度联合判定

	7
	裂缝宽度
	数字型
	单位：毫米（mm），设定异常条件（如“长度大于等于2 m 且宽度大于等于0.3 mm需维修”）

	8
	支座变形
	数字型
	单位：毫米（mm），橡胶支座压缩量，设定异常条件（如“变形超设计30％需更换支座）

	9
	车辆荷载
	数字型
	单位：千牛顿（kN），记录超限车辆荷载（如“550 kN”），超过设计荷载120％时，需记录车牌并追溯


ETC门架车辆牌照识别
ETC门架车辆牌照识别采集数据项见表A.24。
ETC门架车辆牌照识别采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	ETC门架编号
	字符型 
	标识牌照识别的ETC门架唯一性代码，编号规则见JTG 6310-2022的8.7.1

	2
	[bookmark: OLE_LINK169]车辆号牌
	字符型
	车辆的牌照号码，识别准确率要求见GA/T 833，ETC门架抓拍识别的车牌信息与ETC卡绑定信息比对，校验车辆身份

	3
	车牌颜色
	字符型
	车牌颜色的名称，具体见JT/T 697.7—2022的6.6，识别准确率要求见GA/T 833，辅助车牌信息校验

	4
	车辆品牌
	字符型
	车辆品牌识别，丰富车辆特征数据

	5
	过车时间
	[bookmark: OLE_LINK170]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK171]YYYYMMDDhhmmss，车辆通过门架的精确时间（精确到毫秒）


门架过车瞬时车速
门架过车瞬时车速采集数据项见表A.25。
门架过车瞬时车速采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	ETC门架编号
	字符型 
	标识车速识别的ETC门架唯一性的代码，编号规则见JTG 6310-2022的8.7.1

	2
	车道编号
	字符型
	标识车辆对应车道的编号，如 “门架1车道”，区分车道车速分布

	3
	车辆号牌
	字符型
	车辆的牌照号码，识别准确率要求见GA/T 833，关联车辆身份，用于单辆车跨门架车速对比

	4
	车牌颜色
	字符型
	车牌颜色的名称，具体见JT/T 697.7—2022的6.6，识别准确率要求见GA/T 833，辅助车牌唯一性确认，避免同号不同色车辆混淆

	5
	过车时间
	日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK172]YYYYMMDDhhmmss，精确到毫秒，用于计算跨门架平均车速


过车流水信息
过车流水信息采集数据项见表A.26。
过车流水信息采集数据项
	[bookmark: OLE_LINK19]序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	ETC门架编号
	字符型 
	标识ETC门架唯一性的代码，编号规则见JTG 6310-2022的8.7.1

	[bookmark: _Hlk232501628]2
	车辆号牌
	字符型
	车辆的牌照号码，识别准确率要求见GA/T 833

	3
	车牌颜色
	字符型
	车牌颜色的名称，具体见JT/T 697.7—2022的6.6，识别准确率要求见GA/T 833

	4
	[bookmark: OLE_LINK78]车辆类型
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK110]分类见GA 802，识别误差≤10％

	5
	过车时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，车辆通过检测断面的精确时间，精确到毫秒

	6
	车道编号
	字符型
	标识车辆通行车道，如“上行1车道”“下行3车道”

	7
	车速
	数字型
	车辆通过时的瞬时速度，测量误差小于等于±4 km/h，支持超速阈值判断（如大于120km/h）

	8
	[bookmark: OLE_LINK111]抓拍图片储存地址
	字符型
	记录存储图片的访问地址

	[bookmark: _Hlk232501745]9
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss


车型分类信息
车型分类信息采集数据项见表A.27。
车型分类信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	ETC门架编号
	字符型 
	标识ETC门架唯一性的代码，编号规则见JTG 6310-2022的8.7.1

	2
	车辆号牌
	字符型
	车辆的牌照号码，与 过车流水信息” 中车辆号牌关联，确保车辆身份一致性

	3
	车牌颜色
	字符型
	车牌颜色的名称，具体见JT/T 697.7—2022的6.6，辅助车型校验

	4
	车辆类型
	字符型
	分类见GA 802

	5
	抓拍图片储存地址
	字符型
	记录存储图片的访问地址

	6
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss


车速分布信息
车速分布信息采集数据项见表A.28。
车速分布信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: OLE_LINK24]1
	ETC门架编号
	字符型 
	标识ETC门架唯一性的代码，编号规则见JTG 6310-2022的8.7.1

	2
	车道编号
	字符型
	按车道单独统计车速分布，如“下行2车道”，避免不同车道数据混淆

	3
	车速区间
	字符型
	单位：千米每小时（km/h），设定车速区间，如“0～20”“20～60”“60～100”“＞100”

	4
	车辆数量
	数字型
	单位：辆，统计周期内对应车速区间的车辆数量，用于流量占比计算

	[bookmark: _Hlk232502383]5
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss,车速分布统计周期的结束时间，标记数据归属周期


车道占有率
车道占有率采集数据项见表A.29。
车道占有率采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232502739]1
	ETC门架编号
	字符型 
	标识ETC门架唯一性的代码，编号规则见JTG 6310-2022的8.7.1

	2
	车道编号
	字符型
	明确具体车道，如“上行4车道”，确保占有率数据与车道一一对应

	3
	占有率值
	数字型
	时间占有率（车辆占用检测器时间占比），精度大于90％，用于拥堵判断

	4
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，占有率数据采集时间，便于时序分析


分车型收费站入口流量
[bookmark: OLE_LINK16]分车型收费站入口流量采集数据项见表A.30。
分车型收费站入口流量采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232502841]1
	收费站编号
	字符型
	标识收费站唯一性的编码，具体规则见JT/T 132—2014的5.5.8.1，关联收费站基础信息

	2
	入口车道编号
	字符型
	如“入口 ETC01”“入口 MTC03”

	[bookmark: _Hlk232502867]3
	[bookmark: OLE_LINK158]车辆类型
	字符型
	分类见GA 802，用于流量统计

	4
	车流量
	[bookmark: OLE_LINK159]数字型
	单位：辆，统计周期内对应车型的入口通行数量，支持时段对比分析

	[bookmark: _Hlk232502908]5
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，占有率数据采集时间，便于时序分析


分车型收费站出口流量
分车型收费站出口流量采集数据项见表A.31。
分车型收费站出口流量采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	收费站编号
	字符型
	标识收费站唯一性的编码，具体规则见JT/T 132—2014的5.5.8.1，关联跨站数据

	2
	出口车道编号
	字符型
	如“出口 ETC02”“出口 MTC05”

	3
	[bookmark: OLE_LINK164]车辆类型
	字符型
	分类见GA 802，用于出入口流量差额分析（判断路段滞留情况）

	4
	车流量
	数字型
	单位：辆，统计周期内对应车型的出口通行数量，含超限修正后车型数量

	[bookmark: _Hlk232512897]5
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，与入口统计周期同步，确保数据可比性


收费站开关闭状态
收费站开关闭状态采集数据项见表A.32。

收费站开关闭状态采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	收费站编号
	字符型
	标识收费站唯一性的编码，关联收费站基础信息

	2
	收费站名称
	字符型
	包含行政区划和地理标识，关联收费站基础信息

	3
	整体开关闭状态
	字符型
	如“1-正常开启”“2-临时关闭”“3-永久关闭”

	4
	关闭原因
	字符型
	记录关闭原因，如“设备检修（收费系统升级）”“车流管控（高速主线拥堵）”“恶劣天气（暴雪封路）”“政策管制（重大活动分流）”

	5
	管控指令编号
	字符型
	若因管控关闭，填写管控指令编号，关联管控文件

	[bookmark: _Hlk232519009]6
	预计恢复时间
	[bookmark: OLE_LINK182]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK183]YYYYMMDDhhmmss，“永久关闭”不需填预计恢复时间

	7
	状态变更时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录开关状态切换的时间

	8
	通知渠道
	字符型
	记录状态通知方式（如“收费站入口提示牌”“高速APP推送”“导航软件标注”“广播电台播报”）

	9
	其他
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK45]补充说明（如“临时关闭期间，建议绕行怀化北收费站”“永久关闭后，车流合并至怀化南收费站”）


收费站车道开关闭状态
收费站车道开关闭状态采集数据项见表A.33。
收费站车道开关闭状态采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232519340]1
	所属收费站
	字符型
	关联收费站基础信息中的收费站编号与名称，明确车道归属

	2
	车道编号
	字符型
	标识单条车道唯一性的代码，关联收费站车道信息

	3
	车道类型
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK194]类型包括“ETC入口”“ETC出口”“MTC入口”“MTC出口”“ETC/MTC 混合入口”“ETC/MTC 混合出口”等

	4
	车道开关闭状态
	字符型
	如“1-正常开启”“2-临时关闭”“3-故障关闭”“4-计划关闭（养护）”

	5
	关闭原因
	字符型
	记录关闭原因，如“设备故障（ETC 天线损坏）”“车流不足（平峰期精简车道）道）”“养护施工（车道地面标线刷新）”“安全隐患（车道栏杆故障）”

	6
	故障工单编号
	字符型
	适用于“故障关闭”状态，如 “GZ-GD-20251101-001，GZ代表故障，GD代表工单”

	[bookmark: _Hlk232520297]7
	预计恢复时间
	[bookmark: OLE_LINK192]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK193]YYYYMMDDhhmmss 

	8
	状态变更时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss ，记录开关状态切换的时间

	9
	引导标识状态
	字符型
	记录车道引导标识情况，如“正常显示（开启/关闭状态同步）”“标识故障（显示与实际状态不符）”


收费站排队状态
收费站排队状态采集数据项见表A.34。
收费站排队状态采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	所属收费站
	字符型
	关联收费站基础信息中的收费站编号与名称，明确监测对象

	2
	[bookmark: OLE_LINK189]监测编号
	字符型
	标识单次排队监测记录唯一性的代码，如“PD-20251101-001，PD代表排队”

	[bookmark: _Hlk232521150]3
	监测时间
	日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK190]YYYYMMDDhhmmss，每10分钟监测1次，高峰时段每5分钟监测1次

	4
	车道类型
	字符型
	类型包括“ETC入口”“ETC出口”“MTC入口”“MTC出口”“ETC/MTC 混合入口”“ETC/MTC 混合出口”等，按类型统计排队情况

	5
	排队车辆数
	[bookmark: OLE_LINK195]数字型
	单位：辆，某类型车道当前排队的车辆总数（如“ETC 入口车道排队15辆”）

	6
	排队长度
	数字型
	单位：米（m），排队车流的实际长度，通过视频识别或地感线圈测算

	7
	平均等待时间
	数字型
	单位：秒（s），排队车辆的平均等待时长，通过车辆通行时间差计算

	8
	排队预警等级
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK48]设定排队预警等级条件，如“无预警（排队小于5辆，等待小于60秒）”“黄色预警（排队5辆～15辆，等待60～180秒）”“红色预警（排队大于15辆，等待大于180秒）”

	9
	疏导措施
	字符型
	记录触发预警时采取的措施，如“开启备用车道（如怀化东-ETC入口-04车道）”“安排人员引导车流（优先ETC车辆）”“通过情报板提示绕行”

	10
	后续监测结果
	字符型
	记录疏导后的变化，如“10分钟后（08:40），MTC入口排队降至12辆，平均等待 120秒”


分车型服务区入口流量
[bookmark: OLE_LINK17]分车型服务区入口流量采集数据项见表A.35。
分车型服务区入口流量采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	服务区编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK56]标识服务区唯一性的代码，如“G60 娄底湾服务区”

	2
	入口时间
	[bookmark: OLE_LINK176]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK173]YYYYMMDDhhmmss，统计周期结束时间

	3
	车辆类型
	字符型
	分类见GA 802，用于不同车型服务区停留需求分析

	4
	车流量
	数字型
	单位：辆，统计周期内进入服务区的对应车型数量，支持高峰时段预警

	[bookmark: OLE_LINK178]5
	采集日期
	日期型
	YYYYMMDD

	6
	采集时间
	数字型
	采集小时，范围0～23，比如6 ，18


分车型服务区出口流量
分车型服务区出口流量采集数据项见表A.36。
分车型服务区出口流量采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	服务区编号
	字符型
	标识服务区唯一性的代码，如“G60 娄底湾服务区”

	2
	出口时间
	[bookmark: OLE_LINK179]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK180]YYYYMMDDhhmmss，与入口统计周期同步

	3
	车辆类型
	字符型
	分类见GA 802，用于不同车型服务区停留需求分析

	4
	车流量
	数字型
	单位：辆，统计周期内离开服务区的对应车型数量，反映服务区周转效率

	5
	采集日期
	日期型
	YYYYMMDD

	6
	采集时间
	数字型
	采集小时，范围0～23，比如6 ，18


服务区停留时长
[bookmark: OLE_LINK18]服务区停留时长采集数据项见表A.37。


服务区停留时长采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	服务区编号
	字符型
	标识服务区唯一性的代码，如“G60 娄底湾服务区”

	2
	车辆号牌
	字符型
	车辆的牌照号码，识别准确率要求见GA/T 833，关联进出服务区记录

	3
	车牌颜色
	字符型
	车牌颜色的名称，具体见JT/T 697.7—2022的6.6，识别准确率要求见GA/T 833，辅助车牌唯一性确认

	4
	车辆类型
	字符型
	分类见GA 802，用于不同车型停留时长差异分析

	5
	进入时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，车辆进入服务区的精确时间

	6
	离开时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，车辆离开服务区的精确时间


服务区停车管理
服务区停车管理采集数据项见表A.38。
服务区停车管理采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	所属服务区
	字符型
	关联服务区基础信息中的服务区编号与名称

	2
	监测时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，宜每15分钟更新1次

	3
	停车场类型
	字符型
	记录停车场类型，类型包括“小型车停车场”“货车停车场”“新能源车专用停车场”“无障碍停车场”等

	4
	车位数量
	数字型
	单位：个，停车场的总车位

	5
	剩余车位数量
	字符型
	当前可用车位（如“小型车剩余35个，货车剩余12个，新能源车专用剩余 8个”）

	6
	车位使用率
	数字型
	计算公式：（1-剩余车位数量/总车位数量）×100％

	7
	限流措施
	字符型
	记录采取的限流措施，如“启用临时限流，引导小型车前往下一服务区（G60-绍兴服务区）”“安排人员疏导货车，避免占道停车”；设定触发条件（如使用率大于等于90％时触发）

	8
	异常停车记录
	字符型
	记录异常停车情况，如“小型车占用货车车位（车牌湘A XXXXX，已劝导驶离）”


服务区整体运营状态
服务区整体运营状态采集数据项见表A.39。
服务区整体运营状态采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	服务区编号
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK196]标识服务区唯一性的代码，关联服务区基础信息

	2
	服务区名称
	字符型
	包含地理标识，，关联服务区基础信息

	3
	整体运营状态
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK202]记录整体运营状态，如“正常运营”“部分功能关闭”“临时停业”“升级改造中”等

	4
	功能关闭详情
	字符型
	记录关闭功能，如“餐饮区（仅快餐档口开放，小吃档口关闭）”“购物区（超市正常，特产店关闭）”“卫生间（1号卫生间维修，2号正常）”

	5
	[bookmark: OLE_LINK197]关闭/改造原因
	字符型
	记录关闭/改造原因，如“水电检修（临时停业4小时）”“客流饱和（停车场限流）”“升级改造（提升餐饮容量）”“疫情防控（限流50％）”

	[bookmark: _Hlk232520631]6
	预计恢复时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss

	7
	状态变更时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录开关状态切换的时间

	8
	实时客流人数
	数字型
	单位：人，定期统计（如每30分钟统计1次），设定饱和预警条件（如“客流大于等于设计容量80％时”）

	9
	信息发布渠道
	字符型
	记录状态通知方式，如“服务区入口情报板”“高速APP”“导航软件”“服务区公众号”


服务区能源补给设施营业状态
服务区能源补给设施营业状态采集数据项见表A.40。
服务区能源补给设施营业状态采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	所属服务区
	字符型
	关联服务区基础信息中的服务区编号与名称，明确设施归属

	2
	能源设施类型
	字符型
	类型包括“加油站”“加气站”“加氢站”“充电站”“电池更换站”等

	3
	可供应能源规格
	字符型数组
	如“加油站：92#/95#/98# 汽油，0# 柴油”“加气站：LNG（液化天然气）”“加氢站：35MPa 高压氢”“充电站：直流快充（60kW/120kW）”

	4
	整体营业状态
	字符型
	记录整体运营状态，如“正常营业”“临时关闭”“部分设备故障”“计划性检修”

	5
	关闭/故障原因
	字符型
	记录关闭/故障原因，如：“加油站：油罐车未到（无95#汽油）”“充电站：2个充电桩故障，3个正常”“电池更换站：电池库存不足（仅剩5块满电电池）”

	6
	预计恢复时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss

	7
	状态变更时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录开关状态切换的时间

	8
	排队情况
	字符型
	记录当前排队车辆情况，如“加油站排队5辆（汽油车3辆，柴油车2辆）”“充电站无排队，可直接充电”

	9
	服务人员信息
	字符型
	记录“服务人员姓名+联系方式+在岗状态” 


可变信息标志信息发布
可变信息标志信息发布采集数据项见表A.41。
[bookmark: OLE_LINK53]可变信息标志信息发布采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	设备编号
	字符型
	标识信息发布设备唯一性的代码，如“KB-G60-K120-01，KB代表可变信息标志”，明确发布设备

	2
	设备位置
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK121]如“G60 K120+300 上行，距离XX站XX公里”；明确标志安装位置

	3
	信息发布编号
	字符型
	标识单次信息发布唯一性的代码，如“KB-XX-20251101-001”

	4
	信息发布时间
	[bookmark: OLE_LINK62]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK63]YYYYMMDDhhmmss，记录信息发布时间

	5
	信息有效期
	日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK131]YYYYMMDDhhmmss，到期自动切换或清除

	6
	信息类型
	字符型
	信息类型包括“1-路况预警”“2-收费站提示”“3-天气预警”“4-施工提示”“5-政策通知”等

	7
	发布内容
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK114]记录发布内容，如“前方K125段事故，车道缩减，建议减速慢行（限速 60 km/h）” “暴雨预警，注意行车安全”

	8
	显示格式
	字符型
	格式包括字体、颜色、滚动方式，如“字体：宋体24号，颜色：红底白字，滚动方式：静态显示（重要预警）”“黄底黑字，滚动显示（常规提示）”

	9
	更新 / 撤销记录
	字符型
	记录后续操作，如“12:30 更新内容为‘前方事故已处理，恢复正常通行’”“13:30 撤销该信息，显示默认路况”

	10
	发布责任人信息
	字符型
	记录“发布责任人姓名+部门”，明确发布责任主体


可变信息标志设备状态
可变信息标志设备状态采集数据项见表A.42。
可变信息标志设备状态采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	设备编号
	字符型
	标识信息发布设备唯一性的代码，如“KB-G60-K120-01，KB代表可变信息标志”，明确发布设备

	2
	设备位置
	字符型
	如“G60 K120+300 上行，距离XX站XX公里”；明确标志安装位置

	3
	设备型号
	字符型
	记录设备型号规格（如“P16户外全彩LED 屏，尺寸3 m×1.5 m”），关联设备参数

	4
	状态监测时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmm，每30分钟自动监测1次

	5
	设备监测参数
	字符型
	记录关键参数，如“亮度：800 cd/㎡（符合户外标准）”“温度：35 ℃（正常范围 0 ℃～50 ℃）”“供电电压：220 V（稳定）”

	6
	实时运行状态
	字符型
	状态包括“正常运行”“显示异常”“无显示”“控制模块故障”“网络离线”等

	7
	故障详情
	字符型
	如“显示异常：右侧1/4 区域黑屏（LED 灯珠损坏）”“网络离线：无法接收调度中心指令（SIM 卡无信号）”

	8
	故障工单编号
	字符型
	如 “GZ-KB-20251101-001，GZ代表故障，KB代表可变信息标志”，关联设备维修记录

	9
	上次维护时间
	[bookmark: OLE_LINK132]日期型
	[bookmark: OLE_LINK146]YYYYMMDD，记录最近一次维护保养时间

	10
	下次维护时间
	日期型
	YYYYMMDD，支持到期提醒


无人机飞行轨迹
无人机飞行轨迹采集数据项见表A.43。
无人机飞行轨迹采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	轨迹记录编号
	字符型
	标识无人机飞行轨迹记录唯一性的代码，如“UAV-TR-20251102-001，UAV代表无人机，TR代表轨迹”，关联单次飞行任务

	2
	无人机编号
	字符型
	与无人机基础数据的无人机编号一致，绑定设备

	3
	飞行任务类型
	字符型
	如“1-日常路况巡查”“2-边坡隐患排查”“3-事故现场航拍”“4-灾后损毁评估”

	4
	飞行状态
	字符型
	如“1-巡航中”“2-悬停拍照”“3-返航中”“4-紧急迫降”，记录飞行阶段

	5
	对应监测路段
	字符型
	如“G60 K120-K130段”“G60 K80-K90边坡区域”，明确轨迹覆盖范围

	6
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss,确保轨迹连续性

	7
	经度
	数字型
	保留6位小数，用于GIS地图绘制飞行路径

	8
	纬度
	数字型
	保留6位小数，用于GIS地图绘制飞行路径

	9
	飞行高度
	数字型
	单位：米（m），相对于地面高度，与作业高度范围比对是否合规

	10
	垂直速度
	数字型
	单位：千米每小时（km/h），超出安全速度时标记异常

	11
	水平速度
	数字型
	单位：千米每小时（km/h），超出安全速度时标记异常


无人机机巢监测
无人机机巢监测数据项见表A.44。
无人机机巢监测数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	机巢编号
	字符型
	标识机巢唯一性的代码

	2
	机巢名称
	字符型
	机巢名称

	3
	机巢状态
	字符型
	1-空闲中，2-现场调试，3-远程调试，4-固件升级中，5-作业中，6-故障

	4
	网络质量
	字符型
	1-差，2-中，3-好

	5
	故障告警信息
	字符型
	记录舱门故障、通讯中断、温控异常等设备告警内容


气象六要素
气象六要素采集数据项见表A.45。
气象六要素采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232513996]1
	设备编号
	字符型
	标识设备唯一性的代码

	2
	监测点编号
	字符型
	包含路线编号、桩号和序号，如“QX-G60-K120-01，QX代表气象”

	3
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss,与路面温度采集时间戳同步，保所有气象数据及路面数据可关联比对

	4
	气温值
	[bookmark: OLE_LINK58]数字型
	[bookmark: OLE_LINK145][bookmark: OLE_LINK34]单位：摄氏度（℃），测量范围-40.0～80.0，精度±0.1，与路面温度同步更新，支持与湿度、降水数据联动分析

	5
	气压值
	数字型
	单位：百帕（hPa），测量范围800～1100，精度±1，每10分钟更新1次数据，与风向风速数据关联，辅助判断天气变化趋势

	6
	相对湿度值
	数字型
	[bookmark: OLE_LINK120][bookmark: OLE_LINK59]以百分数（％）表示，测量范围0％～100％，精度±2％，每10分钟更新1次，设定触发预警条件（如湿度大于80％且气温小于等于0 ℃时，触发路面结冰风险预警）

	7
	风向
	[bookmark: OLE_LINK128]字符型
	[bookmark: OLE_LINK129]测量范围0°～360°（或用方位表示，具体见GB/T 21984），精度±10°，每10分钟更新1次，与风速同步采集，记录瞬时风向

	8
	风速
	数字型
	单位：米每秒（m/s），测量范围0～60.0，精度±0.1，每10分钟更新1次，设定触发预警条件（具体见GB/T 21984）

	9
	降水量
	数字型
	单位：毫米（mm），测量范围0～999.9，精度±0.1，每10分钟更新1次，区分雨、雪、冰雹等降水类型（具体见GB/T 21984），同步关联气温数据判断冻雨风险

	10
	云量
	字符型
	测量范围0～10（或用晴、少云、多云、阴天表示，具体见GB/T 21984），每30分钟更新1次，辅助判断日照强度及降水概率


路面温度
路面温度采集数据项见表A.46。
路面温度采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: _Hlk232514241]1
	设备编号
	字符型
	标识设备唯一性的代码

	2
	监测点编号
	字符型
	与气象监测点编号一致，确保同点位气象与路面数据联动

	[bookmark: _Hlk232514307]3
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYMMDDhhmmss,与气象六要素时间戳同步，支持路面温度与环境温度关联分析

	4
	路面温度值
	数字型
	[bookmark: OLE_LINK151]单位：摄氏度（℃），测量范围-30.0～70.0，精度±0.5，每10分钟更新1次，设定触发预警条件（如温度小于等于0 ℃且湿度大于80％时，触发路面结冰风险预警）


路面结冰监测
[bookmark: OLE_LINK38]路面结冰监测采集数据项见表A.47。
路面结冰监测采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	设备编号
	字符型
	标识设备唯一性的代码

	2
	监测点编号
	字符型
	绑定高风险路段（如桥梁、隧道出入口、背阴路段）监测点，优先推送预警信息，减少事故风险

	3
	采集时间戳
	日期时间型
	YYYMMDDhhmmss,每5分钟采集1次，设定触发预警级别升级条件（如结冰厚度持续大于等于3 mm 且无下降趋势时，预警级别从 “黄色”升为“橙色”）

	4
	结冰厚度
	数字型
	[bookmark: OLE_LINK27]单位：毫米（mm），测量范围0～50.0，精度0.1.设定触发处置条件（如厚度大于等于1.O mm时触发结冰预警；厚度大于等于5.0 mm 时启动除冰作业指令，通知养护部门）


气象局数据
气象局采集数据项见表A.48。
气象局采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	气象类型
	字符型
	气象类型字段（如“温度”“降雨”“雷达”），用于区分不同类型的气象报文数据，便于数据筛选与关联分析

	2
	起报时间
	[bookmark: OLE_LINK152]日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss,气象报文起报时间,与后续预报时间、预报时间分辨率关联，确保报文时间逻辑一致

	3
	预报时间
	[bookmark: OLE_LINK156]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK157]YYYYMMDDhhmmss,气象预报具体时间，与起报时间、预报时间分辨率匹配，精准对应预报数据所属的时间节点

	4
	预报时间分辨率
	[bookmark: OLE_LINK153]数字型
	单位：小时（h），标注预报内容的时间间隔，用于区分不同时段的预报数据，如“1 h、3 h、6 h”，与预报时效、预报时间对应，便于数据分类归档

	5
	预报时效
	字符型
	单位：小时（h），标注预报内容所覆盖的时间长度，明确预报数据的有效范围，如“0 h～72 h”

	6
	文件名称
	字符型
	气象报文相关文件名称，宜包含气象类型、时间等关键信息，便于快速识别文件内容

	7
	文件路径
	字符型
	气象报文文件存储路径，明确文件所在位置（本地路径或网络路径），确保文件可正常调取


两客一危车辆轨迹
[bookmark: OLE_LINK21]两客一危车辆轨迹采集数据项见表A.49。



两客一危车辆轨迹采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	轨迹编号
	字符型
	标识单辆车的单次轨迹记录唯一性的代码，如“LK-GJ-20251101-001，LK代表两客一危车辆，GJ代表轨迹”

	2
	车辆类型
	字符型
	类型包括“旅游客车”“公路客车”“危险化学品运输车”“烟花爆竹运输车”等

	3
	车辆号牌
	字符型
	车辆的牌照号码

	4
	车牌颜色
	字符型
	车牌颜色的名称，具体见JT/T 697.7—2022的6.6

	5
	轨迹监测时段
	字符型
	如“2025-11-01 08:00:00 至 2025-11-01 18:00:00”，记录完整监测周期（至少覆盖单次高速通行全程）

	6
	经度
	数字型
	保留6位小数，与纬度配合定位车辆轨迹

	7
	纬度
	数字型
	保留6位小数，与经度配合定位车辆轨迹

	8
	异常轨迹行为
	字符型
	记录偏离正常的行为

	9
	停留记录
	字符型
	记录车辆在高速公路内停留点

	10
	轨迹完整性
	字符型
	包括“1-完整”“2-部分缺失”等，缺失时段标注原因

	11
	数据来源
	字符型
	来包括“1-车辆GPS终端上传”“2-高速路网视频监控追踪”“3-ETC 门架定位匹配”等


两客一危车辆运单
[bookmark: OLE_LINK22]两客一危车辆运单采集数据项见表A.50。
两客一危车辆运单采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	运单编号
	字符型
	标识单次运输任务记录唯一性的代码，如“LK-YD-20251101-001，LK代表两客一危车辆，YD代表运单”

	2
	运单类型
	字符型
	类型包括“旅游运单（团体出行）”“公路客运班线运单（固定线路）”“危险货物运输运单”等，按运输性质区分

	3
	运单基础信息
	字符型
	按类型补充详情

	4
	关联车辆信息
	字符型
	绑定车辆基础信息（如“车牌：湘 AXXXXX，车辆类型：公路客车，所属企业：XX 客运公司”），与轨迹数据关联

	5
	运输路线规划
	字符型
	与许可路线一致，标注途经服务区

	6
	安全措施
	字符型
	如“客运：安全带检查合格，应急锤、灭火器齐全，已播放安全须知”“危货：罐体检漏合格，防静电接地装置正常，随车携带应急处置预案编号：AY-2025-045”）

	7
	运单状态
	字符型
	包括“1-待执行（未发车）”“2-执行中（已发车，未到达）”“3-已完成（正常到达）”“4-异常终止（如车辆故障、道路封闭）”等，

	8
	异常情况记录
	字符型
	发生异常情况时记录，如“2025-11-01 10:00，G60 K150 段车辆爆胎，无法继续行驶，已联系救援，救援单号：JY-20251101-002，乘客已转运至备用车辆，车牌湘AXXXXX” 

	9
	驾驶员
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK150]记录驾驶员姓名

	10
	押运员
	字符型
	危货运输时记录押运员姓名

	11
	运单归档信息
	字符型
	信息包括归档时间、归档文件、归档责任人等


[bookmark: _Toc234255971][bookmark: _Toc228399098][bookmark: _Toc241416868]协调调度信息
设施结构报警
设施结构报警采集数据项见表A.51。
设施结构报警采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	报警编号
	字符型
	标识单次设施结构报警事件唯一性的代码，如 “SJ-BJ-20251101-001，SJ代表设施结构，BJ代表报警”

	2
	设施类型与编号
	字符型
	关联设施基础信息，明确报警设施身份

	3
	设施所在路段
	字符型
	记录设施所在路段编号和简称，明确设施关联路网位置

	4
	报警触发时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录结构监测设备触发报警的时间

	5
	报警监测数据
	字符型
	记录超标指标，如“桥梁振动：竖向振动加速度 0.15g（报警阈值 0.1g），持续 10 秒（疑似重型车辆超载通行）” 

	6
	报警等级
	字符型
	按风险程度划分，如“一级报警（紧急，需立即处置，如隧道裂缝超标）”“二级报警（重要，24小时内处置，如边坡位移超标）”“三级报警（一般，72小时内核查，如桥梁振动短期超标）”；对应不同响应优先级

	7
	监测设备类型
	字符型
	类型如“振动传感器”“位移监测仪（GNSS）”“应力传感器”“裂缝监测仪”“渗压计（隧道 / 边坡防水）” 

	8
	临时管控措施
	字符型
	按报警等级采取相应措施，如“一级报警：封闭隧道，引导车辆绕行地方道路”“二级报警：限制边坡路段货车通行（仅允许小型车通行），设置警示标志”“三级报警：安排桥梁检测人员现场核查，暂不限制通行”

	9
	专业检测与处置
	字符型
	记录检测与处置情况，如检测工单编号、检测结果和处置完成时间

	10
	报警解除条件
	字符型
	包括检测确认无安全风险后解除和处置完成并验收合格后解除等；解除后需更新设施状态


隧道环境报警
隧道环境报警采集数据项见表A.52。
隧道环境报警采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	报警编号
	字符型
	标识单次隧道环境报警事件唯一性的代码，如“SD-HJ-BJ-20251101-001，SD代表隧道，HJ代表环境，BJ代表报警”

	2
	隧道信息
	字符型
	关联隧道基础信息（包括隧道名称、隧道编号、隧道位置和隧道长度等）和报警位置等，明确报警隧道身份与位置

	3
	报警设备分布
	字符型
	记录触发报警的传感器位置，如“CO 传感器：SD-G60-002-CO-012，隧道中部 K162+500”确保故障定位精准

	4
	报警触发时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录隧道环境监测设备超标时间

	5
	环境监测类型
	字符型
	如“CO 浓度超标”“能见度降低”“烟雾浓度超标”“温度异常（过高/过低）”“湿度异常（过高导致凝露）”“风速异常（通风不良）”，明确报警对应的环境指标

	6
	监测数据详情
	字符型
	记录超标数值，如“CO 浓度：150 ppm（报警阈值100 ppm），持续5分钟”

	7
	联动设备响应
	字符型
	自动触发的设备动作

	8
	人工处置响应
	字符型
	调度中心联动动作

	9
	报警解除时间
	[bookmark: OLE_LINK213]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK214]YYYYMMDDhhmmss，记录环境指标降至安全阈值且设备恢复正常后的具体时间

	10
	处置结果记录
	字符型
	记录处置情况，如“CO 浓度超标：12:00 通风系统加大风速后，CO浓度降至 80ppm（安全阈值内），恢复正常车道通行”

	11
	后续监测计划
	字符型
	记录后续措施，如“未来 24 小时每小时监测隧道 CO 浓度与通风状态（记录至监测表：SD-JC-20251101-001）”“每周检查隧道消防与通风设备，避免同类故障（维护计划编号：WH-SD-202511）”


气象报警
气象报警采集数据项见表A.53。
气象报警采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	报警编号
	字符型
	标识单次气象报警事件唯一性的代码，如“QX-BJ-20251101-001，QX代表气象，BJ代表报警”

	2
	设备编号
	字符型
	标识气象监测终端唯一编码,关联气象监测设备基础信息

	3
	报警气象类型
	字符型
	类型包括“暴雨”“暴雪”“大雾”“大风”“高温”“低温”“冰雹”“雷电”

	4
	报警触发时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录气象数据达到报警阈值的时间

	5
	经度
	数字型
	保留6位小数，与纬度配合定位报警位置

	6
	纬度
	数字型
	保留6位小数，与经度配合定位报警位置

	7
	监测数据详情
	字符型
	记录触发报警的具体指标，如“暴雨：1小时降雨量55 mm（报警阈值 50mm），累计降雨量80 mm” ，具体报警阈值见QX/T 414

	8
	报警等级
	字符型
	等级包括“蓝色（Ⅳ级）预警”“黄色（Ⅲ级）预警”“橙色（Ⅱ级）预警”“红色（Ι级）预警”，具体等级划分见QX/T 414

	9
	预警信息来源
	字符型
	来源包括“路网自建气象站实时监测”“市气象局推送预警”“省级交通气象平台联动”等

	10
	预计影响时长
	数字型
	基于气象模型预测，为应急准备提供时间参考

	11
	影响路网范围
	字符型
	明确需重点关注的路网区域

	12
	联动处置措施
	字符型
	按报警等级匹配措施，如“推送预警至调度中心、路段管养单位、收费站”“情报板发布警示信息：大雾预警，能见度低，限速60 km/h，保持车距’”“安排路巡人员加密巡查，每30分钟1次”“红色预警时封闭易受影响路段，引导车辆绕行”

	13
	报警解除时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，气象数据降至安全阈值后记录；解除后需发布“预警解除通知”

	14
	处置效果评估
	字符型
	记录预警处置效果,如“大雾预警及时，处置期间 G60 K120-K130 段未发生追尾事故”“暴雨预警后提前清理排水口，未出现路面积水阻断交通”



视频检测报警
视频检测报警采集数据项见表A.54。
视频检测报警采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	报警编号
	字符型
	标识单次视频检测报警事件唯一性的代码，如“SP-BJ-20251101-001，SP代表视频监测，BJ代表报警”

	2
	报警事件类型
	字符型
	类型包括：停止事件、逆行事件、侵入事件、抛洒物事件、拥堵事件、特速车事件、机动车驶离事件、烟火事件，降雨、降雪、大雾、沙尘、路面坍塌、桥梁垮塌和边坡滑坡造成堵塞等特殊事件

	3
	报警触发时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录视频识别异常的时间

	4
	检测设备信息
	字符型
	信息包括设备编号、设备类型和安装位置等，设备类型见GB/T 28789

	5
	事件详细描述
	字符型
	记录细节，如“交通事故：两辆小型车（车牌湘AXXXXX、湘BXXXXX）在G60 K125+300上行第2车道发生追尾，无人员下车，车辆未占用其他车道”“路面障碍物：K126+100 下行车道有疑似轮胎碎片，约1 m×0.5 m”

	6
	事件画面证据存储路径
	字符型
	明确可视化证据存储位置，可视化证据包括实时截图、事件视频片段、画面标注等

	7
	报警推送对象
	字符型
	按事件类型推送，确保责任单位及时接收

	8
	报警确认状态
	字符型
	如“待人工确认”“已确认（事件属实）”“已确认（误报，原因：XX）” 

	9
	误报原因分析
	字符型
	出现误报时记录，如 “09:10 ‘车辆违停’报警，实际为车辆正常减速排队，车流拥堵导致车速过低，触发违停算法”）

	10
	事件处置跟踪
	字符型
	确认属实后记录事件处置结果


互联网路况报警
互联网路况报警采集数据项见表A.55。
互联网路况报警采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	报警编号
	字符型
	标识单次互联网路况报警事件唯一性的代码，如“HLW-BJ-20251101-001，HLW代表互联网路况，BJ代表报警”

	2
	报警提交时间
	[bookmark: OLE_LINK203]日期时间型
	[bookmark: OLE_LINK204]YYYYMMDDhhmmss 

	3
	经度
	数字型
	保留6位小数，与纬度配合实现GIS地图标注

	4
	纬度
	数字型
	保留6位小数，与经度配合实现GIS地图标注

	5
	事件定位信息
	字符型
	记录报警人提供的位置（如G60 K130 上行）

	6
	报警事件描述
	字符型
	记录报警人提交内容，如“G60 K130 上行段有一辆黑色SUV车牌未看清）在应急车道停车，未开双闪，存在安全隐患” 

	7
	报警来源渠道
	字符型
	来源渠道包括“高速通APP ”“导航软件反馈”“一键救援”等

	8
	报警人信息
	字符型
	记录“报警人姓名（可匿名）+联系方式”

	9
	报警附件存储路径
	字符型
	明确报警人上传材料存储位置

	10
	报警核实结果
	字符型
	记录“是否核实+核实内容”，如“已核实（交通事故）”“已核实（障碍物）”“未核实（位置模糊，路巡未发现异常）”“误报（用户误报，无对应事件）” 

	11
	处置措施与反馈
	字符型
	记录核实属实后处置和反馈，记录如“安排路巡人员前往 G60 K1130 段，09:50 发现违停车辆，劝导驶离” 反馈如“事件已处置，感谢举报”


路网事件信息
[bookmark: OLE_LINK5]路网事件信息采集数据项见表A.56。
路网事件信息采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	事件编号
	字符型
	标识路网事件唯一性的代码，如“GS-20251102-0001，GS代表高速”，贯穿事件处置全流程

	2
	阻断位置
	字符型
	如“G60 K121+300 上行应急车道，临近隧道入口”，便于现场定位

	3
	阻断发生时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录阻断发生时间

	4
	阻断原因类型
	字符型
	类型包括 “地质灾害”“恶劣气象”“交通事故”“车辆故障”“大流量”等

	5
	阻断原因
	字符型
	如“暴雨冲毁路基”“货车侧翻”，描述事件具体状态

	6
	阻断情况
	字符型
	如“完全阻断（双向无法通行）”“部分阻断（上行 1-2 车道关闭）”，说明影响范围

	7
	涉事车辆
	字符型
	由交通事故导致阻断时，记录涉事车辆

	8
	现场情况
	字符型
	如“无人员伤亡，货物散落占用2车道”，记录现场细节

	9
	受伤人数
	数字型
	记录人员受伤总数

	10
	死亡人数
	数字型
	记录人员死亡总数

	11
	路产损失
	数字型
	估算损失金额

	12
	处置措施
	字符型
	如“封闭上行 K120-K122 段，车辆从 K120互通分流” 

	13
	处置情况
	字符型
	如“救援车已到达，正在清理货物”，更新处置进度

	14
	预计恢复时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmm，未确定记录“待定”，及时更新

	15
	事件描述
	字符型
	完整记录事件关键信息

	16
	处置负责人信息
	字符型
	记录“处置负责人姓名 + 电话”，明确责任对接人

	17
	登记人信息
	字符型
	记录“登记人员姓名+部门”，明确登记责任

	18
	登记时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录事件处置节点时间

	19
	备注
	字符型
	补充特殊信息，完善事件记录



养护计划
养护计划采集数据项见表A.57。
养护计划采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	事件编号
	字符型
	标识养护计划唯一性的代码，如“GS-20251102-0001，GS代表高速”，贯穿事件处置全流程

	2
	养护类型
	字符型
	类型包括“日常养护”“专项养护”“应急养护”等，明确养护性质

	3
	养护对象
	字符型
	如“G60 K120-K130路面”“SD-G60-K125隧道照明设备”，确定养护目标

	4
	养护内容
	字符型
	如“路面裂缝灌缝”“隧道CO传感器校准”“桥梁支座清洁”，详细说明养护工作

	5
	计划开始时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，结合交通流量低谷时间段（如22:00～次日6:00）制定

	6
	计划完成时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，确保养护周期合理，不影响正常通行

	7
	养护单位
	字符型
	明确养护实施主体

	8
	施工负责人信息
	字符型
	记录“现场施工负责人姓名 + 电话”

	9
	登记人信息
	字符型
	记录“登记人员姓名+部门”，明确登记责任

	10
	登记时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录事件处置节点时间

	11
	备注
	字符型
	补充特殊信息，完善事件记录



设备维护
设备维护采集数据项见表A.58。
设备维护采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据
	单位/值域/说明

	1
	维护编号
	字符型
	标识设备维护唯一性的代码，如“WH-20251102-001，WH代表维护”，关联设备编号

	2
	维护类型
	字符型
	如“日常维护”“故障维修”“定期校准”“设备更换”，明确维护性质

	3
	维护时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录维护实施节点

	4
	维护原因
	字符型
	说明维护触发条件，如 “传感器数据异常（温度值偏差超2 ℃）” 

	5
	维护内容
	字符型
	记录维护操作，如 “更换传感器主板，重新调试参数” 

	6
	维护结果
	字符型
	如“0-维护中，1-维护完成（正常），2-维护完成（仍异常，需进一步处理）”，反馈维护效果

	7
	维护费用
	数字型
	单位：元，记录维护成本

	8
	维护人员
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK229]记录维护人员姓名，明确维护责任


人员排班调度
人员排班调度采集数据项见表A.59。
人员排班调度采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	排班周期
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK226]如“2025年11月第1周（11月1日-11月7日）”，明确排班时间范围

	2
	涉及部门与岗位
	字符型
	按部门分类，明确覆盖岗位

	3
	排班规则
	字符型
	说明排班逻辑，如“调度中心：24小时轮班制，早班8:00-16:00，中班16:00-24:00，晚班0:00-8:00），每人每周休息2天，避免连续夜班” 


物资入库
物资入库采集数据项见表A.60。
物资入库采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	仓库编号
	字符型
	标识仓库唯一性的代码，关联应急仓库基础信息

	2
	物资一级分类编号
	字符型
	标识物资一级分类唯一性的代码，关联物资分类基础信息

	3
	物资二级分类编号
	字符型
	标识物资二级分类唯一性的代码，关联物资分类基础信息

	4
	物资名称
	字符型
	物资二级分类名称称，备注物资型号、规格，如：“防滑链-货车专用、干粉灭火器- 4kg”

	5
	入库编号
	字符型
	标识入库唯一性的代码，如 “RK-20251102-001，RK代表入库”

	6
	入库时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录入库节点

	7
	入库数量
	数字型
	记录某物资入库的数量，及时更新库存

	8
	供应商
	字符型
	记录物资供应商，明确物资来源

	9
	验收情况
	字符型
	如“0-待验收，1-验收合格（准予入库），2-验收不合格”，不合格需说明原因

	10
	入库经办人
	字符型
	记录入库经办人姓名，明确入库责任


物资出库
物资出库采集数据项见表A.61。
物资出库采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	[bookmark: OLE_LINK37]1
	仓库编号
	字符型
	标识仓库唯一性的代码，关联应急仓库基础信息

	2
	物资一级分类编号
	字符型
	标识物资一级分类唯一性的代码，关联物资分类基础信息

	3
	物资二级分类编号
	字符型
	标识物资二级分类唯一性的代码，关联物资分类基础信息

	4
	物资名称
	字符型
	物资二级分类名称称，备注物资型号、规格，如：“防滑链-货车专用、干粉灭火器- 4kg”

	5
	出库编号
	字符型
	标识出库唯一性的代码，如 “CK-20251102-001，CK代表出库”

	6
	出库时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录出库节点

	7
	出库数量
	数字型
	记录某物资出库的数量，及时更新库存

	8
	出库用途
	字符型
	明确物资去向

	9
	领用部门/人员
	字符型
	记录“领用部门名称+领用人员姓名”，明确领用主体，便于追溯

	10
	出库经办人
	字符型
	与入库经办人一致，确保物资流转责任清晰


应急预案
应急预案采集数据项见表A.62。
应急预案采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	应急预案编号
	字符型
	标识应急预案唯一性的代码，如“ADP-2025-001，ADP代表应急预案”，关联应急预案全生命周期管理

	2
	[bookmark: OLE_LINK241]应急预案名称
	字符型
	如“高速公路暴雨积水应急处置预案”“两客一危车辆交通事故救援预案”

	3
	应急预案类型
	字符型
	1-总体预案，2-专项预案，具体见JT/T 1140.1

	4
	适用事件类型
	字符型
	如“自然灾害（暴雨、暴雪）”“交通事故（多车追尾、危化品泄漏）”“设施故障（桥梁坍塌、隧道火灾）”

	5
	应急预案分级
	字符型
	按事件严重程度分级，1-特别重大,2-重大,3-较大,4一般，具体见JT/T 1140.1

	6
	应急预案状态
	字符型
	如“在用”“待更新”“已废止”，废止预案需标注替代预案编号

	7
	启动条件
	字符型
	设定预案触发条件 

	8
	责任部门
	字符型
	责任部门名称，明确分工

	9
	[bookmark: OLE_LINK244]外部协作单位
	字符型
	外部协作单位名称，明确外部联动对象

	10
	所需资源清单
	字符型
	按类型列出，如“按机构、人员、装备、物资”，明确资源配置

	11
	预警信息发布渠道
	字符型
	如“情报板（路段实时提示）、导航 APP（推送绕行信息）、官方公众号（文字通知）、应急广播（语音播报）”

	12
	处置流程步骤
	字符型
	分阶段描述，如“1.接警响应；2.资源调度；3.现场处置；4.恢复通行” 

	13
	处置时限要求
	字符型
	分环节设定，如“按接警到启动预案、资源到达现场、一般事件处置和重大事件处置设定” 

	14
	后期评估要求
	字符型
	如“事件结束后24小时内提交处置报告，7天内完成复盘分析，1个月内更新预案优化措施”，形成闭环管理

	15
	应急预案编制时间
	日期型
	YYYYMMDD，记录预案初始版本时间

	16
	应急预案更新时间
	日期型
	YYYYMMDD，每半年至少更新1次，或重大事件后及时修订

	17
	应急预案编制人员
	字符型
	[bookmark: OLE_LINK247]记录“编制人员姓名+部门”，明确编制责任

	18
	应急预案审批人员
	字符型
	记录“审批人员姓名+职务” ，明确审批责任

	19
	备注
	字符型
	补充特殊说明


应急资源调度
应急资源调度采集数据项见表A.63。
应急资源调度采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	调度编号
	字符型
	标识应急资源调度唯一性的代码，如“YJ-DD-20251102-001，YJ代表应急，DD代表调度”

	2
	事件编号
	字符型
	关联路网事件信息，与路网事件编号一致

	3
	资源类型
	字符型
	类型包括“装备资源”“物资资源”等，明确调度对象

	4
	资源名称
	字符型
	资源的具体名称

	5
	调度数量
	数字型
	根据事件规模调配

	6
	调出地点
	字符型
	记录资源初始位置

	7
	调入地点
	字符型
	关联路网事件信息，与路网事件阻断位置一致

	8
	调度时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，记录资源出发时间，用于计算调度耗时

	9
	调度负责人
	字符型
	记录“调度负责人姓名+电话”，明确调度责任



应急处置
[bookmark: OLE_LINK23]应急处置采集数据项见表A.64。
应急处置采集数据项
	序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	事件编号
	字符型
	关联路网事件信息，与路网事件编号一致

	2
	处置内容
	字符型
	记录具体操作

	3
	处置状态
	字符型
	1-未处置，2-处置中，3-处置完成

	4
	处置开始时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，资源到达后启动处置的时间

	5
	处置完成时间
	日期时间型
	YYYYMMDDhhmmss，用于计算处置时长

	6
	处置结果
	字符型
	记录处置效果

	7
	处置人员
	字符型
	记录处置人员姓名，明确处置参与方



应急评估
[bookmark: OLE_LINK25]应急评估采集数据项见表A.65。
应急评估采集数据项
	[bookmark: _Hlk228398975]序号
	采集数据项
	数据类型
	单位/值域/说明

	1
	评估编号
	字符型
	标识应急唯一性的代码，如“YJ-PG-20251102-001，YJ代表应急，PG代表评估”

	2
	事件编号
	字符型
	关联路网事件信息，与路网事件编号一致

	3
	处置效率评估
	字符型
	如“高效（3.5小时完成暴雨积水处置，低于平均处置时长4小时）”，结合历史数据评价

	4
	应急预案评估
	字符型
	记录按附录C对每次预案的应用进行评估的结果

	5
	资源投入评估
	字符型
	结合物资调度情况统计应急消耗资源数量，计算应急成本

	6
	改进建议
	字符型
	根据评估结果提出改进建议

	7
	评估人员
	字符型
	记录评估人员姓名
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[bookmark: _Toc241416869][bookmark: _Toc234255972][bookmark: _Toc229322115][bookmark: _Toc229305501][bookmark: _Toc228399100][bookmark: _Toc228006917]
（资料性）
事件处置评价指标
表B.1给出了事件处置评价指标相关信息。
事件处置评价指标
	序号
	指标维度
	指标子项可考虑的因素

	1
	事件信息
	[bookmark: OLE_LINK26]可虑的因素包括但不限于：当事人/上报人电话填写情况、绑定语音通话记录情况、损失记录情况

	2
	信息报送
	可虑的因素包括但不限于：首报时效性、终报时效性、信息报送准确性、事件闭合及时性

	3
	救援处置
	可虑的因素包括但不限于：清障出发效率、到达时效性、现场救援耗时
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[bookmark: _Toc234255973][bookmark: _Toc241416870][bookmark: _Toc229322116][bookmark: _Toc229305502][bookmark: _Toc228399101][bookmark: _Toc228006918]
（资料性）
应急预案评价指标
表C.1给出了应急预案评价指标相关信息。
应急预案评价指标
	序号
	指标项
	说明

	1
	类型匹配度
	预案类型与事件类型的吻合度

	2
	流程可行性
	预案流程在实战中的被修改频次与原因；指挥指令与现场执行的冲突点数量

	3
	措施有效性
	预案核心处置措施的执行成功率；措施对控制事态扩大的贡献度。

	4
	资源适配性
	预案要求的资源（人员、设备、物资）与实际可用、已调度资源的匹配率。

	5
	响应时效性
	预案中关键应急措施的规定时长与实际执行时长的偏差。
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[bookmark: OLE_LINK36][1] GB/T 917  公路路线标识规则和国道编号
[2] GB/T 2260  中华人民共和国行政区划代码
[3] GB/T 21984  短期天气预报
[4] GB/T 27966  灾害性天气预报警报指南
[5] GB/T 28059.1 公路网图像信息管理系统平台互联技术规范
[6] GB/T 28789  视频交通事件检测器
[7] GB/T 29100  道路交通信息服务 交通事件分类与编码
[8] GB/T 30699  道路交通标志和标线编码
[9] GB/T 33697  公路交通气象监测设施技术要求
[10] GB 50156  汽车加油加气加氢站技术标准
[11] GA 802  道路交通管理  机动车类型
[12] GA/T 833  机动车号牌图像自动识别技术规范
[13] JT/T 132—2014  公路数据库编目编码规则
[14] JT/T 489  收费公路车辆通行费车型分类
[15] JT/T 697.7—2022  交通信息基础数据元 第7部分：道路运输信息基础数据元
[16] JT/T 1389.2  交通运输视频图像文字信息标注规范 第2部分：高速公路
[17] JTG B01  公路工程技术标准
[18] JTG F90  公路工程施工安全技术规范
[19] JTG/T 2430   公路工程设施支持自动驾驶技术指南
[20] JTG 6310-2022  收费公路联网收费技术标准
[21] QX/T 414  公路交通高影响天气预警等级
[22] 交通运输部关于发布《高速公路路堑高边坡工程施工安全风险评估指南（试行）》的通知，交安监发〔2014〕266号
[23] 交通运输部办公厅关于印发《全国高速公路视频检测优化提升实施方案》的通知，交办公路函〔2023〕1334号）
[24] 交通运输部公安部文化和旅游部应急管理部关于印发《“两客一危”车辆安全监管能力提升行动方案》的通知，交运发〔2026〕2号
[25] 交通运输部关于印发《交通运输综合应急预案》等5项突发事件应急预案的通知。交应急发〔2026〕5号
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