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自然保护地退化生境修复技术规程
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc239713957][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Hlk238032720][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了自然保护地退化生境修复总则和技术流程，明确了森林类型自然保护地退化生境修复、湿地类型自然保护地退化生境修复、监测评价与档案管理等要求。
本文件适用于湖南省自然保护地退化生境修复。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc239713958]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk214956351]GB/T 15776造林技术规程
[bookmark: OLE_LINK1]GB/T 15781森林抚育规程
GB/T 44351退化林修复技术规程
GB/T 26424森林资源规划设计调查技术规程
GB/T 45088林木采伐技术规程
HJ 623区域生物多样性评价标准
HJ 1311自然保护地生态环境调查与观测技术规范
[bookmark: OLE_LINK6]LY/T 1000容器育苗技术
LY/T 3353湿地生态修复技术规程
SN/T 2961外来入侵植物防控技术
DB43/T 140造林技术规程
DB43/T 2942湿地生态修复技术规程
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc239713959]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Hlk214957395]
森林类型自然保护地forest‑dominated protected area
以森林生态系统为主要保护对象，森林植被覆盖占主体，以维护森林生态系统原真性、完整性、生物多样性与生态服务功能为核心目标的自然保护地。

湿地类型自然保护地wetland‑dominated protected area
以湿地生态系统为主要保护对象，湿地水文、水土环境与湿地生物群落占主体，以维护湿地生态系统原真性、完整性、水文连通性、生物多样性及湿地生态服务功能为核心目标的自然保护地。

自然保护地退化生境degraded habitat
自然保护地内因自然或人为干扰导致生态系统结构破坏、功能衰退、生物多样性降低或丧失，不再适宜原有物种生存的特定区域。

退化生境修复degraded habitat restoration
通过人为干预或自然恢复过程，修复退化生境中生态系统的结构、功能和生物多样性，使其逐步恢复到接近原生生态系统结构、功能与生物多样性水平的稳定状态的技术与行动。

外来入侵物种invasive alien species
传入并定殖于本地生态环境，对本土生态系统结构与功能、原生境生物多样性、生态安全造成或可能造成危害的外来物种。

破碎化生境fragmented habitat
由若干相互隔离的小型生境斑块构成、斑块之间缺乏有效生态连通，生态功能与栖息地质量发生退化的生境。

目的树种objective tree species
适合本地立地条件、能够稳定生长、符合修复目标的树种。

目标林相target forest
根据地带性顶极群落或按照修复目标，确定健康稳定的群落特征。

近自然林close-to-nature forest
以地带性顶极群落为参照而修复的，主要由乡土树种组成且具有多树种混交，逐步向多层次空间结构和异龄林时间结构发展的森林。
[bookmark: _Toc239713960][bookmark: _Hlk214957473]总则
[bookmark: OLE_LINK2]尊重自然，科学修复
遵循群落演替规律，以自然恢复与人工修复相结合，减少人为扰动，增强生态系统稳定性与连通性。
因地制宜，精准修复
根据区域自然地理条件，按退化生境类型，科学安排修复措施，提高退化生境修复的针对性。
乡土植物，安全修复
选用乡土植物，不应引进外来入侵物种，参照地带性顶极群落结构特征，科学构建近自然林。
周期管控，系统修复
根据退化生境类型和程度，科学确定修复周期，合理安排林分更新时序，推动生态系统长效稳定。
[bookmark: _Toc239713961]技术流程
[bookmark: _Hlk214957777]退化生境修复技术流程包括退化生境识别、修复项目分类、地带性植被调查、目标林相确定、修复树种选择、修复作业设计、修复作业施工、监测评价和档案管理等（见图1）。
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树种更新
外来物种清除
破碎化生境连通
修复作业施工
全周期培育
修复作业设计
森林类型退化生境修复
湿地类型退化生境修复
地带性植被调查
前期准备
项目实施
监测评价
档案管理
质量评价
成效监测
档案鉴定保管
项目管理
档案应用传递
修复树种选择
目标林相确定
退化生境识别
栖息地修复
水文修复
生物多样性修复














图1 技术流程图
[bookmark: _Toc239713962][bookmark: _Hlk238025930]森林类型自然保护地退化生境修复
退化生境识别
退化生境识别包括：
单一人工纯林树种株数占乔木层总株数≥70%的人工林。
竹类株数占比≥70%的竹林，非地带性分布的、侵蚀性扩展的纯竹林，且对原生植被造成显著排挤的区域。
发现外来入侵物种个体的区域。
参照HJ 623综合评价生物多样性指数。
斑块孤立、存在阻隔、斑块间交流受阻的生境。
退化生境修复项目分类
退化生境修复项目包括：
1. 树种更新：参照地带性顶级群落选择更新树种，替代单一人工纯林和侵蚀竹林，培育近自然林。
[bookmark: _Hlk214958247]外来入侵种清除：清除自然保护地内外来入侵物种。
破碎化生境连通：连通自然保护地内孤岛生境。
限制范围
限制范围包括：
1. 坡度35°以上的急坡险坡等地质灾害易发区域。
土层厚度＜30cm易引起表土破坏区域。
海拔＞1500m区域。
树种更新
地带性顶极群落调查
调查与保护对象一致的地带性植物群系。地带性植被调查内容详见附录A。调查步骤如下：
1. 基础矢量图层。以国土变更调查和森林草原湿地荒漠化调查监测成果为数据底版，综合自然保护地综合科学考察、调查监测、科研观测等成果，调查植物群系种类、数量、分布，形成地带性森林植被矢量图层。
森林植被调查。每个群系选取1块近熟林（含）以上典型林分，于代表性地段设置标准地，调查森林植被。标准地面积0.067hm2。
森林土壤调查。于标准地内或附近挖取土壤剖面，调查土壤理化性质。
数字孪生森林。有条件的可应用激光雷达技术，生成不同群系数字孪生森林。
目标林相确定
以地带性森林植物群系命名目标林相，依据地带性森林植被调查结果，根据其特征因子及适生立地条件。特征因子中，树种分建群树种、伴生种；立地因子主要包括海拔、坡位、坡向、坡度、土壤种类、土壤厚度、腐质层厚度。
表1自然保护地目标林相表
单位：cm、m
	目标林相
（植物群系）
	树种
	平均胸径
	平均树高
	郁闭度
	植被结构
	林层结构
	林龄结构
	立地条件

	
	建群树种
	伴生种
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


修复树种选择
修复树种选择包括：
1. 树种选用严格遵循适地适树原则，以保护地保护对象和旗舰物种为目标，选择生命周期长、群落稳定性强的地带性顶极阔叶树种和保护物种。树种选择见附录B。
围绕保护对象、旗舰物种栖息觅食需求，合理配置浆果、坚果、嫩枝嫩叶、蜜源等功能性食源树种，兼顾巢穴隐蔽、遮荫等生境配套需求。
每个小班配置3个以上树种。
苗木繁育坚持本地采种、本地育苗，采用保护地及周边天然林优良母树种子培育。
优先采用2年生以上轻基质容器苗造林，苗木质量执行LY/T1000的规定。
作业设计
小班调查
调查方法
以年度更新的林草资源图的林地图斑为作业设计小班。布设方形、圆形或带状标准地开展每木检尺调查。每个标准地面积一般不小于0.067hm2，按照小班面积和精度要求等确定样地数量，标准地总面积不低于作业设计小班面积的1%。
调查内容
包括地理位置、立地条件、森林类别、生长和结构因子、龄组或发育阶段、健康状况等，主要调查因子按GB/T26424执行。天然更新调查：小班全范围调查天然更新幼树，按从北往南、从西往东顺序编号，采用样方调查与典型单株相结合的方法，用RTK定位，记载幼树树种、树龄、树高、胸径（地径）和坐标，拍摄每棵幼树单株照片和幼树群落照片，绘制小班天然更新幼树分布图。小班调查与设计内容详见附录C。
设计内容
设计内容包括：
1. 修复措施：依据退化生境特征，选择退化生境修复措施，明确技术指标。可根据修复目标和生态系统特征，确定从现状到地带性顶极状态的全周期修复设计。
辅助设施：包括作业道路、集材道路、临时楞场、临时工棚、苗木堆放、设施设备和机械装备等。
生物多样性与环境保护措施：确定地带性植被、森林土壤、天然更新幼苗幼树、野生动物栖息地、生态水系等保护措施。
投资概算：测算用工量、物资消耗量和其他修复费用，编制退化生境修复投资概算表。
设计成果
作业设计说明书
包括基本情况、设计思路、外业调查、建设内容、技术模式、施工组织、生物多样性与环境保护、投资概算、保障措施等。作业设计说明书附以小班为单位的作业设计。小班作业设计主要内容包括小班现状、实施主体与实施年度、设计目标、技术措施设计、配套设施、环境保护与安全措施、施工进度安排、工程量、投资概算。
附图
包括自然保护地森林草原湿地资源分布图和退化生境修复作业设计图。森林草原湿地资源分布图应反映森林退化生境现状，作业设计图应反映修复措施等设计。比例尺宜为1:5000或1:10000。作业小班实施结果应落地上图。
附表
包括退化生境修复小班现状汇总表、退化生境修复小班作业设计一览表、退化生境修复小班作业设计汇总表和退化生境修复投资概算表等。
[bookmark: _Hlk214958496]修复作业施工
施工准备
施工准备包括：
1. 根据作业设计核实作业小班、修复措施的要求，准备施工设施设备和材料等。
开展施工人员上岗培训。
涉及采伐的作业小班，应按照作业设计和采伐要求逐一标记采伐木。
施工要求
施工要求包括：
1. 严格按作业设计施工。
更新造林、补植等施工按GB/T15776执行，采伐施工按GB/T45088执行。
保护作业区内的国家重点保护动植物，保留有鸟巢的林木，以及动物巢穴和隐蔽地周围的林木。
施工清除的带病虫源林木、树桩、枝桠，应及时就近除害处理。
做好林地保护，创造有利于保留木和幼苗幼树的生长环境。
施工作业应全过程现场监管，并符合护林防火与施工安全相关要求。
更新采伐
单一人工纯林更新采伐
分3次采伐，第一次采伐至最后一次采伐全过程一般不超过1个龄级期。第一次采伐林木蓄积量的30%，第二次采伐保留林木蓄积的50%，在更新层郁闭或接近郁闭时再伐除上层林木。各次采伐后，宜尽量使保留木分布相对均匀。伐区内的国家和地方重点保护树种、阔叶树及其幼苗幼树、可为鸟类或其他动物提供栖息场所的林木和枯立木等，采伐时应予以保留。采取群团状皆伐时，伐后形成的最大林窗直径不超过周围林木平均高，相邻林窗间隔不小于周围林木平均高；采用带状皆伐时，带状林窗的宽度不超过树高，带状林窗之间的间隔不小于周围林木平均高。
侵蚀竹林更新采伐
侵蚀竹林更新采伐对竹子地上部分伐除。竹林清理参照GB/T45088执行，并保留林分中已有目标树种幼苗幼树；清理时留桩高度控制在10cm以下，打通竹节隔；竹篼周围竹叶清理干净；砍伐剩余物可覆盖漏出地面竹鞭，覆盖厚度以竹鞭不能见光为准；清理时间：海拔600m以下区域，清理时间选择在6月-7月；600m以上区域，清理时间选择在7月-9月。
林地清理
林地清理包括：
1. 按DB43/T140规定执行。
清理时保留阔叶树种的幼苗幼树。
整地
按DB43/T140规定执行。
栽植时间
栽植时间为一般为当年的2月至4月下旬，宜选择阴天、雨后初晴或小雨天气栽植。
栽植密度
栽植密度300-600株/公顷。
栽植
按DB43/T140规定执行。
抚育管护
抚育管护措施包括：
1. 4月～5月和8月～9月进行松土除草，只去除影响幼树生长灌草，对更新的符合修复目标的幼苗幼树纳入抚育目标。造林后连续抚育3年，每年2次。
对当年造林成活率低于90%的造林地，需要进行补植。
造林后纳入巡护范围，防止人为的破坏。
侵蚀竹林修复地每年两次控笋控竹，连续三年，直至无萌生小竹出现。
全周期培育
目标林分全周期培育分森林建群(树种更新)、幼龄林管护、中龄林抚育、复层异龄林培育4个阶段。
1. 森林建群(树种更新)。保留土壤种子库天然更新幼树，合理密度栽植建群树种，预留天然更新空间。
幼龄林管护。实施期一般管护3年，每年抚育2次，5～6月锄抚、9～10月刀抚；后期管护3年，保障造林成活率和幼树自然成林。
中龄林抚育。伐除部分林木，调整树种组成和林分密度，优化林分结构，改善林木生长环境条件，促进林分正向演替。
复层异龄林培育。主要针对近成过熟林，识别天然更新树种，以人工促进林下天然更新，培育复层异龄林。
外来物种入侵地修复
外来入侵物种控制
外来入侵物种控制措施包括：
1. 参照SN/T2961的规定执行。
优先采用物理和生物防治方法控制外来入侵物种。确需使用化学方法的，应选用环境友好型药剂，并严格控制在最小有效剂量范围内，确保不对原生生态系统造成二次伤害。
外来入侵物种地修复
因地制宜，分类施策，用乡土植物予以替代，逐步恢复原生生态系统。
破碎化生境连通
破碎化生境连通包括：
1. 衔接破碎化孤立生境单元，对杉木、柳杉、侵蚀毛竹等单一人工纯林进行疏伐、补植乡土阔叶树种，构建连续复层植被带。
植被配置兼顾食源、隐蔽、越冬需求，形成适配多类保护物种的连续带状近自然群落。
统筹廊道宽度、走向与保护地整体生态网络布局，管控廊道沿线人为干扰，保障廊道长期连通。
针对公路等线性阻隔工程，因地制宜布设动物通行通道，消除生境阻断效应。
对阻隔生境的沟渠等采用分段式生态盖板覆盖，打通动物穿行空间。
[bookmark: _Toc239713963][bookmark: _Hlk214958837]湿地类型自然保护地退化生境修复
参照LY/T3353和DB43/T2942的规定执行。
[bookmark: _Toc239713964]监测评价
合格评价
[bookmark: OLE_LINK5]退化生境修复实施后第2年起连续3年开展合格评价，退化生境修复小班同时满足以下条件的，为修复合格小班：
1. 按作业设计施工。
符合6.4.4规定的技术要求。
符合6.4.5.2规定的施工要求。
符合6.4.5.9规定的抚育管护要求。
成效监测
退化生境修复满3年后开展第1次成效监测；此后，定期或不定期开展。成效监测采取图斑监测、样地调查与调查观测相结合的方法。
1. 图斑监测。应用高清晰卫星影像，通过遥感智能解译掌握退化生境修复小班整体状况。森林修复小班主要判读林分郁闭度或幼树保存率，湿地修复小班主要判读水文、水质和植被盖度。监测修复效果分“好、中、差”3个等级。
样地调查。分别不同等级选取典型图斑，在代表性地段设置标准地，调查记载植物种类、高度、胸径（地径）、盖度、植被结构，以及湿地水文、水质等；使用无从机拍摄图斑正射影像。
调查观测。具体调查观测技术应按照HJ1311的相关规定执行。
成效评价。综合图斑监测、样地调查和调查观测结果，采用定量和定性相结合的方法，对退化生境修复的目标和效果等方面进行评估。
[bookmark: _Toc239713965]档案管理
档案内容
档案内容包括：
1. 地带性植被调查文档。包括参照生态系统矢量图层年度版本、参照生态系统调查成果，以及数字孪生地带性生态系统。
作业设计文档。包括作业设计调查原始记录和作业设计成果。作业设计成果包括说明书（含小班作业设计）、表、图，以及作业设计批复文件等。
退化生境修复作业文档。包括招投标、施工合同、监理合同、采伐许可证等文件，造林种苗相关资料，以及施工作业过程中的用工和设备、材料等消耗资料。
监测评价文档。包括监理台账、自检验收、质量评价、成效监测等材料。
其他相关文档。包括技术总结、工作报告、财务报表等材料，以及照片、录音、录像等声像类资料。
保管
退化生境修复档案应有纸介质文档和电子文档，符合档案案卷构成要求，电子文档应有备份。
应用与传递
利用退化生境修复档案资源，分类建立技术系列、生物系列、人物或事件系列数字档案，形成退化生境修复生态系统整体、局部或个体全记录。
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[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc239713966]
（资料性）
地带性森林植被外业调查内容
A.1 地带性森林植被外业调查表样式见表A.1。
[bookmark: _Toc239713967]表A.1地带性森林植被外业调查表样式
	调查日期：      年__ 月__ 日  调查单位：____________________   调查员：__________

	一、图斑基本信息

	保护地名称：                         

	保护地类型：国家级□ 省级□    保护地位置：核心保护区□ 一般控制区□

	管护站：________村（林班）：________图斑号：________面积 (hm²)：________

	经纬度：E________ N________

	二、立地条件

	地貌：_______ 海拔 (m)：________  坡度 (°)：________坡向： _______坡位_______

	土壤类型：_______土层厚度 (cm)：________腐殖质厚度 (cm)：________

	三、管理属性 

	森林类别：________保护等级：________

	林地权属：________林木权属：________

	四、植被类型

	植被型组：_森林_     植被型：________      群系：________     群落类型：________

	五、植被特征

	起源：天然□ 人工□             

	郁闭度：_______  植被总盖度 (%)：______ 植被结构：______

	树种组成：________    

	密度 (株/hm²)：_______其中：建群树种_____ (株/hm²)  伴生树种_____ (株/hm²)

	林龄 (年)：________ 龄组：_______  龄级结构：同龄林□  异龄林□

	平均胸径 (cm)：______ 径级结构：反J型□  正态分布□  双峰分布□

	平均树高 (m)：______ 平均优势高(m)：______

	林层：复层林□  单层林□  

	蓄积 (m³/hm²)：________

	六、天然更新

	更新等级：良好□ 中等□ 不良□      
幼树株数 (株/hm²)：____  其中：保护树种幼树_______(株/hm²)

	七、珍稀动植物

	珍稀植物：物种名称________  数量________  经纬度______________________   
海拔________     保护等级_______   受威胁因素_______

	珍稀动物：物种名称________  数量________  经纬度______________________   
海拔________     保护等级_______   受威胁因素_______

	八、干扰与威胁因素
人为干扰类型及强度________    病虫害发生情况________外来入侵物种种类及分布________________

	九、图斑照片

	


备注：图斑照片包括全景、典型植被特征、标志性地物各1张，标注拍摄方向与时间



A.2 地带性森林植被外业调查表样式见表A.2。
[bookmark: _Toc239713968]表A.2原生森林植被样地调查表样式
	调查日期：   年    月   日  调查单位：                    调查员： 


	一、样地基本信息

	保护地名称：

	保护地类型：国家级□ 省级□ 保护地位置：核心保护区□ 一般控制区□

	管护站：         村（林班）：       图斑号： 

	样地号：         经纬度：E           N 

	二、样地每木调查

	编号
	横坐标(m)
	纵坐标(m)
	树种
名称
	树种类型
	保护
树种
	树龄
	胸径（cm）
	树高（m）
	林层
	备注

	
	
	
	
	建群
树种
	伴生种
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	乔木株数：                        树种数：       
珍稀濒危植物：
建群树种：        
伴生树种：
树种组成：              龄级结构：        径级结构：          林层：
平均树高 (m)：          平均优势高(m)：
平均胸径（cm）： 



A.3 地带性森林土壤调查表样式见表A.3。
[bookmark: _Toc239713969]表A.3森林土壤调查表样式
	调查日期：   年    月  日       调查单位：                    调查员： 


	一、基本信息

	保护地名称：

	保护地类型：国家级□ 省级□ 市级□保护地位置：核心保护区□ 一般控制区□

	管护站：         村（林班）：       图斑号： 

	样地号：         经纬度：E           N 

	二、土壤调查

	土壤类型：                 土壤厚度（cm）：               pH值：

	成土母质：花岗岩□ 板岩□ 砂岩□ 石灰岩□ 第四纪红土□ 紫色砂页岩□ 其他□

	腐殖质层厚度（cm）：           质地：             石砾含量（体积%，＞2mm）：

	容重（g/cm3）                土壤颜色：

	排水状况：良好□ 中等□ 不良□ 滞水□

	三、土壤剖面垂直分层符号标识及说明

	符号标识
	说明

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	四、土壤剖面照片

	






[bookmark: _Toc239713970]
（资料性）
自然保护地修复树种
B.1自然保护地修复树种选择见表B.1。
	表B.1自然保护地生态修复树种

	[bookmark: _Hlk238028472]序号
	树种
	拉丁名
	生活型
	生态习性
	分布与海拔
	[bookmark: OLE_LINK8]食源类型

	1、全省适生树种

	1
	闽楠
	Phoebe bournei
	常绿乔木
	中性，耐荫性强
	全省，1000m以下
	浆果源、嫩叶源

	2
	南方红豆杉
	Taxus wallichiana var.mairei
	常绿乔木
	阴性植物
	全省，500–1500m
	浆果源

	3
	赤皮青冈
	Quercus gilva
	常绿乔木
	中性，幼树需庇荫
	全省，700m以下
	坚果源、嫩叶源

	4
	大叶榉树（血榉）
	Zelkova schneideriana
	落叶乔木
	中性植物
	全省，1500m以下
	嫩叶源、种实源

	5
	红榉
	Zelkova serrata
	落叶乔木
	中性植物
	全省，1500m以下
	嫩叶源、种实源

	6
	青冈
	Quercus glauca
	常绿乔木
	中性植物
	全省，800m以下
	坚果源、嫩叶源

	7
	红锥（刺栲）
	Castanopsis hystrix
	常绿乔木
	中性，幼树耐荫
	湘南、湘西南，1000m以下
	坚果源、嫩叶源

	8
	苦槠
	Castanopsis sclerophylla
	常绿乔木
	中性植物
	全省，800m以下
	坚果源、嫩叶源

	9
	樟树
	Cinnamomum camphora
	常绿乔木
	中性植物
	全省，1000m以下
	浆果源、嫩叶源、蜜源

	10
	花榈木
	Ormosia henryi
	常绿乔木
	中性植物
	全省，100–1300m
	嫩叶源、种实源

	11
	红椿
	Toona ciliata
	落叶乔木
	中性，幼树稍耐荫
	全省，200–1500m
	嫩叶嫩枝源、蜜源

	12
	川黔紫薇
	Lagerstroemia excelsa
	落叶乔木
	中性，早期喜荫蔽
	湘西北至湘西南，300–1200m
	蜜源、嫩叶源

	13
	榔榆
	Ulmus parvifolia
	落叶乔木
	阳性植物
	全省，500m以下
	嫩叶源、种实源

	14
	木荷
	Schima superba
	常绿乔木
	阳性，幼苗需荫蔽
	全省，800m以下
	嫩叶源、种实源

	15
	麻栎
	Quercus acutissima
	落叶乔木
	阳性，幼苗期耐荫
	全省，1200m以下
	坚果源、嫩叶源

	16
	椤木石楠
	Photinia bodinieri
	常绿乔木
	中性植物
	全省，200–1000m
	浆果源、嫩叶源

	17
	水青冈
	Fagus longipetiolata
	落叶乔木
	中性植物
	全省，500–1500m
	坚果源、嫩叶源

	18
	亮叶水青冈
	Fagus lucida
	落叶乔木
	中性植物
	全省，1500–2000m
	坚果源、嫩叶源

	19
	福建青冈
	Quercus chungii
	常绿乔木
	中性植物
	全省，200–800m
	坚果源、嫩叶源

	20
	石栎（柯）
	Lithocarpus glaber
	常绿乔木
	中性植物
	全省，700m以下
	坚果源、嫩叶源

	21
	硬斗石栎
	Lithocarpus hancei
	常绿乔木
	中性植物
	全省，500–1900m
	坚果源、嫩叶源

	22
	钩栲
	Castanopsis tibetana
	常绿乔木
	中性，幼树耐荫
	全省，1500m以下
	坚果源、嫩叶源

	23
	血皮槭
	Acer griseum
	落叶乔木
	中性植物
	湘西北，100–1500m
	蜜源、嫩叶源

	24
	红豆树
	Ormosia hosiei
	落叶乔木
	阳性，幼树喜湿耐荫
	湘西北至湘西南，100–900m
	种实源、嫩叶源

	25
	小叶红豆
	Ormosia microphylla
	常绿乔木
	阳性，幼树喜湿耐荫
	湘西南，200–1000m
	种实源、嫩叶源

	26
	小叶栎
	Quercus chenii
	落叶乔木
	阳性，幼苗期耐荫
	全省丘陵，600m以下
	坚果源、嫩叶源

	27
	栓皮栎
	Quercus variabilis
	落叶乔木
	阳性，幼苗期耐荫
	全省，300–1000m
	坚果源、嫩叶源

	28
	木荚红豆
	Ormosia xylocarpa
	常绿乔木
	阳性，幼树喜湿耐阴
	湘南、湘西南，1000m以下
	种实源、嫩叶源

	29
	黄连木
	Pistacia chinensis
	落叶乔木
	阳性，幼苗期稍耐荫
	全省，1200m以下
	浆果源、嫩叶源

	30
	黄檀
	Dalbergia hupeana
	落叶乔木
	阳性植物
	全省，1000m以下
	嫩叶源、蜜源

	31
	银杏
	Ginkgo biloba
	落叶乔木
	阳性植物
	全省，1000m以下
	种实源

	32
	红楠
	Machilus thunbergii
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	全省山地，雪峰/南岭/罗霄为主，1300m以下
	浆果源、嫩叶源

	33
	栲树
	Castanopsis fargesii
	常绿乔木
	中性偏耐阴，幼苗喜荫
	全省广泛，1200m以下
	坚果源、嫩叶源

	34
	檫木
	Sassafras tzumu
	落叶乔木
	强阳性，幼苗不耐遮荫
	全省丘陵山地，1000m以下
	嫩叶嫩枝源、种实源

	35
	乌桕
	Triadica sebifera
	落叶乔木
	强阳性，不耐长期荫蔽
	全省低山丘陵，800m以下
	浆果源、蜜源

	36
	重阳木
	Bischofia polycarpa
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	全省低山溪谷，700m以下
	蜜源、嫩叶源、种实源

	2、武陵山区主要备选树种

	1
	[bookmark: OLE_LINK3]珙桐
	Davidia involucrate
	落叶乔木
	阴性，幼苗强喜荫
	武陵八大公山，1000–1800m
	嫩叶嫩枝源

	2
	红豆杉
	Taxus wallichiana var.chinensis
	常绿乔木
	强耐阴，幼苗全程喜荫
	武陵桑植、石门，800–1600m
	浆果源

	3
	南方红豆杉
	Taxus wallichiana var.mairei
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	全省山地，100–1000m
	浆果源

	4
	水杉
	Metasequoia glyptostroboides
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫，耐水湿
	武陵河谷，900m以下
	嫩叶源、种实源

	5
	黄杉
	Pseudotsuga sinensis
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	武陵八大公山，1100–1700m
	种实源

	6
	银杏
	Ginkgo biloba
	落叶乔木
	喜光，幼苗适度遮荫
	全省，1200m以下
	种实源

	7
	落叶木莲
	Manglietia decidua
	落叶乔木
	中性偏耐阴，幼苗喜荫
	武陵、罗霄交界，600–1300m
	蜜源、嫩叶源

	8
	伯乐树
	Bretschneidera sinensis
	落叶乔木
	耐阴，幼苗强喜荫
	全省，500–1500m
	蜜源、嫩叶源

	9
	长果安息香
	Sinojackia dolichocarpa
	落叶乔木
	中等耐阴，幼苗喜荫
	武陵、湘西北，400–1100m
	蜜源、种实源

	10
	红叶润楠
	Machilus rubicunda
	常绿乔木
	耐阴，幼苗极喜荫
	武陵、雪峰，700–1400m
	浆果源、嫩叶源

	11
	巴东木莲
	Manglietia patungensis
	常绿乔木
	阴性，幼苗全程遮荫
	武陵桑植、石门，900–1600m
	蜜源、嫩叶源

	12
	鹅掌楸
	Liriodendron chinense
	落叶乔木
	中性，幼苗喜荫，成年喜光
	全省各大山系，600–1500m
	蜜源、嫩叶源

	13
	连香树
	Cercidiphyllum japonicum
	落叶乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	武陵、雪峰、南岭，1000–1800m
	嫩叶嫩枝源

	14
	香果树
	Emmenopterys henryi
	落叶乔木
	中性偏耐阴，幼苗强喜荫
	全省山地，700–1600m
	蜜源、嫩叶源

	15
	黄心夜合
	Michelia martini
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	武陵、雪峰、湘中，600–1300m
	蜜源、嫩叶源

	16
	水青树
	Tetracentron sinense
	落叶乔木
	阴性，幼苗必须遮荫
	武陵、雪峰、南岭，1100–1900m
	嫩叶嫩枝源

	17
	红豆树
	Ormosia hosiei
	落叶乔木
	中等喜光，幼苗适度遮荫
	武陵、湘中、南岭，200–900m
	种实源、嫩叶源

	18
	花榈木
	Ormosia henryi
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	全省广布，300–1100m
	嫩叶源、种实源

	19
	红椿
	Toona ciliata
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	全省山地，200–1500m
	嫩叶嫩枝源、蜜源

	3、罗霄山区主要备选树种

	1
	资源冷杉
	Abies beshanzuensis var.ziyuanensis
	常绿乔木
	阴性，幼苗强喜荫
	罗霄炎陵，1500–1850m
	种实源

	2
	南方红豆杉
	Taxus wallichiana var. mairei
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	罗霄片区，100–1000m
	浆果源

	3
	落叶木莲
	Manglietia decidua
	落叶乔木
	中性偏耐阴，幼苗喜荫
	罗霄、武陵交界，600–1300m
	蜜源、嫩叶源

	4
	伯乐树
	Bretschneidera sinensis
	落叶乔木
	耐阴，幼苗强喜荫
	罗霄全域，500–1500m
	蜜源、嫩叶源

	5
	福建柏
	Fokienia hodginsii
	常绿乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	罗霄、南岭，800–1600m
	种实源

	6
	观光木
	Michelia odora
	常绿乔木
	阴性，幼苗极喜荫
	罗霄、南岭，500–1200m
	蜜源、嫩叶源

	7
	香果树
	Emmenopterys henryi
	落叶乔木
	中性偏耐阴，幼苗强喜荫
	罗霄全域，700–1600m
	蜜源、嫩叶源

	8
	花榈木
	Ormosia henryi
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	罗霄全域，300–1100m
	嫩叶源、种实源

	9
	半枫荷
	Semiliquidambar cathayensis
	落叶乔木
	中等喜光，幼苗适度遮荫
	罗霄、雪峰、南岭，400–1200m
	嫩叶源、蜜源

	10
	闽楠
	Phoebe bournei
	常绿乔木
	强耐阴，幼苗长期遮荫
	全省山地，罗霄多见，1000m以下
	浆果果源、嫩叶源

	11
	红椿
	Toona ciliata
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	罗霄全域，200–1500m
	嫩叶嫩枝源、蜜源

	12
	银缕梅
	Parrotia subaequalis
	落叶小乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	罗霄北部，800–1400m
	嫩叶源

	13
	穗花杉
	Amentotaxus argotaenia
	常绿灌/小乔木
	强阴性，幼苗全程喜荫
	罗霄武功山、桃源洞，700–1500m
	浆果源

	14
	鹅掌楸
	Liriodendron chinense
	落叶乔木
	中性，幼苗喜荫，成年喜光
	罗霄全域，600–1500m
	蜜源、嫩叶源

	15
	赤皮青冈
	Quercus gilva
	常绿乔木
	耐阴，幼苗极喜荫
	全省丘陵山地，1000m以下
	坚果源、嫩叶源

	16
	米槠
	Castanopsis carlesii
	常绿乔木
	阴性，幼苗喜荫
	湘南、罗霄、雪峰，1100m以下
	坚果源、嫩叶源

	17
	华榛
	Corylus chinensis
	落叶乔木
	中等耐阴，幼苗喜荫
	罗霄、南岭，800–1600m
	坚果源、嫩叶源

	18
	青钱柳
	Cyclocarya paliurus
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	全省，500–1600m
	嫩叶源、种实源

	19
	湘椴
	Tilia endochrysea
	落叶乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	罗霄、雪峰，900–1700m
	蜜源、嫩叶源

	20
	铁杉
	Tsuga chinensis
	常绿乔木
	阴性，幼苗强喜荫
	罗霄、雪峰高海拔，1200–1800m
	种实源

	21
	长苞铁杉
	Tsuga longibracteata
	常绿乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	罗霄、南岭、雪峰，1000–1900m
	种实源

	22
	红果树
	Stranvaesia davidiana
	常绿灌/小乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	全省，600–1800m
	浆果源、嫩叶源

	4、雪峰山区主要备选树种

	1
	资源冷杉
	Abies beshanzuensis var.ziyuanensis
	常绿乔木
	阴性，幼苗强喜荫
	雪峰新宁、城步，1500–1850m
	种实源

	2
	南方红豆杉
	Taxus wallichiana var.mairei
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	雪峰全域成片，100–1000m
	浆果源

	3
	伯乐树
	Bretschneidera sinensis
	落叶乔木
	耐阴，幼苗强喜荫
	雪峰全域，500–1500m
	蜜源、嫩叶源

	4
	篦子三尖杉
	Cephalotaxus oliveri
	常绿灌/小乔木
	强阴性，幼苗喜荫
	雪峰、湘南，500–1400m
	浆果源

	5
	赤皮青冈
	Quercus gilva
	常绿乔木
	耐阴，幼苗极喜荫
	雪峰全域，1000m以下
	坚果源、嫩叶源

	6
	米槠
	Castanopsis carlesii
	常绿乔木
	阴性，幼苗喜荫
	雪峰中低山，1100m以下
	坚果源、嫩叶源

	7
	鹅掌楸
	Liriodendron chinense
	落叶乔木
	中性，幼苗喜荫，成年喜光
	雪峰全域，600–1500m
	蜜源、嫩叶源

	8
	香果树
	Emmenopterys henryi
	落叶乔木
	中性偏耐阴，幼苗强喜荫
	雪峰全域，700–1600m
	蜜源、嫩叶源

	9
	闽楠
	Phoebe bournei
	常绿乔木
	强耐阴，幼苗长期遮荫
	雪峰低山，1000m以下
	浆果源、嫩叶源

	10
	花榈木
	Ormosia henryi
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	雪峰全域，300–1100m
	嫩叶源、种实源

	11
	红豆树
	Ormosia hosiei
	落叶乔木
	中等喜光，幼苗适度遮荫
	雪峰北部，200–900m
	种实源、嫩叶源

	12
	红椿
	Toona ciliata
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	雪峰全域，200–1500m
	嫩叶嫩枝源、蜜源

	13
	半枫荷
	Semiliquidambar cathayensis
	落叶乔木
	中等喜光，幼苗适度遮荫
	雪峰南部，400–1200m
	嫩叶源、蜜源

	14
	喜树
	Camptotheca acuminata
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	全省，雪峰多见，1000m以下
	蜜源、嫩叶源

	15
	伞花木
	Eurycorymbus cavaleriei
	落叶乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	雪峰、湘南，300–1000m
	蜜源、嫩叶源

	16
	黄心夜合
	Michelia martini
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	雪峰全域，600–1300m
	蜜源、嫩叶源

	17
	连香树
	Cercidiphyllum japonicum
	落叶乔木
	阴性，幼苗必须遮荫
	雪峰高海拔，1100–1800m
	嫩叶嫩枝源

	18
	水青树
	Tetracentron sinense
	落叶乔木
	阴性，幼苗全程遮荫
	雪峰南部，1100–1900m
	嫩叶嫩枝源

	19
	长苞铁杉
	Tsuga longibracteata
	常绿乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	雪峰南部，1000–1900m
	种实源

	20
	雪峰山梭罗树
	Reevesia pubescens var.xuefengensis
	落叶乔木
	中等耐阴，幼苗喜荫
	雪峰特有，770m
	蜜源、嫩叶源

	21
	青钱柳
	Cyclocarya paliurus
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	雪峰全域，500–1600m
	嫩叶源、种实源

	5、南岭山系主要备选树种

	1
	资源冷杉
	Abies beshanzuensis var.ziyuanensis
	常绿乔木
	阴性，幼苗强喜荫
	南岭、新宁、舜皇山，1500–1850m
	种实源

	2
	南方红豆杉
	Taxus wallichiana var.mairei
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	南岭，100–1000m
	浆果源

	3
	水松
	Glyptostrobus pensilis
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	湘南南岭河谷，600m以下
	嫩叶源、种实源

	4
	银杏
	Ginkgo biloba
	落叶乔木
	喜光，幼苗适度遮荫
	南岭，1200m以下
	种实源

	5
	华南五针松
	Pinus kwangtungensis
	常绿乔木
	强喜光，幼苗轻度遮荫
	莽山、舜皇山，600–1500m
	种实源

	6
	福建柏
	Fokienia hodginsii
	常绿乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	南岭，800–1600m
	种实源

	7
	长柄双花木
	Disanthus cercidifolius var.longipes
	落叶灌/小乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	南岭，900–1600m
	嫩叶源、蜜源

	8
	长苞铁杉
	Tsuga longibracteata
	常绿乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	南岭，1000–1900m
	种实源

	9
	白豆杉
	Pseudotaxus chienii
	常绿灌/小乔木
	强阴性，幼苗全程喜荫
	南岭莽山，900–1400m
	浆果源

	10
	观光木
	Michelia odora
	常绿乔木
	阴性，幼苗极喜荫
	南岭，500–1200m
	蜜源、嫩叶源

	11
	猪血木
	Euryodendron excelsum
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	南岭，500–900m
	浆果源、嫩叶源

	12
	伯乐树
	Bretschneidera sinensis
	落叶乔木
	耐阴，幼苗强喜荫
	南岭，500–1500m
	蜜源、嫩叶源

	13
	香果树
	Emmenopterys henryi
	落叶乔木
	中性偏耐阴，幼苗强喜荫
	南岭，700–1600m
	蜜源、嫩叶源

	14
	半枫荷
	Semiliquidambar cathayensis
	落叶乔木
	中等喜光，幼苗适度遮荫
	南岭，400–1200m
	嫩叶源、蜜源

	15
	花榈木
	Ormosia henryi
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	南岭全域，300–1100m
	嫩叶源、种实源

	16
	闽楠
	Phoebe bournei
	常绿乔木
	强耐阴，幼苗长期遮荫
	南岭低山，1000m以下
	浆果源、嫩叶源

	17
	伞花木
	Eurycorymbus cavaleriei
	落叶乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	南岭北部，300–1000m
	蜜源、嫩叶源

	18
	南岭紫茎
	Stewartia nanlingensis
	落叶乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	南岭特有，800–1500m
	蜜源、嫩叶源

	19
	莽山野橘
	Citrus mangshanensis
	常绿灌/小乔木
	中等喜光，幼苗适度遮荫
	莽山特有，600–1100m
	浆果源、蜜源

	20
	乐昌含笑
	Michelia chapensis
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	湘南南岭，500–1500m
	蜜源、嫩叶源

	21
	金叶含笑
	Michelia foveolata
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	南岭全域，600–1300m
	蜜源、嫩叶源

	22
	青钱柳
	Cyclocarya paliurus
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	南岭全域，500–1600m
	嫩叶源、种实源

	23
	华榛
	Corylus chinensis
	落叶乔木
	中等耐阴，幼苗喜荫
	南岭北部，800–1600m
	坚果源、嫩叶源

	6、湘中丘陵低山区主要备选树种

	1
	南方红豆杉
	Taxus wallichiana var.mairei
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	湘中丘陵散生，100–900m
	浆果源

	2
	伯乐树
	Bretschneidera sinensis
	落叶乔木
	耐阴，幼苗强喜荫
	湘中南部山地，500–1200m
	蜜源、嫩叶源

	3
	闽楠
	Phoebe bournei
	常绿乔木
	强耐阴，幼苗长期遮荫
	湘中、衡山片区，1000m以下
	浆果源、嫩叶源

	4
	花榈木
	Ormosia henryi
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	湘中全域，300–1000m
	嫩叶源、种实源

	5
	红豆树
	Ormosia hosiei
	落叶乔木
	中等喜光，幼苗适度遮荫
	湘中南部，200–800m
	种实源、嫩叶源

	6
	绒毛皂荚
	Gleditsia japonica var.velutina
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	南岳衡山特有，750–950m
	种实源、嫩叶源

	7
	香果树
	Emmenopterys henryi
	落叶乔木
	中性偏耐阴，幼苗强喜荫
	湘中高丘，600–1300m
	蜜源、嫩叶源

	8
	鹅掌楸
	Liriodendron chinense
	落叶乔木
	中性，幼苗喜荫，成年喜光
	湘中全境山地，600–1300m
	蜜源、嫩叶源

	9
	赤皮青冈
	Quercus gilva
	常绿乔木
	耐阴，幼苗极喜荫
	湘中全域，1000m以下
	坚果源、嫩叶源

	10
	米槠
	Castanopsis carlesii
	常绿乔木
	阴性，幼苗喜荫
	湘中南部，1000m以下
	坚果源、嫩叶源

	11
	伞花木
	Eurycorymbus cavaleriei
	落叶乔木
	中性耐阴，幼苗喜荫
	湘中南部，300–900m
	蜜源、嫩叶源

	12
	篦子三尖杉
	Cephalotaxus oliveri
	常绿灌/小乔木
	强阴性，幼苗喜荫
	湘中南部山地，500–1200m
	浆果源

	13
	黄心夜合
	Michelia martini
	常绿乔木
	耐阴，幼苗喜荫
	湘中全域，600–1200m
	蜜源、嫩叶源

	14
	乐昌含笑
	Michelia chapensis
	常绿乔木
	中性，幼苗喜荫
	湘中南部，500–1300m
	蜜源、嫩叶源

	15
	檫木
	Sassafras tzumu
	落叶乔木
	强阳性，幼苗不耐遮荫
	湘中全域，1000m以下
	嫩叶嫩枝源、种实源

	16
	青钱柳
	Cyclocarya paliurus
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	湘中全域，500–1400m
	嫩叶源、种实源

	17
	小叶栎
	Quercus chenii
	落叶乔木
	喜光，幼苗轻度遮荫
	湘东、湘中丘陵，800m以下
	坚果源、嫩叶源

	18
	湘南木姜子
	Litsea hunanensis
	落叶小乔木
	强喜光，幼苗适度遮荫
	湘中、湘南丘陵，400–1100m
	浆果果源、嫩叶源
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C.2退化生境修复小班作业设计样式见表C.2。
[bookmark: _Toc239713974]表C.2退化生境修复小班作业设计样式
	小班位置
	保护地名称：

	
	保护地类型：国家级□ 省级□ 市级□
保护地位置：核心保护区□ 一般控制区□

	
	管护站：         村（林班）：       图斑号：          作业设计小班号：

	小班现状
	图斑面积（hm2）：                    作业设计小班面积（hm2）：

	
	单一人工纯林、侵蚀竹林、破碎化生境、外来物种或退化湿地现状。

	实施主体
与实施年度
	实施主体：
实施年度：

	设计目标
	树种更新的目标林相，或破碎化生境连通、外来物种清除、退化湿地修复所要达到的状态。

	技术措施
	从小班现状到实现设计目标，各环节所采取的系列技术措施，明确技术指标。

	配套设施
	包括作业道路、集材道路、临时楞场、临时工棚、苗木堆放、设施设备和机械装备等。

	环境保护
与安全措施
	确定原生植被、森林土壤、天然更新幼苗幼树、野生动物栖息地、生态水系等保护措施。

	施工进度安排
	

	工程量
	

	投资概算
	测算用工量、物资消耗量和其他修复费用，编制退化生境修复投资概算表。






C.3退化生境修复小班作业设计汇总表样式见表C.3。
[bookmark: _Toc239713975]表C3退化生境修复小班作业设计汇总表样式
[bookmark: _Toc239713976][bookmark: _Toc239144933]单位：hm2、工日、元
	序号
	自然保护地名称
	管护站
	林班号
	图斑号
	作业设计
小班号
	作业设计
面积
	保护地位置
	退化生境
修复类别
	退化生境修复
项目分类
	技术模式
	工程量
	投资概算
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