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前  言

本文件按照GB/T 1.1─2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由湖南省气象局提出。

本文件由湖南省气象标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：湖南省气象服务中心、湖南省气象技术装备中心、湖南省岳阳市气象局、湖北省气象信息与技术保障中心、江西省气象探测中心、长江航道局、长江海事局、湖北省气象服务中心。

本文件主要起草人：陈玉贵、尹新怀、李建宇、黄泽群、陈姣荣、姚望、邬昀、李中华、周若、李芬、何瑶、余博嵩、曾文、金永宝、周传喜、蒲余、鲁静、李力、彭军。

湘鄂赣 航运气象监测站建设规范

1 范围

本文件规定了航运气象监测站的分类、观测要素、观测布局、站点选址、数据中心、建设安装等技术要求。

本文件适用于湖南省、湖北省、江西省内河和湖泊的航运气象监测站新建或改建。
2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修订单）适用于本文件。

GB/T 7727.3-1987 船舶通用术语
GB/T 31162-2014 地面气象观测场（室）防雷技术规范

GB/T 33703-2017 自动气象站观测规范

GB/T 35237-2017 地面气象观测规范 自动观测
GB/T 33695-2017 地面气象要素编码与数据格式

GB 41847-2022 港口防雷与接地技术要求
QX/T 521-2019 船载自动气象站

JTS/T 103-2-2021 航道工程基本术语 性能

JT/T 1375.6-2022 公路水运工程施工安全风险评估指南 第6部分：航道工程
3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 航运气象监测站  shipping automatic weather station
为水上交通和港口生产作业等提供气象保障服务而布设在航道及周边的气象监测站。

3.2 航道  navigation channel
江河、湖泊等内陆水域中可以供船舶通航的通道，以及内海、领海中经建设、养护可以供船舶通航的通道。

[来源：JTS/T 103-2-2021，定义2.0.1]

3.3 航向  course
船舶或船模航行的方向，常指航线或航迹的方向。

[来源：GB/T 7727.3-1987，定义3.1.16]

3.4 迎水坡  front slope
面向水流或水体，直接承受水流压力和侵蚀的坡面。

3.5 保证水位  water level with safety guarantee
能够保证堤防及穿堤建筑物自身安全运行的上限水位。
3.6 地面气象观测  surface meteorological observation 
在地表或近地面通过仪器和目测方法，对大气状态及其变化进行系统性、规范化的测量和记录。

3.7 垂直气象观测  vertical meteorological observation 
对大气垂直方向上的气象要素进行探测，以获取不同高度或层次的大气状态信息。
4 分类

4.1 航运气象监测站

航运气象监测站按布设平台不同分为岸基气象监测站、桥梁气象监测站、浮动设施气象监测站、船载气象监测站。

a)岸基气象监测站指布设在航道堤坝、港口、码头等区域的气象监测站。

b)桥梁气象监测站指布设在航道水面上方桥梁的桥面、桥墩等区域的气象监测站。

c)浮动设施气象监测站指布设在航道水面上的航标、囤船（趸船）等浮动设施上的气象监测站。
d)船载气象监测站指布设在客船、货船等大型船舶上的气象监测站。
4.2 港口/码头

港口/码头按设计吞吐量和客运量分类：
a)港口/码头按设计年吞吐量不同分为一级（枢纽）港区（设计年吞吐量＞1000万吨/年）、二级（地区）港区（300万吨/年＜设计年吞吐量≤1000万吨/年）和三级（一般）港区（设计年吞吐量≤300万吨/年）。

b)港口/码头按设计年旅客吞吐量不同分为特大型客运站（年旅客吞吐量＞150万人/年）、中型客运站（50万人/年＜年旅客吞吐量≤150万人/年）和中小型客运站（年旅客吞吐量≤50万人/年）。
5 观测要素

5.1要素分类

航运气象观测要素分为地面气象观测要素和垂直气象观测要素。

a)地面气象观测要素包括气温、相对湿度、气压、风向、风速、降水、能见度等地表或近地面气象要素。

b)垂直气象观测要素包括水汽、风向、风速、能见度等大气垂直方向气象要素。

5.2 基本要求

航运气象监测站应具备气温、相对湿度、气压、风向、风速、降水、能见度等地面气象观测要素，可根据气象灾害种类和区域重要性增加水汽、风向、风速和能见度等垂直观测要素。
5.3 性能要求

观测要素的测量性能应符合附录B的规定。

6 观测布局

6.1布设间距

a)航运气象监测站应按照平均间距10km布设。

b)在灾害性天气易发区、水上交通事故多发区和航道弯度大于90°等较高风险水域，航运气象监测站应按间距≤5km布设。

c)在灾害性天气易发区、水上交通事故多发区和航道弯度大于90°等高风险水域，航运气象监测站应按间距≤3km布设，根据气象灾害种类增加垂直观测要素。
6.2 桥梁
桥梁跨度1km内的应布设不少于1个桥梁气象监测站，跨度超过1km的应布设不少于2个桥梁气象监测站。

6.3 港口/码头
布设在港口/码头的航运气象监测站，除地面气象观测要素外，还应增加垂直气象观测要素。
a)一级（枢纽）港区和特大型客运站应增设能见度、风向、风速、水汽等垂直气象观测要素；
b)二级（地区）港区和中型客运站应增设能见度、风向、风速等垂直气象观测要素；
c)三级（一般）港区和中小型客运站应增设能见度等垂直气象观测要素；
d)综合型港口/码头按高标准确定。
7 站点选址
7.1 基本要求

航运气象监测站建设是为满足航运气象服务需求，选址应符合下列基本要求：

a)因气象因素引起水上交通事故频发或易发的航道；

b)多发强对流天气、大风、低能见度等恶劣天气的航道周边区域；

c)避开滑坡、泥石流等地质灾害高发区域；

d)具备可靠电网或太阳能等供电条件；

e)具备有线通信或移动通信网络；

f)具备适宜的通行、施工、安装条件。

7.2 岸基气象监测站

岸基气象监测站选址应符合下列要求：

a)航道堤坝、港口、码头等区域的迎水坡，站点基础水平位不低于航道保证水位；

b)四周相对空旷、平坦，对应航道水面方向无遮挡物，其他方向建筑物、树等遮挡物对气象观测无明显影响。
7.3 桥梁气象监测站

桥梁气象监测站选址应符合下列要求：

a)航道水面上方桥梁的桥面、桥墩等区域，站点基础水平位不低于航道保证水位；
b)选择平坦区域，对应航道水面方向没有障碍物遮挡，其它方向与建筑物、桥体等遮挡物直线距离≥2m。
7.4 浮动设施气象监测站

浮动设施气象监测站选址应符合下列要求：

a)航道水面上的航标、囤船（趸船）等浮动设施；
b)四周遮挡最少的区域，对应航道上没有障碍物遮挡，其它方向与设备、船体等遮挡物直线距离≥2m；

c)远离浮动设施上已有设备或太阳光反射强烈的地方。
7.5 船载气象监测站

船载气象监测站选址应符合下列要求：

a)优先选择客船、货船等大型船舶；
b)选择在船舶最上层、四周遮挡最少的区域，对应航向上没有障碍物遮挡，其它方向与设备、船体等遮挡物直线距离≥2m；
c)远离船上已有设备或太阳光反射强烈的地方。
7.6 选址步骤

7.6.1 初选
根据航运气象监测站网布局规划，结合地理环境、航道及设施布局等情况进行筛查，初步确定候选站址。
7.6.2 现场踏勘
对候选站址进行现场踏勘，按5.1-5.6给出的要求综合考虑，确定航运气象监测站站址。
7.6.3 选址报告
现场踏勘结束后，应编制选址报告。选址报告基本格式见附录A，应包括以下内容：
a)所属行政区划，地理环境、航道及设施、供电通信等情况；
b)站址八方位照片、远近景和俯视照片；
c)站址所在地、地理信息、点位略图等信息；
d)建设与运行维护工作安排；
e)相关情况说明。
7.6.4 站址确定
选址报告应报当地气象部门备案。
8 数据中心
8.1 功能

航运气象监测站站点多、分布广，应建设岸基航运气象数据中心，实时收集、解析、处理、存储各站点发送的数据，并可远程监控航运气象监测站设备及运行状态。

8.2 软硬件

a)数据中心主要包括网络通信、计算机或服务器、存储、安全防护等设备，并配置相应的数据库、数据接收处理、远程观测设备管理、网络安全等软件和提供数据应用服务的共享接口；
b)数据中心机房应配备不间断电源和空调，保持良好的运行环境。

8.3 数据质量控制

数据中心通过多站数据相干性分析、综合判识、错误或误差较大数据智能剔除等方法对接收的数据进行初步质量控制。气象要素的算法和数据质量控制应符合GB/T33703的5.4.2和5.4.3的要求。
9 建设安装
9.1 场地建设

a)仪器之间遵循不干扰、不影响、便于观测、方便维护的原则；

b)场地基础施工应满足JT/T 1375.6-2022相关要求；
c)场地应平整，场内应整洁，应尽可能保持自然下垫面；
d)场地空间允许的条件下，仪器之间应保持足够的间距。

9.2 设备安装

a)航运气象监测站传感器安装应符合GB/T 35237-2017的要求；

b)浮动设施气象监测站和船载气象监测站设备安装应符合QX/T 521-2019附录A的要求；
c)太阳能供电的航运气象监测站，安装时注意太阳能板朝阳；

d)航运气象监测站线缆应为屏蔽线缆，架设安装应走PVC管；

e)桥梁气象监测站、浮动设施气象监测站和船载气象监测站应采用焊接或其他方式固定在桥梁、浮动设施和船舶主体结构上；

f)利用既有平台安装，不能影响原有装备功能发挥。

9.3 雷电防护

a)位于港口的航运气象监测站应满足GB 41847-2022中第二类防雷建（构）筑物的防雷和接地要求；
b)岸基气象监测站、桥梁气象监测站防雷防护应满足GB/T 31162-2014第4章、第5章、第6章、第7章中的要求；
c)应铺设金属电缆穿线管，提高航运气象监测站感应雷防护能力。

附  录  A
（规范性附录）

航运气象监测站选址报告参考格式

第 1 章  任务概述

第 2 章  选址原则和要求

2.1   选址原则

2.2   其他要求

第 3 章  选址情况

   3.1   人员与分工

   3.2   筛查初选情况
   3.3   现场踏勘情况

第 4 章  站址详情
第 5 章  相关情况说明

附  录  B
（规范性附录）

  航运气象监测站测量性能要求

航运气象监测站的测量性能应符合表B.1的要求。

表B.1航运气象监测站测量性能要求表（参考）
	观测要素
	观测方式
	范围
	分辨力
	最大允许误差/相对误差

	气温
	地面
	-35℃～55℃
	0.1℃
	±0.5℃

	相对湿度
	地面
	10%～100％
	1%
	±4％（≤80％）

±8％（＞80％）

	气压
	地面
	  500hPa～1100hPa
	0.1hPa
	±0.6hPa

	风速
	地面
	0～60m/s
	0.1m/s
	±0.5m/s(≤10m/s)
±10%（＞10m/s）


	
	垂直
	0～75m/s
	0.1m/s
	≤1.0m/s

	风向
	地面/垂直
	0～360°
	1°
	±10°

	水汽
	垂直
	大气整层
	—
	±3mm

	降水
	地面
	翻斗式0.1mm：雨强0～4mm/min
	0.1mm
	±3mm（≤10mm）
±10％（＞10mm）

	能见度
	地面
	10m-5000m
	1m
	±50m（能见度≤500m）
±10%（500m<能见度≤1500m）
±20%（能见度＞1500m）


	
	垂直
	10m-50000m
	15m
	＜100％（50m≤V≤100m）

	
	
	
	
	＜50％（100m＜V≤200m）

	
	
	
	
	＜20％（V＞200m）


注：V为通过其他方法测定的能见度值。
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