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[bookmark: _Toc146521396][bookmark: _Toc225622530][bookmark: BookMark4]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由湖南省林业局提出。
本文件由湖南省林业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南金桂建设有限公司、长沙环境保护职业技术学院、湖南省产商品评审中心、湖南丰润农业发展有限公司、常德市西湖区三江园林建设有限公司、湖南腾禹建筑工程有限公司。
本文件主要起草人：周芝玉、周韬、张舜、谢韵、张祥、黄静兵、向安顺、刘晋、陈诚、汤桂容、张铁梅、王帆、马乐凡、邹泽波、邹巧霞、李天明、涂绪章、刘琪玲、胡巍涯、夏德君、吕阳。





















































































































































[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc225622531][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530]无根无土草茎移植草坪工程技术规程

[bookmark: _Toc225622532][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]1  范围

本文件规定了无根无土草茎移植草坪工程技术的术语和定义、草茎采集技术、拟移坪床准备、撒茎作业、养护管理、循环采收、质量验收等技术要求。
[bookmark: _Toc225622533]    本文件适用于湖南省区域内利用常规马尼拉草(结缕草)、百慕达草（狗牙根）、假俭草、剪股颖等匍匐茎禾本科草种新建及改造草坪的工程施工与养护管理。

[bookmark: _Toc225622534][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc225622535][bookmark: _Toc97191425]2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB/T 19535.1 城市绿地草坪建植与管理技术规程 第1部分：城市绿地草坪建植技术规程
DBJ43/T356-2020 绿化草坪建植与养护管理技术规程

3  术语和定义

3.1 
无根无土草茎  rootless and soilless grass stem
从已建植成型的匍匐茎禾本科草类草坪上，通过割取方式获取匍伏于地表之上的茎段。其特点是不携带根系和土壤或其他基质，可不需建立专门的草种种植基地而获得。
3.2 
匍匐茎 、草茎  stolon, grass stem
草坪草匍伏于地表之上生长的茎即匍匐茎，俗称草茎；其上有茎节，茎节有腋芽与根原基可分别向下产生不定根系，向上新生枝叶，具独立成株的生理潜能。
3.3 
母本源基地  stock source nursery base
湖南省域内已建植生长成型的常规马尼拉草、狗牙根、假俭草等匍匐茎禾本科草类草坪，可稳定提供无根无土草茎的草坪地块。
3.4 
草茎无性繁殖  vegetative propagation of grass stem
利用常规马尼拉草、狗牙根、假俭草等禾本科草类的匍匐茎具有茎节生根发芽的生物潜能，通过将草茎均匀撒播于整理好的拟建植草坪坪床上，经覆土、保湿等工序，促使其萌发新根系和萌芽新株叶的繁殖方式。
3.5 
完全成坪  full turf establishment
建植草坪草茎覆盖地表程度≥95%，生长均匀、无明显裸露地块的状态。
3.6 
循环采收  cyclic harvesting
在建植的成型草坪上，每隔一定周期（如65d）割取其地上草茎用于新的移植，原有草茬继续萌发生长，实现周而复始持续循环的草茎无性繁殖利用方式。

[bookmark: _Toc225622536]4  草茎采集技术

指根据拟新建草坪设计草种类要求，在邻近已建植成型的匍匐茎禾本科草类草坪母本源基地上选择并采集草茎的技术过程。
4.1  草茎选择与预处理
4.1.1  选择
优先选择距施工地近、生长健壮、无病虫害、密度均匀的成型匍匐茎草坪作为母本源基地，严禁选用退化、杂草混杂、受污染草坪。
4.1.2  预处理
——对所选定的母本源基地于采集前30d实施追肥一次，任其匍匐茎生长更长更密集粗壮，产生更多的茎节；追肥可选用15～30kg/667㎡尿素或复合肥，母本源基地土质较肥沃者取低值，反之取高值。
[bookmark: OLE_LINK4]——正式采集前1～3d内除尽母本源基地中杂草杂物，并其对拟采集草茎喷施营养液；营养液可用生物磷肥15%、尿素10%和适量的920配制而成的水溶澄清液体，施用量为50～80kg/667㎡水溶澄清营养液，以此提升所采集草茎移植后的生物荫发潜能。
4.2  采集标准
[bookmark: OLE_LINK3]茎段长度：采集的草茎应至少包含3个以上活体茎节，未达此标准时应对选定的母本源基地合理施水施肥，待其符合要求时再采集，采集长度以5～90cm为佳；葡萄茎茎节短小草类5～35cm内则可，茎节较粗长草类则取30～90cm为宜。
采集部位：仅割取母本源基地地表之上的活体草茎，无需连根拔起，严禁带土起挖，破坏母本源基地原有草坪的持续再生能力和土地耕作层。
采集方式：采用机械收割或人工刈割方式，作业时刀具应锋利，确保切口平整，减少对茎节的机械损伤。
4.3  移植比例与储运
扩繁系数：1：3～4倍；即采集1㎡草茎可移植3～4㎡新建草坪。
运输与储存：采集的草茎及装运时，避免其曝晒失水和长时间堆积发热。若不能及时播种，应阴凉摊放，喷水保湿，存放时间不宜超过48h，否则需补充喷施适量的营养液。

[bookmark: _Toc225622537]5  拟移植草坪坪床准备

指对计划拟定新建植绿化草坪坪床地点地域的预先准备工作。
5.1  场地清理
[bookmark: _GoBack]清除拟建植草坪区域中的建筑垃圾、石块、杂草、枯枝落叶等杂物。杂草杂树防除应采用物理或生物方法处理除尽，若需化学除草，应在撒茎前15d进行，并尽量选用高效、低毒、低残留农药。
5.2  土壤翻耕与平整
翻耕处理：轻松土壤无需翻耕，板结土壤需翻耕10～15cm深度。
平整度与碎度：抄平地表，使地面平整、表层土壤应细碎，土块粒径≤3cm。
坡度要求：根据地形整理出自然排水坡度，坪床无低洼积水处。
5.3  土壤改良与施肥
较肥沃土壤无需施加任何基肥，贫瘠地结合翻耕施入基肥，基肥为养殖动物发酵有机肥或复合肥、磷肥等化肥；施肥视土壤贫瘠程度，发酵养殖有机肥施用量为150～300kg/667㎡，化肥为15～30kg/667㎡。

[bookmark: _Toc225622538]6  撒播草茎作业

指在预先准备好了的拟移植草坪坪床上，撒播草茎的操作。
6.1  撒播草茎时段
时期选择：春、夏、秋季，日均气温稳定在15～38℃时均可撒播，以25～35℃为最佳。
禁忌时段：尽量避开日光强烈、高温干燥的夏季正午作业，不可在低温霜冻期实施。
6.2  撒播草茎量与密度
撒播量：250～450g/㎡，草茎健壮、土壤肥沃取下限，反之取上限。
均匀度：草茎无重叠、无堆积，纵向 / 横向间距≤20cm，保证有效茎节分布均匀。
6.3  覆土要求
撒播草茎后立即覆盖一层疏松细土，颗粒直径以≤3cm为宜，覆土厚度为2～5cm。

[bookmark: _Toc225622539]7  移植养护管理阶段

草茎移植后，按其生长阶段进行养护，分为萌芽期1～15d、分蘖期16～25d、成坪期26～37d、稳定期38d后，四个时段的养护管理工作。
7.1  水分管理
萌芽期：撒茎覆土完成后应立即浇透水，此后保持坪床土壤始终湿润，土壤含水量60%-70%，以此促进草茎萌发新根扎入土壤；浇水宜采用喷灌形式，避免水流冲刷导致草茎裸露。
分蘖期：当新芽出土并开始生长后，逐渐减少浇水次数，遵循“见干见湿”原则，促进根系深扎。
成坪期、稳定期：如无连续干旱天气和特殊要求时可不需施水。
水质要求：灌溉水质量应符合GB 5084的规定。
7.2  施肥管理
追肥：在分蘖期可结合浇水轻施一次速效氮肥加磷肥，视土壤贫瘠程度可施用尿素5～10kg/667㎡、磷肥50～80kg/667㎡，促进草茎快速生长覆盖地面。
叶面喷施：生长弱势时可结合病虫害防治进行叶面追肥。
肥沃土壤或长势良好时无需施加任何肥料。
7.3  杂草控制
新移植草坪中生长出的杂草，应遵循“早除、除小、除尽、带根除”的原则。因草茎无根无土、萌发生长初期尚未全面覆盖表土、抗侵占竞争力弱等特性，应及时清除杂草。在成坪期可人工拨除杂草或选择对应杂草的特性，选择对应的化学除草剂进行防除，使用的化学除草剂应符合GB/T 8321的要求。
7.4  病虫害等防护
匍匐茎禾本科草类因抗病虫害能力强，一般无需防治，但如遇地处严重高发地域可遵照预防为主，综合防治的原则，优先采用生物防治和物理防治为主，化学防治应针对性选用高效、低毒、低残留农药。分蘖期后则应注意防止动物啃食。
7.5  修剪整型
成坪期可进行首次修剪，留茬高度5～7cm，抑制徒长、促进致密化，增加覆盖率；完全成坪后的稳定期必须定期修剪整型，保持整洁美观；但如下次需要在此草坪上进行循环采收草茎时则无需修剪，应任其生长产生更多的茎节。

[bookmark: _Toc225622540]8  循环采收移植技术

指采集过草茎的母本源基地草坪或首次建植成型后的草坪，待到一定时间后，进行再次采收进行草茎无性繁殖的技术。
8.1  循环采收维护周期
采集过草茎的母本源基地草坪或首次建植成型后的草坪，养护至65d后匍匐茎长度达标时，即可再次进行“无根无土草茎”的可持续循环采收作业。
8.2  持续利用措施
每次采收后的草坪，进行适量浇水补肥等养护，促进再生，以利65d后再次采收草茎。

9  质量要求与验收

9.1  草茎质量
采集的草茎鲜活健壮、无霉变、无病虫害，带3节以上有效茎节腋芽点。
9.2  草坪移植质量要求
成活率: 25d目标草坪草茎生根分蘖率≥95%。
覆盖率：32d目标草坪盖度≥85%（参照DBJ43/T356-2020成坪标准为85%以上），38d完全成坪草坪盖度≥95%。
均一性：草种纯度高，生长整齐，颜色一致，无明显裸露地。
根系生长：根系入土牢固，手拔有抵抗力。
9.3  验收
工程验收按照GB/T 19535.1及DBJ43/T356-2020的相关规定执行。

10  管理档案

建立草坪移植技术档案；档案内容包括草种品名、来源地、预处理情况、采集日期、采集量以及撒播时间、地域、面积、养护管理记录、验收、循环采集等情况。

11  移植过程主要操作工序流程
[image: 1c4c13a861d9a013e967c6eceb594b74]
图1 移植过程主要操作工序流程图
附  录  A
（资料性）
表A：湖南省主要多年生匍匐茎禾本科草种特性
	序号
	草种名称
	俗称/别名
	拉丁学名
	生物学特性
	适宜用途

	1
	马尼拉
	结缕草
锥子草
	Zoysia matrella
	暖季型，质地细腻，耐低修剪、耐旱、耐贫瘠、耐盐碱、耐旱热、耐践踏 。
	中原及南方地区观赏草坪、居住区绿地、庭院、公园广场、堤坡等地域。

	2
	
狗牙根

	百慕达、铁钱草
	Cynodon dactylon
	暖季型，匍匐茎蔓延较快，耐旱热、耐涝、耐践踏，生根迅速，成坪速度快
	中原及南方地区运动场、公共绿地、庭院、堤坡、山丘河滩等地域。

	3
	剪股颖
	匍匐茎剪股颖、四季青、铁齿草
	Agrostis stolonifera
	冷季型，耐低修剪、耐荫、耐寒、耐涝，喜冷凉湿润。
	各地运动场、公园绿地、保土草坪、高海拔冷凉区域及轻度水湿环境修复等地域。

	4
	假俭草
	蜈蚣草、爬根草
	Eremochloa ophiuroides
	我国东南地方草种，匍匐茎修长发达，耐贫瘠、耐旱、耐热、耐涝、较耐寒，病虫害少，生长迅速，四季青绿。
	中原偏北及南方地区生态护坡、环境修复、郊野公园、自然牧场、山丘堤岸、较高海拔冷凉区域、低养护绿等地域。

	5
	百喜草
	巴哈雀稗、白喜草
	Paspalum notatum
	暖季型；粗壮短匍匐茎；极耐旱、耐贫瘠、耐酸、耐盐；覆盖快、固土强。
	南方地区环境绿化、水土保持、生态修复、自然牧场等粗放管理型草坪地域。




附  录  B
（资料性）
表B: 无根无土草茎移植技术优势汇总表
	序号
	优势维度 
	技术要点说明

	1
	节约土地资源和保护耕地
	无需良田良土建立专门的母本基地，无破坏耕地营养层现象；只需就近在已建植草坪上采集草茎，亦可就近利用边坡、疏林地等非耕地资源建植临时母本源基地，用于大面积快速移植。

	2
	搬运成本大幅降低
	割取草茎不带根系和土壤等基质，重量轻，同等搬运单位可承载的移植面积大幅增加，费用大幅降低。

	3
	建植效率高
	克服了传统带土草皮方法只能实施1:1的等同面积移植和其工序操作繁重、成本高等诸多瓶颈，省去了需建立专门的母本基地和铲出草皮、铺设草皮后需镇压或拍紧等繁重工序；搬运轻松，作业轻便，割取1㎡草茎可移植3～4㎡草坪，操作效率高，单位面积工时消耗少，综合成本节约30%以上。

	4
	成活速度快
	草茎节间遇土即生根萌发根系与枝叶，在适宜条件下7～10d即可萌发新根与枝叶，成活率高。

	5
	循环可持续
	65d可循环采收，实现“一次建坪、无限繁殖”的可持续循环。

	6
	同等条件下优势
	带土草皮移植约30d成坪、成活率≥90%、覆盖率≥95%，但仍有明显接缝、厚薄不均、母本基地铲出草皮后恢复≥95d；种子直播约60d后成坪、成活率≤80%，覆盖率≤70%，其基因性状不稳定、萌发整齐度不高、苗期竞争力弱、常出现秃斑与疏密不均，需要9个月以上方可产出种子。本技术约38d成坪、成活率和覆盖率均≥95%，整体较均匀平整，无需建植专门的母本基地，所采集的草茎源基地无需恢复时间。

	7
	生态环保
	不依赖耕地建立专门的母本基地生产草皮，保护了耕地资源，杜绝熟土剥离破坏耕地起挖草皮现象，还可将草坪每季度必须整形时修剪下来的草茎利用起来，变废为宝，减少其处理费用和碳排放。无土壤携带，从源头降低病害发生率，减少了农药使用量。成坪速度快，地表裸露时间短，抗冲刷能力强，水土保持功能突出。运输重量大幅降低，碳排放减少，符合绿色建造要求，并实现了可持续良性循环利用。可在矿山、边坡、废弃地等恶劣环境下建植绿化草坪，适配生态修复与环境改善。

	8
	应用场景优势
	应用于公园、居住区绿化，成坪快、景观效果好、养护成本低，适合快速提升绿地品质。应用于道路边坡防护、山坡堤岸中，抗冲刷、耐贫瘠、无需大量客土，边坡植被稳定性强，水土保持能力好。应用于矿山创面等生态修复时，可直接在拌土碎石、渣土上建植，快速形成植被覆盖，抑制扬尘。应用于运动场与休闲绿地广场时，耐践踏、修复能力强，坪质均匀，适合高强度使用。应用于屋顶绿化时，无需厚重种植土，荷载小，搬运轻便，保温效能优良，安全性高。

	9
	转型升级方向
	推动产业从需“建植母本基地”、“成片成卷带土铲根”、“打包搬运”、“辅草镇压”等的粗放繁琐工序模式向“绿色循环”的集约型、标准化简节科学可持续循环模式转变。




附录表C
（资料性）
表C: 年历草坪养护管理（无根无土草茎移植草坪工程技术专用）
	月份
	物候期
	 主要作业内容

	3月-4b月
	返青期
	检查越冬后草茎活力，注意防治杂草，适时撒施春肥，浇水促进返青，防止动物啃食和病虫害。

	5月-6月
	旺盛生长期
	适宜大规模采割移植，采割后及时适当追肥浇水。

	7月-8月
	高温期 
	注意抗旱浇水，避免高温与日照强烈时段采割。

	9月-10月
	秋季生长期
	第二个采割高峰期，秋末追施磷钾肥增强抗寒能力。

	11月-12月
	枯黄期/休眠期
	停止采割，浇好封冻水肥，注意防火和防止冬季杂草。

	1月-2月
	休眠期
	清理地表较厚枯草层，注意仔细巡查防火，清理冬季杂草，制定度采割计划。
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