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水稻-赤松茸轮作技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc231309413][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97191423]范围
本文件规范了湖南省水稻与赤松茸轮作的栽培场地、稻草处理、赤松茸栽培和采收技术内容，并陈述了术语与定义、产地环境、水稻栽培技术、赤松茸栽培技术。
本文件适用于湖南省适宜水稻-赤松茸轮作的稻作区。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc231309414][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095  环境空气质量标准
GB 4404.1  粮食作物种子 第1部分：禾谷类
GB 5084  农田灌溉水质标准
GB 7096  食品安全国家标准食用菌及其制品
GB/T 8321 农药合理使用准则
GB 15618  土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
NY/T 391  绿色食品 产地环境质量
NY/T 393  绿色食品 农药使用准则
NY/T 394  绿色食品 肥料使用准则
NY 525  有机肥料
NY/T 528  食用菌菌种生产技术规程
NY/T 1534  水稻工厂化育秧技术规程
NY/T 1731  食用菌菌种良好作业规范
NY/T 1742  食用菌菌种通用技术要求
NY/T 2156  水稻主要病害防治技术规程
[bookmark: _Toc231309415][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]下列术语和定义适用于本文件。
3.1
    水稻-赤松茸轮作  Rice-Stropharia rotation
    在同一块田地上，有顺序地在季节间轮换种植水稻和赤松茸的一种种植方式。
[bookmark: _Toc231309416]产地环境
土壤环境质量应符合GB 15618规定的二级标准以上，灌溉用水水质应符合GB 5084的规定，环境空气质量应符合GB 3095的规定。水稻-赤松茸轮作的田块环境质量应符合NY/T 391的要求。
[bookmark: _Toc231309417]水稻栽培
[bookmark: _Toc231309418]品种选择
选择丰产性好、米质优良、抗逆性强、熟期适中的水稻品种，种子质量应符合GB 4404.1的规定。
[bookmark: _Toc231309419]育秧
播期
    一季中稻播期为4月下旬至5月上旬，一季晚稻播期为5月下旬至6月上旬。
播量及秧龄
杂交水稻育秧每栽插667 m2大田用种量1 kg～1.5 kg，秧龄25 d～30 d；集中育秧每栽插667 m2大田用种量1.5 kg～2 kg，秧龄18 d～25 d。常规稻育秧每栽插667 m2大田用种量3 kg～5 kg。工厂化育秧按NY/T 1534的规定执行。直播水稻不需要育秧和移栽。播种量直播杂交稻每667 m2大田用种量1.5 kg～2kg；直播常规稻每667 m2大田用种量3 kg～5 kg。
[bookmark: _Toc231309420]移栽
机插秧行距30 cm左右，株距15 cm左右，每穴3株～5株，每667 m2栽插1.5万穴左右，要求插苗均匀，深浅一致。
[bookmark: _Toc231309421]施肥
赤松茸采收后的菇田残余稻草和菇渣，结合收菇后整地，全部还田深耕20 cm以上。5月上旬泡田，田土泡透后水平整地，平整高低差在3 cm～5 cm内。分蘖期、穗期施好追肥，每667 m2施有机肥0.1 t~ 0.2 t。有机肥的使用按NY/T 394的规定执行，有机肥质量应符合NY 525的规定。
[bookmark: _Toc231309422]病虫害防治
水稻主要病害的防治按NY/T 2156的规定执行。农药的使用按GB/T 8321规定执行。在水稻谷粒全部变硬的黄熟期抢晴收割。可采用半喂入收割机，获得较为完整的稻草。收获后的稻草在田间晾晒2 d～3 d至完全干燥，打捆收集，堆置田边备用。稻草堆放应防雨淋，且堆放位置应相对地势较高，防止稻草积水腐烂。
[bookmark: _Toc231309423]赤松茸栽培
[bookmark: _Toc231309424]茬口安排
水稻收获后立即整地，9月下旬至10月上旬进行水稻-赤松茸轮作的赤松茸播种准备。
[bookmark: _Toc231309425]菌种
赤松茸菌丝适宜生长温度为5 ℃~28 ℃ , 温度过低时菌丝生长缓慢但不会冻死，温度过高时会停止生长甚至死亡。菌种生产应符合NY/T 528和NY/T 1731的规定。菌种质量应符合NY/T 1742的规定。
[bookmark: _Toc231309426]培养料及覆土材料
主辅培养料
以稻草为主要培养料，辅料为玉米芯、稻谷壳、碎木屑等。
覆土材料
为了方便取土，使用水稻-赤松茸轮作时起垄作畦和走道的壤土作为覆土材料。稻田土壤环境质量应符合GB 15618规定的二级标准以上。
培养料配比
每667 m2备足洁净、无霉变的稻草4500 kg及玉米芯、稻谷壳、碎木屑等辅料2000 kg。
[bookmark: _Toc231309427]培养料预处理
将稻草铺在田间，采用少量多次的喷淋方式使其充分吸收水分，确保培养料水分达到60%～63%；辅料玉米芯、稻谷壳、碎木屑提前3 d预湿，培养料水分同样需要达到60%～63%。辅料的配比中稻谷壳或其它小颗粒粉碎料应占比20%以上，以利于菌丝的生长。辅料在铺料前混合预湿备用。
[bookmark: _Toc231309428]菌田准备
选择符合NY/T 391规定的有清洁水源、排灌方便的稻田区域作为生产场地。稻田彻底排水后，深耕20 cm～40 cm，暴晒后撒施广谱高效低毒杀菌杀虫剂杀灭病原微生物和害虫，然后撒生石灰粉末至土壤偏碱性，生石灰每667 m2用量30 kg～50 kg。旋耕起垄作畦，畦间留80 cm～90 cm的走道，畦宽90 cm~ 100 cm。
[bookmark: _Toc231309429]播种
用种量
每667 m2播种赤松茸栽培种250 kg～300 kg。采用3层料2层菌种的播种方式，即底层和面层为稻草，中间层为玉米芯等辅料。也可采用单层菌种的播种方式，即底层和面层为稻草，中间播放菌种。
播种
在畦面上均匀铺放宽80 cm～90 cm、厚约30 cm～35 cm的稻草，多次少量浇水后压实。待稻草充分吸水1 d～2 d后，播第一层菌种于稻草培养料上。播种时将菌种掰成大小为3 cm～5 cm的块状，采用穴播，菌块间距15 cm左右，第一层种播种完毕后覆盖5 cm～10 cm厚度的预湿混合辅料；第二层菌种播于混合均匀的辅料上，同样采用穴播。第二层种播种完毕再覆盖约20 cm厚度左右的稻草。稻草在就近堆放点采用少量多次浇水的方法先预湿，然后压实呈龟背状。
覆土
播种完成后，用旋耕机将走道土壤旋细，然后从走道铲取细碎土作为覆土材料，覆盖到畦面的培养基上。覆土厚度2 cm～3 cm，以面层看不到稻草为准。播种后可覆盖2 cm～3 cm干稻草保温保湿。
[bookmark: _Toc231309430]田间管理
发菌管理
发菌期间温度控制在20 ℃~25 ℃ , 培养料含水量60%～65%，覆土土壤保持水分在60%左右。培养料温高于25 ℃时应掀掉稻草覆盖物，在培养料中部或两边打孔并加强遮阴。播种后一周内一般不喷水，待菌丝正常生长后遇天气干燥，厢面土壤干燥时可适当喷水，喷水时畦床侧面多喷，中间部位少喷，遇雨天要注意排涝，确保栽培场地不积水。
出菇管理
菌床菌丝生长完成，菌丝已长到覆土层或覆土层上面覆盖的稻草上面时，当气温在6 ℃~8 ℃以上，且后一段时间能一直不低于这个温度或者上升，一次性浇足水，刺激原基分化出菇。出菇管理的重点是保湿、保温及栽培场地通风，保证覆盖物呈湿润状态。出菇温度在12 ℃~25 ℃ , 空气湿度90%左右。每周喷淋1次～2次，保持菌床泥土湿润，畦沟积水及时排出。子实体萌发后停止喷水。
病虫害防治
出菇期间的病虫害防治以预防和物理防治为主。农药的使用应符合GB/T 8321的规定。
[bookmark: _Toc231309431]采收
采收标准
赤松茸子实体菌褶尚未破裂或刚刚破裂、菌盖内卷时采收。采收后按照菇体的大小和品质进行分级。菇形完整、菇柄粗壮白净、未开伞的鲜菇，品质较优。
采收
采收时抓住菇体底部轻轻扭转拔起。采收过程中要轻拿轻放，防止碰伤周围未成熟的小菇蕾。
采后处理
采收后及时填平料面，清除留在菌床上的残菇，补足水分，覆草养菌。整个出菇期可采菇多次，温度合适的情况下，一般播种后50 d左右开始出菇，至翌年4月底。采收后及时组织预冷、包装、销售或加工。销售的产品应符合GB 7096的规定。赤松茸采收后的菇田残余稻草和菇渣就地深耕还田为有机底肥。菇田复耕整地的操作按本文件的5.4执行。
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