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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc225759515]前言
DB43/T ****《渔业设施建设通用规范》为首次发布，拟分为６部分：
第１部分：总则；
第２部分：池塘渔业设施；
第３部分：大水面渔业设施；
第４部分：稻田渔业设施；
第５部分：陆基渔业设施；
第６部分：光伏渔业设施。
本文件是DB43/T****《渔业设施建设通用规范》的第5部分。
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第１部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.5-2017《标准编写规则 第５部分：规范标准》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省农业农村厅提出。
本文件由湖南省农业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南开天新农业科技有限公司、岳阳市农业科学研究院、湖南省水产研究所、湖南省畜牧水产事务中心、湖南省标准化协会、湖南农业大学水产学院、湖南省水产原种场、长沙市农业技术推广中心、湖南美匠橙农业发展股份有限公司、湖南地科院规划设计有限公司、苏州鼎兴斯沃水产养殖设备有限公司、湖南汇升现代农业科技有限公司、宁乡市动物疫病预防控制中心。
本文件主要起草人：胡浩宇、唐国伟、梁志强、胡再明、张艳春、李文辉、李密、李绍明、吴三桂、王志明、刘双全、高峰、张舟、张明淏、李建元、谢玉昆、尹升福、郑远东、谭蓓、葛朋彪。


[bookmark: BookMark4]

渔业设施建设通用规范 第5部分：陆基渔业设施
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc224576062][bookmark: _Toc225759516]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了陆基渔业设施（圈养桶）建设的环境条件、选址与布局、设施设计与建设、配套系统、标识与档案管理等要求及对应的验证方法。 
本文件适用于陆基渔业设施（圈养桶）的新建、改建和扩建以及工程验收。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc224576063][bookmark: _Toc225759517]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2894 安全标志及其使用导则
GB 50010 混凝土结构设计规范
GB/T 50290 土工合成材料应用技术规范
NY/T 391 绿色食品 产地环境质量
SC/T 9102.3 渔业生态环境监测规范 第3部分：淡水
DB43/ 1752 湖南省水产养殖尾水污染物排放标准
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc224576064][bookmark: _Toc225759518]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

陆基渔业设施 land-based fishery facilities
利用陆地空间，结合湖南气候和地形特点，采用工程化和工业化手段，建设养殖池、水处理系统、温控系统、增氧系统、尾水处理系统等设施，实现水产高效健康养殖的综合体。

陆基圆池（圈养桶）land-based circular pond (cultivation barrel)
设置于陆地，采用圆形结构设计，具备集中进水、中央排水功能的集约化养殖设施。

生物填料 biological filler
用于附着微生物，强化水体净化能力的功能性材料，包括悬浮填料、固定填料等。
[bookmark: _Toc224576065][bookmark: _Toc225759519]一般要求
[bookmark: _Toc224576066][bookmark: _Toc225759520]选址
应符合DB43/****.1的要求且避开湖南山洪易发区、地质灾害隐患点及基本农田保护区。
水源应符合NY/T 391的要求，水质清新、无污染源，水量能满足养殖需求。
交通便利，便于苗种、饲料运输及产品销售；电力供应稳定，具备安装380V工业用电条件；通信信号通畅，支持智能设备联网运行。
[bookmark: _Toc224576067][bookmark: _Toc225759521]功能分区
应明确划分养殖区、尾水处理区、生产管理区和废弃物处理区，各区布局合理，互不干扰。
养殖区与尾水处理区距离不宜超过50m，减少水体输送能耗；生产管理区应位于养殖区主导风向的上风向，废弃物处理区应远离养殖区及水源地，距离不小于100m。
[bookmark: _Toc224576068][bookmark: _Toc225759522]流向设计
布局应符合“进水高、排水低”的自流化设计原则，充分利用湖南丘陵山地地形高差，减少动力提升能耗。
进水系统应独立设置，避免交叉污染；排水系统应与尾水处理设施无缝衔接，确保养殖废水全收集、全处理。
[bookmark: _Toc224576069][bookmark: _Toc225759523]设施建设
[bookmark: _Toc224576070][bookmark: _Toc225759524]陆基圆池（圈养桶）
结构要求
养殖池（桶）结构坚固、防渗漏、耐腐蚀；抗压强度混凝土材质≥25MPa、复合材料≥30MPa，混凝土结构设计应符合GB 50010的要求；抗渗等级混凝土材质≥P6，表面平整度偏差≤5mm/m，密封性满水24h无渗漏。
圆形圈养桶直径宜为4m～10m，深度宜为1.5m～3.0m，桶壁垂直度偏差不应超过0.5%；方形养殖池单池面积不宜超过50㎡，深度宜为1.2m～2.0m，池角宜设计为弧形，便于水体循环。
养殖池（桶）间距不应小于1.5m，行距不应小于3m，预留操作通道及应急通道，应急通道宽度不小于2m。
材质要求
宜采用食品级PP/PVC复合材料、玻璃钢或环保型混凝土，复合材料≥8mm，玻璃钢≥10mm，环保型混凝土≥100mm（内壁做防渗处理，防渗层厚度≥2mm），材质应符合相关食品安全标准，无有毒有害物质释放，土工合成材料应符合GB 50290 的要求。
若使用混凝土，内壁应采用食品级防渗涂层处理，涂层厚度不小1.5mm，表面应防滑、光滑，便于清洁；池体外侧应做防腐、防滑处理。
进排水系统
每口池（桶）应设有独立的进水口和排水口，进水口位于池体上部，距池口20cm～30cm，排水口位于池体底部中央，便于排污。
排水口应安装防逃网，网目尺寸根据养殖品种规格确定，不应大于养殖对象体高的1/3；排水口应设置调节阀门，可控制排水流量。
进水系统应配备过滤装置，过滤精度不低于80目，防止杂质进入养殖池。
[bookmark: _Toc224576071][bookmark: _Toc225759525]基础与防渗
地基处理
地基承载力应满足设计要求，不应低于120kPa；对于软弱地基（如红壤黏土地基），应采用换填碎石、铺设土工格栅等方式进行加固处理，确保地基沉降量不超过5mm。
地基施工应避开湖南雨季（4-6月），施工后应进行压实处理，压实度不低于93%；池体周边应设置排水沟，防止雨水冲刷地基。
[bookmark: _Toc224576072][bookmark: _Toc225759526]场地硬化与绿化
养殖区、生产管理区场地应采用C25以上混凝土硬化，硬化厚度不小于10cm，表面应防滑，坡度宜为1%～2%，便于排水。
尾水处理区、废弃物处理区周边应进行绿化，种植根系发达、耐湿的本土植物（如芦苇、菖蒲等），形成生态缓冲带。
[bookmark: _Toc224576073][bookmark: _Toc225759527]配套设施
[bookmark: _Toc224576074][bookmark: _Toc225759528]水处理系统
固液分离
应配备微滤机、沉淀池等固液分离设施，微滤机过滤精度宜为60目～80目，处理能力不应低于养殖水体循环流量的1.2倍。
沉淀池有效容积不应小于养殖总水体的5%，采用竖流式或平流式设计，停留时间不小于30min；池底应设置排污口，便于定期清理沉积物。应配备微滤机、沉淀池等固液分离设施。
生物净化
循环水养殖系统应配备生物滤池（移动床或固定床），生物滤池有效容积不应小于养殖总水体的10%。
应配备足够的生物填料，填料体积负荷宜为0.5kg/（m³·d）～1.0kg/（m³·d），填料填充率不应低于60%；生物填料应选用比表面积大≥300㎡/m³，填充率移动床 30%～50%、固定床 60%～80%，使用寿命≥3 年。
滤池有效水深1.5m～2.0m，水力停留时间≥1h，进水氨氮负荷≤0.5kg/(m³・d)。
消毒杀菌
应配备紫外线或臭氧消毒设施，紫外线消毒设备功率不应低于3W/m³，接触时间不小于10s；臭氧消毒设备投加量宜为0.3mg/L～0.5mg/L，接触时间不小于5min，且应设置臭氧分解装置，确保出水臭氧残留量低于0.05mg/L。
消毒设施应与水循环系统联动，根据水体流量自动调节消毒剂量，避免过度消毒影响养殖对象。
[bookmark: _Toc224576075][bookmark: _Toc225759529]增氧与控温
增氧设施
应配备纯氧锥、射流器或纳米管增氧设施，增氧能力应满足养殖对象需求，确保养殖水体溶解氧含量不低于5.0mg/L。
增氧设备功率配置标准：圆形圈养桶每10㎡水体不低于1.5kW，方形养殖池每10㎡水体不低于1.2kW；应配备备用增氧设备，备用功率不低于主设备功率的50%，应对湖南夏季高温低氧及突发停电情况。
增氧设施应均匀分布，圆形圈养桶宜在桶壁四周均匀布置射流器，方形养殖池宜在四角及中间位置布置增氧点。
控温系统
根据养殖品种需求，宜配备水源热泵、空气源热泵或太阳能供热系统，结合湖南气候特点，实现冬季升温、夏季降温，确保养殖水体温度控制在养殖对象适宜生长范围内（如草鱼20℃～30℃、加州鲈鱼22℃～28℃），温度波动≤±1℃，加热 / 制冷功率≥5kW/100m³ 水体，系统 COP 值≥3.0（热泵系统），太阳能集热器面积≥0.5㎡/m³ 水体。
控温设备制热/制冷能力应满足每小时水体温度变化不超过1℃，控温系统应与温度传感器联动，自动调节运行状态；夏季可配套遮阳棚，冬季可配套保温罩，减少能耗。
[bookmark: _Toc224576076][bookmark: _Toc225759530]尾水处理设施
处理能力
尾水处理设施的日处理能力不应小于日排水量的120%，能应对湖南暴雨天气下的排水量激增情况。
处理工艺与标准
尾水处理应采用“物理沉淀+生物净化+消毒”组合工艺，可根据实际情况增设生态塘，生态塘面积宜为养殖区面积的15%～20%。
养殖尾水经处理后排放应符合DB43/ 1752的规定，其中化学需氧量（CODcr）≤50mg/L、总氮≤10mg/L、总磷≤0.5mg/L、悬浮物≤20mg/L。
回用要求
处理后的尾水经检测合格后可部分回用，回用比例不应超过总用水量的60%，回用前应再次消毒，确保水质安全。
[bookmark: _Toc224576077][bookmark: _Toc225759531]智能监控系统
应配备水质在线监测系统，实时监测溶解氧、pH值、氨氮、亚硝酸盐、水温等关键指标，监测数据可实时上传至管理平台，监测误差应符合相关标准要求。
配备智能投喂设备，根据养殖对象规格、水温及水质情况自动调节投喂量和投喂频率，投喂均匀度不低于90%。
安装视频监控设备，覆盖养殖区、尾水处理区及生产管理区，监控录像保存时间不小于30天；智能设备应支持远程控制，便于实时管理。
[bookmark: _Toc224576078][bookmark: _Toc225759532]标识与档案
[bookmark: _Toc224576079][bookmark: _Toc225759533]安全标识
养殖车间及配电设施处应设置明显的安全警示标志，包括“小心触电”“小心地滑”“禁止攀爬”等，标志应符合GB/T 2894的规定，清晰、醒目、耐用。
各养殖池（桶）应设置标识牌，标明养殖品种、投放日期、苗种规格及数量、负责人等信息；尾水处理设施各单元应设置流程标识，标明水流方向及功能。
危险区域（如臭氧发生器房、化学品储存区）应设置警示线及应急联系方式，化学品储存区应标明化学品名称、特性及应急处理措施。养殖车间及配电设施处应设置明显的安全警示标志。
[bookmark: _Toc224576080][bookmark: _Toc225759534]档案管理
应建立设施建设和维护档案，包括设计图纸、施工记录、材料合格证、验收报告、设备说明书及安装调试记录等，档案应齐全、规范，至少保存5年。
建立养殖生产档案，记录苗种投放、饲料使用、水质监测数据、用药情况、产品收获及销售等信息，实现产品可追溯。
建立设备运行及维护档案，记录设备运行参数、维护时间、维护内容、故障处理情况等，定期对档案进行整理、归档。
[bookmark: _Toc224576081][bookmark: _Toc225759535]验证方法
[bookmark: _Toc224576082][bookmark: _Toc225759536]选址与布局
核查选址相关证明文件，包括土地使用证明、水源水质检测报告、电力供应证明等，确认符合本文件4.1的要求。
实地核查功能分区布局，测量各区距离及通道宽度，检查进水、排水流向设计，确认符合本文件4.2、4.3的要求。
[bookmark: _Toc224576083][bookmark: _Toc225759537]养殖水质
按照SC/T 9102.3规定的方法或专用试剂盒进行测定，主要指标应满足：溶解氧（DO）≥5.0mg/L；pH值6.5～8.5；氨氮（NH₃-N）≤0.5mg/L；亚硝酸盐（NO₂⁻）≤0.1mg/L。
采样频率：养殖期间每日至少采样1次，高温季节（6～9月）每日采样2次，分别在早晨6时和傍晚18时；采样点应包括养殖池（桶）进水口、中央及排水口，每个采样点采集水样不少于500mL，现场测定溶解氧和pH值，其余指标送实验室检测。
[bookmark: _Toc224576084][bookmark: _Toc225759538]尾水排放
按照DB43/ 1752规定的方法进行检测，检测指标包括化学需氧量、总氮、总磷、悬浮物等。
采样频率：正常养殖期间每月采样1次，暴雨后3日内增加1次采样；采样点设置在尾水处理设施出水口，每次采集水样不少于1000mL，送具备资质的检测机构检测。
[bookmark: _Toc224576085][bookmark: _Toc225759539]结构承载力
养殖池（桶）在满水工况下，静置24小时，观察池体外部是否有渗漏、裂缝等现象，无明显渗漏及裂缝为合格。
使用水准仪或全站仪监测池体沉降与变形量，每2m设置1个监测点，连续监测24小时，结构最大变形量不应超过其跨度的1/400，沉降量不应超过5mm为合格。
[bookmark: _Toc224576086][bookmark: _Toc225759540]系统运行
通过查阅进水流量计和排水流量计的读数记录进行计算，工厂化循环水养殖系统的设计水循环率应不低于90%，日补水量应控制在养殖水体总量的15%以内。
测试增氧系统：在养殖池（桶）满水状态下，开启增氧设备30分钟后，测定池内不同位置的溶解氧含量，各点溶解氧含量均≥5.0mg/L且差值不超过1.0mg/L为合格。
测试控温系统：设定目标温度后，连续运行24小时，每2小时测定1次水体温度，温度偏差不应超过±1℃为合格。
测试智能监控系统：检查水质监测数据的准确性，与实验室检测结果对比，误差不超过10%为合格；测试远程控制功能，确保能正常控制投喂、增氧、控温等设备。
[bookmark: _Toc224576087][bookmark: _Toc225759541]文件审查
查阅设施的竣工验收报告、水质检测原始记录、设备维护保养记录、养殖生产档案等文件，确认其符合本文件及相关法律法规的要求，文件齐全、规范、真实为合格。
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