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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc225759965]前言
DB43/T ****《渔业设施建设通用规范》为首次发布，拟分为６部分：
第１部分：总则；
第２部分：池塘渔业设施；
第３部分：大水面渔业设施；
第４部分：稻田渔业设施；
第５部分：陆基渔业设施；
第６部分：光伏渔业设施。
本文件是DB43/T****《渔业设施建设通用规范》的第6部分。
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第１部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.5-2017《标准编写规则 第５部分：规范标准》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省农业农村厅提出。
本文件由湖南省农业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南开天新农业科技有限公司、湖南澧水流域水利水电开发有限责任公司、岳阳市农业科学研究院、湖南省水产研究所、湖南省畜牧水产事务中心、湖南省标准化协会、湖南农业大学水产学院、长沙市农业技术推广中心、湖南美匠橙农业发展股份有限公司、湖南地科院规划设计有限公司、苏州鼎兴斯沃水产养殖设备有限公司。
本文件主要起草人：胡浩宇、刘晔、李永吉、欧东升、胡再明、张艳春、唐国伟、李密、李绍明、吴三桂、王志明、刘双全、高峰、张舟、邓启、谢敏、谢仲桂、谢玉昆、尹升福、郑远东、谭蓓、葛朋彪。
。

[bookmark: _Toc224578328][bookmark: BookMark3][bookmark: _Toc225759966]引言
为促进湖南省渔业与新能源产业的深度融合，实现渔光互补，提高水域资源利用效率和养殖效益，规范光伏渔业设施的建设行为，特制定本文件。本文件旨在为结合光伏水域特点，利用现有光伏水域，耦合流水槽、圈养桶等设施进行“渔光互补”养殖的工程建设提供技术依据，规定光伏渔业设施建设的要求和证实方法，确保设施建设的科学性、安全性与实用性。

[bookmark: BookMark4]

渔业设施建设通用规范 第6部分：光伏渔业设施
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc224576421][bookmark: _Toc224578329][bookmark: _Toc225759967]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了光伏渔业设施的建设总体要求、光伏设施、养殖设施、配套设施的施工要求，描述了对应的证实方法。
本文件适用于利用现有光伏水域，配套建设流水槽、圈养桶等设施进行“渔光互补”养殖的工程建设。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc224576422][bookmark: _Toc224578330][bookmark: _Toc225759968]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4956 磁性基体上非磁性覆盖层 覆盖层厚度测量 磁性法
GB/T 4957 非磁性导电基体金属上非导电覆盖层厚度测量 振幅敏感涡流法
GB 8702 电磁环境控制限值
GB/T 17949.1 接地系统的土壤电阻率、接地阻抗和地面电位测量导则 第1部分：常规测量
GB 50009 建筑结构荷载规范
GB 50017 钢结构设计标准
GB 50205 钢结构工程施工质量验收标准
GB 50343 建筑物电子信息系统防雷技术规范
GB 50987 水利工程设计防火规范
HJ 700 水质 65种元素的测定 电感耦合等离子体质谱法
HJ 765 固体废物 有机物的提取 微波萃取法
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc224576423][bookmark: _Toc224578331][bookmark: _Toc225759969]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

光伏渔业设施 photovoltaic fishing facility
在光伏水域集成建设流水槽、圈养桶等养殖系统，实现光伏发电与水产养殖协同运行的复合型生产设施。

渔光互补 fishery-photovoltaic complementarity
在保障光伏发电功能的基础上，通过工程化设施在水下进行科学养殖，实现“一水两用、一地多收”的复合生产模式。
[bookmark: _Toc224578332][bookmark: _Toc225759970]一般要求
[bookmark: _Toc224578333][bookmark: _Toc225759971]规划协调
光伏渔业设施的建设应符合当地水域滩涂养殖规划、国土空间规划及新能源发展规划，并与光伏电站的总体设计相协调。
[bookmark: _Toc224578334][bookmark: _Toc225759972]耦合设计
应遵循“渔光互补”原则，进行一体化耦合设计。光伏设施的布局应为养殖设施预留足够的空间和光照，养殖设施的建设不得影响光伏组件的发电效率及运维通道。
[bookmark: _Toc224578335][bookmark: _Toc225759973]安全性
设施建设应满足结构安全、用电安全、防汛安全及生态安全要求，应符合DB43/****.1的要求。
[bookmark: _Toc224578336][bookmark: _Toc225759974]环保性
施工及运营过程中应采取有效措施，防止对水体造成污染。
[bookmark: _Toc224578337][bookmark: _Toc225759975]光伏设施
[bookmark: _Toc224578338][bookmark: _Toc225759976]支架系统
支架系统可采用固定支架、柔性支架或跟踪支架等形式。在养殖区上方，宜优先采用大跨度、高净空的柔性支架系统，以减少桩基对水体环境和养殖作业的影响。
支架结构设计应符合GB 50009、GB 50017的规定，充分考虑风荷载、雪荷载、温度变化及水体腐蚀等因素。
[bookmark: _Toc224578339][bookmark: _Toc225759977]安装高度与间距
光伏组件最低点距设计最高水位的高度应不小于2.5m，以满足养殖生物生长光照需求、增氧设备安装及日常捕捞作业要求。
光伏阵列的间距应根据当地地理纬度、光伏组件倾角及养殖水体光照需求进行优化设计，确保水体在主要养殖季节获得足够的有效光照。
[bookmark: _Toc224578340][bookmark: _Toc225759978]防雷与接地
光伏设施应按GB 50343的要求设置完善的防雷接地系统，确保雷雨天气下的人员和设施安全。
[bookmark: _Toc224578341][bookmark: _Toc225759979]验证方法
使用激光测距仪或水准仪，在组件安装完成后，随机抽取不少于5个点位，测量组件最低点至设计水面标高的垂直距离，取最小值进行判定。
使用磁性测厚仪或涡流测厚仪，按GB/T 4956或GB/T 4957规定，对支架关键部位（立柱、连接件、水下部分）进行抽样检测，每类构件不少于3处，取最小值。
通过并网逆变器保护功能测试仪，模拟电网失压、频率异常等工况，检测系统是否在规定时间内（≤2s）断开并网开关，实现孤岛保护。防逆流功能通过反向功率测试验证。
在典型天气条件下（晴天正午），使用照度计测量组件下方不同水深（0.5m、1.0m、1.5m）的光照强度；与无遮挡区域对比，计算光照衰减率；结合组件透光率参数和阵列间距，采用PVsyst软件模拟全年平均光照分布。
[bookmark: _Toc224578342][bookmark: _Toc225759980]养殖设施
[bookmark: _Toc224578343][bookmark: _Toc225759981]设施类型
宜选用流水槽、圈养桶等集约化、可控性强的设施养殖模式，其技术要求应分别符合DB43/T XXXXX.2和DB43/T XXXXX.3的要求。
[bookmark: _Toc224578344][bookmark: _Toc225759982]布局与安装
养殖设施（流水槽、圈养桶）的布局应避开光伏桩基密集区，保证水流畅通、操作便利及应急逃生通道的畅通。
设施之间及设施与光伏桩基之间应留有足够的安全距离（建议不小于2m），并设置防撞装置。
养殖设施应固定牢固，能抵御水体风浪及水流冲击。
[bookmark: _Toc224578345][bookmark: _Toc225759983]验证方法
应分别符合DB43/T XXXXX.2和DB43/T XXXXX.3的规定。
[bookmark: _Toc224578346][bookmark: _Toc225759984]配套设施
[bookmark: _Toc224578347][bookmark: _Toc225759985]增氧与水处理设施
应根据养殖密度和光伏遮挡程度，配备足够的增氧设施（如微孔增氧、水车式增氧机、涌浪机等）和水体循环净化设施，以弥补光伏板遮挡造成的自然复氧不足和光照减弱。
[bookmark: _Toc224578348][bookmark: _Toc225759986]智能化监控系统
宜建立包含水质在线监测（溶解氧、pH、氨氮、水温等）、视频监控、自动投喂及增氧控制等功能的智能化管理系统。
[bookmark: _Toc224578349][bookmark: _Toc225759987]电力与防爆设施
养殖设备的供电线路应与光伏直流、交流线路保持安全距离，并采取防水、防漏电保护措施。
在易产生可燃气体（如甲烷）的区域，电气设备应采用防爆型。
[bookmark: _Toc224578350][bookmark: _Toc225759988]维护通道与安全设施
应设置连接岸边与养殖设施、以及设施之间的水上维护通道（如浮桥、栈道），通道宽度不宜小于0.8m，并设置防护栏杆。
应按GB 50987的要求配备消防器材、救生设备及安全警示标识。
[bookmark: _Toc224578351][bookmark: _Toc225759989]验证方法
使用接地电阻测试仪（如ZC-8型），按GB/T 17949.1规定，采用三极法测量接地装置工频接地电阻，测试点不少于3处，取最大值。
在光伏阵列运行状态下，使用电磁辐射分析仪（如Narda EHP-50F），测量组件下方1.5m高度处的电场强度（V/m）和磁场强度（A/m），频率范围30MHz～3GHz，与GB 8702《电磁环境控制限值》限值对比。
施工期及运行初期，采集水样，检测铅、镉、汞、多环芳烃等特征污染物，方法按HJ 700、HJ 765执行；核查施工日志、材料进场记录，确认无有毒材料使用；检查沉淀池、防尘网等水保设施运行情况。
[bookmark: _Toc224578352][bookmark: _Toc225759990]施工与验收
[bookmark: _Toc224578353][bookmark: _Toc225759991]施工准备
施工前应编制专项施工方案，明确施工工艺、进度计划及安全环保措施。
对进场的材料、设备应进行检验，合格后方可使用。
[bookmark: _Toc224578354][bookmark: _Toc225759992]施工过程
桩基施工应符合相关地基与基础工程施工质量验收规范，确保承载力满足设计要求。
钢结构安装应符合GB 50205的规定，焊接质量、防腐涂层厚度等应满足设计要求。
水上作业应遵守安全操作规程，配备必要的安全防护装备。
宜绘制光伏渔业设施布局图（参见附录A），展示以下内容： 
光伏板阵列、桩基与水面的相对位置；
流水槽、圈养桶在光伏水域中的布局；
增氧机、投饵机、水质监测探头的典型位置；
浮桥/栈道等维护通道的走向；
电气管线的敷设路径；
关键尺寸标注：如光伏板高度、阵列间距、设施与桩基间距等。
[bookmark: _Toc224578355][bookmark: _Toc225759993]工程验收
工程完工后，应按相关标准组织验收。
验收内容应包括：资料审查（设计文件、施工记录、材料检验报告等）、实体检查（结构尺寸、安装高度、间距、防腐、接地、设备运行等）及功能测试（增氧、监控、电力系统等）。
验收合格后，方可投入运行。
















[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc224578356][bookmark: _Toc225759994]
（资料性）
光伏渔业设施布局图示例
光伏渔业设施布局图见图A.1。
[image: ]
光伏渔业设施布局图
[bookmark: BookMark8][image: ]
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