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前　 言


本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省气象局提出。
本文件由湖南省气象标准化技术委员会归口。
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湖南省气象灾害调查与风险评估—干旱


1　范围

本文件规定了干旱灾害数据采集与处理、危险性调查与评估、承灾体暴露度和脆弱性评估、风险评估的技术方法。
本文件适用于干旱灾害调查与风险评估工作。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 20481-2017　气象干旱等级
QX/T 81-2007　小麦干旱灾害等级
QX/T 383-2017　玉米干旱灾害风险评价方法

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1
干旱灾害　drought disaster
因长期降水偏少，导致水资源短缺，影响人们正常生产生活或对生态环境、社会经济造成危害的自然灾害。
3.2
气象干旱综合指数　meteorological drought composite index, MCI
综合考虑前期不同时段降水量和蒸散对当前干旱影响而构建的一种干旱指数。
3.3
干旱过程　drought process
单站或某一区域范围内持续一定时间的干旱。
3.4
累积干旱强度　cumulative drought intensity
表征干旱强度与持续时间的综合指标。
3.5
承灾体　hazard-affected body
承受干旱灾害的对象。
3.6
暴露度　exposure
可能受到干旱灾害威胁的承灾体的数量和价值量。
3.7
脆弱性　vulnerability
承灾体对干旱灾害可能遭受的伤害或损失程度。

4 数据采集与处理

4.1　数据采集
4.1.1　气象数据
收集湖南省内国家地面气象观测站不少于30年的逐日降水量、气温、蒸发量、相对湿度等气象数据。
4.1.2　灾情数据
收集行业主管部门发布的干旱造成的直接经济损失、受灾人口、农作物受灾面积等灾情数据。
4.1.3　承灾体数据
收集人口、GDP、农作物种植面积等承灾体数据。
4.1.4　基础地理信息
收集行政区划、地形、水系、土地利用等基础地理信息数据。
4.2　数据处理
对采集的干旱致灾因子、灾情、承灾体等基础数据进行归一化处理，采用如下公式：
Di=0.5+0.5×(Xi−Xmin)/(Xmax−Xmin)                         （1）
式中：
Di	——第 i个评价指标的归一化数值；
Xi	——第 i个评价指标；
Xmax	——评价指标中的最大值；
Xmin	——评价指标中的最小值。

5　危险性调查与评估

5.1　致灾因子确定
基于归一化处理的干旱灾情数据和气象数据，开展气象因子与灾情数据的相关性分析，确定致灾因子，推荐包括：年干旱强度指数（附录A）、中旱及以上干旱日数、年降水量。
5.2　致灾因子权重系数
采用信息熵赋权法（附录B）确定各致灾因子的权重系数。
5.3　危险性指数构建
干旱灾害危险性指数计算公式如下：
H=A1S1+A2S2+…AnSn                           （2）
式中：
H     ——危险性指数；
S1…Sn ——归一化处理的致灾因子评价指标；
A1…An ——致灾危险性各项评价指标对应的权重系数，总和为1。
5.4　危险性等级划分
根据危险性指数H的大小，采用百分位数法（附录C）划分为五级：低危险、较低危险、中危险、较高危险、高危险。
5.5　危险性评估
计算观测站多年平均危险性指数，用反距离加权法（附录D）进行格点化处理，根据数据分布特征，用百分位数法（附录C）确定阈值进行危险性评估。

6　承灾体暴露度和脆弱性评估

6.1　承灾体类型
主要包括人口、国民经济、农作物等。
6.2　评估因子
表1　承灾体暴露度和脆弱性因子
	承灾体
	暴露度因子（E）
	脆弱性因子（V）
	脆弱性因子权重（W）

	人口
	人口密度
	0岁-14岁及65岁以上人口数比重
	人口受灾率

	国民经济
	地均GDP
	第一产业产值比重
	直接经济损失率

	农作物
	播种面积占耕地面积比重
	单位面积产量
	农作物受灾率


6.3　评估指数计算
针对不同承灾体，评估单元内的承灾体暴露度和脆弱性评估指数计算公式如下：
B=E×(V×W)                                  （3）
式中：
B  ——承灾体暴露度和脆弱性评估指数；
E  ——归一化的暴露度因子；
V  ——脆弱性因子；
W ——脆弱性因子权重。

7　风险评估

7.1　风险评估指数
干旱灾害风险评估指数计算公式如下：
R=(H×10)a×(B×10)b                              （4）
式中：
R  ——风险评估指数；
H  ——危险性指数；
B  ——承灾体暴露度和脆弱性评估指数；
a,b ——分别为危险性和承灾体指数的影响系数，由专家打分法确定，且 a+b=1。
针对无干旱灾情资料，仅开展暴露度因子评估。即将（4）中B用E进行替换计算。
7.2　风险等级划分
根据风险评估指数R，采用百分位数法（附录C）划分为五级：低风险、较低风险、中风险、较高风险、高风险。
7.3　风险等级划分
计算评估单元多年平均风险指数，根据数据分布特征，用百分位数法确定阈值进行风险评估。






附　录　A
（规范性）
年干旱强度指数

基于各台站MCI指数，统计其年干旱过程总累积强度（简称年干旱强度指数）。年干旱强度指数能够反映年内所有干旱过程的干旱强度、发生频率，是一项综合指标。
年干旱强度指数为年尺度内多次干旱过程中的累积干旱强度的总和。累积干旱强度指数反映了干旱指数强度与持续时间的综合，按照公式（A.1）计算：

………………………………………（A.1）
式中：

 ——某站干旱持续n天累积干旱强度；
N	 ——某站干旱持续天数；
[bookmark: _GoBack]a	 ——权重系数，一般取0.5～1.0，宜取0.5，本标准里取0.5计算；
Ii	 ——第i天干旱指数的绝对值，1≤i≤n，轻旱以下等级的干旱指数记为0。






附　录　B
（规范性）
信息熵赋权法

评价体系是由m个指标n个对象构成的系统，信息熵赋权法用公式（B.1）～式（B.3）计算。

……………………………（B.1）

………………………（B.2）

………………………………（B.3）
式中：
Pij	——第i项指标下第j个对象的指标值所占指标比重；
rij	——第i项指标下第j个对象的指标值；
Si	——第i项指标的熵值；
ωi	——第i项指标的客观权重。






附　录　C
（规范性）
百分位数计算方法

百分位数计算方法用公式（C.1）～式（C.3）计算。

…………………………………（C.1）

……………………………………（C.2）

……………………………………（C.3）
式中：

 ——第i个分位数；
X	——升序排列后样本序列；
p	——百分位数；
n	——序列总数；
j	——第j个序列数。






附　录　D
（规范性）
反距离加权法

反距离加权用公式（D.1）计算。

……………………………………（D.1）
式中：

	——待插值的网格点要素值；
k	——第k个被引用到的插值点；
n	——被引用到插值点的台站数；
Tk	——第k个点的要素值；

	——第k个点到待插值点距离平方的倒数。
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