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[bookmark: _Toc213315009][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省林业局提出。
本文件由湖南省林业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
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森林消防蓄水池建设技术规范
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc213314981][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc213315010]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了森林消防蓄水池建设的规划与设计、施工、警示标志、水池编号、管理与维护、建档等技术要求。
本文件适用于森林消防蓄水池的建设。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc213314982][bookmark: _Toc213315011][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 12514.1  消防接口 第1部分：消防接口通用技术条件
GB 18306  中国地震动参数区划图
GB 50007建筑地基基础设计规范
GB 50141  给水排水构筑物工程施工及验收规范
GB 50202  建筑地基基础工程施工质量验收规范
GB 50204  混凝土结构工程施工质量验收规范
GB 50208  地下防水工程质量验收规范
GB 50330  建筑边坡工程技术规范
GB 55030  建筑与市政工程防水通用规范
GB/T 50107  混凝土强度检验评定标准
JGJ79 建筑地基处理技术规范
JGJ106 建筑基桩检测技术规范
[bookmark: _Toc213315012][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc213314983]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

森林消防forest fire prevention
森林消防是指通过预防、监测、扑救和恢复等措施，保护森林生态系统免受火灾威胁的一系列活动。
[bookmark: _Toc23146][bookmark: _Toc6541][bookmark: _Toc29656]
森林消防蓄水池forest fire prevention reservoir
在林地内或林地附近，供固定或移动消防水泵吸水的储水设施。
[bookmark: _Toc8115][bookmark: _Toc213315013][bookmark: _Toc213314984]规划与设计
[bookmark: _Toc213315014][bookmark: _Toc213314985]类型
按设计容积分类
按蓄水池容积大小可分为小型蓄水池（容积小于10 m3）、中型蓄水池（容积大于等于10 m3小于100m3）和大型蓄水池（容积大于等于100 m3）。
按建设材料分类
按蓄水池建设材料可分为钢筋混凝土蓄水池、不锈钢蓄水池、塑料蓄水池和其他蓄水池。
按是否封盖分类
按蓄水池池顶是否封盖可分为开敞式蓄水池和封闭式蓄水池。
按埋设方式分类
按蓄水池埋设方式可分为露天式蓄水池、半埋式蓄水池和全埋式蓄水池。
[bookmark: _Toc213315015][bookmark: _Toc213314986][bookmark: _Toc23810][bookmark: _Toc8499][bookmark: _Toc19015][bookmark: _Toc5583][bookmark: _Toc27026][bookmark: _Toc24106][bookmark: _Toc19793]选址
[bookmark: _Toc8109][bookmark: _Hlk492359283][bookmark: _Toc17805][bookmark: _Toc11440][bookmark: _Toc26746][bookmark: _Toc27169]宜布设在隔离带、防火道、林区道路等重要设施和重点地段附近，消防车能够到达或者便于各种水泵取水。
[bookmark: _Toc11601][bookmark: _Toc31110][bookmark: _Toc29863][bookmark: _Toc17687][bookmark: _Toc19220]应避开各种自然灾害的发生地。
宜设置在满足地基承载力要求的碎石土或砂卵石层上。
地层致密坚实、不漏水，无污染物。
[bookmark: _Toc2045][bookmark: _Toc32522][bookmark: _Toc26373][bookmark: _Toc23951][bookmark: _Toc21218][bookmark: _Toc1508][bookmark: _Toc9417][bookmark: _Toc213314987][bookmark: _Toc213315016]布点
根据火险等级、水资源状况、交通条件等因素综合确定蓄水池规格和密度，历史火灾多发区、自然保护地、国有林场、生态敏感区、高火险区及天然水源匮乏区域应加密布局。
[bookmark: _Toc213315017][bookmark: _Toc213314988]设计
基本要求
宜设计为封闭式蓄水池，开敞式蓄水池周边应设置安全护栏。
抗震设防裂度应根据GB 18306的规定选取。
防水等级应不低于二级。
有冻结情况时应有保温防冻措施。
蓄水池应设置溢流水管和排水设施，并应采用间接排水。
蓄水池的最低有效水位应根据出水管喇叭口和防止旋流器的淹没深度确定。当采用出水管喇叭口时，应根据吸水管喇叭口的水流速度和水力条件确定，但不应小于600 mm；当采用防止旋流器时，应根据产品确定，且不应小于150 mm 的保护高度。
当蓄水池位于地下水位较高的地区时，应进行抗浮验算。抗浮稳定系数不应小于1.05。抗浮措施可采用配重法、抗浮桩法等。
应在蓄水池外墙标注森林防火标记图案、森林消防蓄水池标记及森林消防报警电话，并设立警示标志。
钢筋混凝土蓄水池
处于非侵蚀性介质环境的蓄水池，防水混凝土的强度等级不应低于C25，防水混凝土的设计抗渗等级、最小厚度、允许裂缝宽度、最小钢筋保护层厚度应符合GB 55030的规定。
浇筑水池混凝土前应将钢梯、墙管和吊攀等预埋件按施工图预先埋设牢固，安装附属设备前，预埋孔洞应事先留出，不应事后敲凿。
全埋式蓄水池顶板厚度不应小于250 mm。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]混凝土应选用防水混凝土。防水等级为一级的蓄水池，应设置至少2道防水层。防水等级为二级的蓄水池应设置至少1道防水层。防水材料应选用防水卷材、防水涂料或水泥基防水材料。
蓄水池顶板检修孔直径分800 mm、1000 mm、1600 mm三种孔径，可根据溢水管集水喇叭口规格，视安装要求进行选用。
不锈钢蓄水池
应在混凝土地面上铺设槽钢作为底座，槽钢选用≥10#钢板，水平安置，在槽钢上安装水箱。
混凝土基础强度执行GB/T 50107标准，不应低于C25，配筋应根据计算选筋且满足GB 50007中构造相关要求，基础表面应找平，误差不超过±1 mm。
不锈钢壁厚大于等于1 mm。
蓄水池高度不宜超过3 m。当高度大于1.5 m时，蓄水池内外宜设爬梯。
塑料蓄水池
以聚丙烯（PP）塑料或聚乙烯(PE)塑料为主要原料。
组合荷载作用下组装成的池体应保持稳定。
[bookmark: _Toc213315018][bookmark: _Toc213314989]取水方式
固定水泵取水
适用场景
大型蓄水池（大于等于100 m3）或长期值守点。
技术要求
池内预设潜水泵基座，出水管径大于等于100 mm，配备防雨控制柜。
移动水泵取水
适用场景
中小型露天式蓄水池或半埋式蓄水池。
技术要求
露天式蓄水池：设置高出地面0.5m的取水口平台，配备DN80或DN100快速接口，接口应带防尘盖，符合GB 12514.1的要求。
半埋式蓄水池：池顶开设大于等于1.2 m×1.2 m操作井口，井口应设可翻转钢制盖板，承重大于等于200kg，内置爬梯及防滑踏板。
自流取水
适用场景
地势高差大于等于5 m的区域。
技术要求
设置DN150应急自流管，末端安装闸阀及消防接口，管道坡度大于等于0.3%，防冻层埋深大于等于当地冻土层厚度＋0.3m。
[bookmark: _Toc213314990][bookmark: _Toc213315019]安全防护措施
封闭式蓄水池
顶部检修孔应加盖封闭，并安装锁扣装置。
盖板应采用高强度材料，承载大于等于300 kg/m²。
通风口和检查口的直径或最大宽度应小于30 cm，且必须安装金属格栅，网格间距小于等于10 cm。
在人畜活动频繁的区域，宜设置低矮的警示性钢管或木栅栏，高度0.6 - 0.8 m。
开敞式蓄水池
护栏防护
采用热镀锌钢管（管径大于等于50 mm）或不锈钢（壁厚大于等于1.5 mm）材质，并进行防腐处理。
护栏高度大于等于1.2m，横杆间距小于等于0.5 m，立杆间距小于等于1.5 m，底部设15 cm防踢板，转角处加装防撞圆管。
护栏与池边距离大于等于0.8 m，入口处设带锁铁门（宽大于等于0.9 m），门体张贴“非作业人员禁止入内”警示标识。
防坠落辅助措施
采用格栅盖板（承载大于等于300kg/m²）或可拆卸式钢筋网（网格间距小于等于10cm）覆盖池口，边缘与护栏间隙小于等于5 cm。
在护栏顶端每2 m设置太阳能爆闪警示灯（红色，光强大于等于50cd）进行警示照明，夜间可视距离大于等于200 m。
[bookmark: _Toc213315020][bookmark: _Toc213314991]施工
[bookmark: _Toc213315021][bookmark: _Toc213314992]一般规定
雨天、雪天或五级及以上大风环境下，不应进行露天防水施工。
防水材料及配套辅助材料进场时应提供产品合格证、质量检验报告、使用说明书、进场复验报告。防水卷材进场复验报告应包含无处理时卷材接缝剥离强度和搭接缝不透水性检测结果。
防水施工前应确认基础已验收合格，基础质量应符合防水材料施工要求。
铺贴防水卷材或涂刷防水涂料的阴阳角部位应做成圆弧状或进行倒角处理。
防水混凝土施工应符合下列规定：
1. 运输与浇筑过程中严禁加水；
1. 应及时进行保湿养护，养护期不应少于14 d；
1. 后浇带部位的混凝土施工前，交界面应做糙面处理，并应清除积水和杂物。
防水卷材、防水涂料施工应符合GB 55030的规定。
工程施工质量控制应符合下列规定：
a) 各分项工程应按照施工技术标准进行质量控制，分项工程完成后，应进行检验；
b) 相关各分项工程之间，应进行交接检验；所有隐蔽分项工程应进行隐蔽验收；未经检验或验收不合格不得进行下道分项工程施工；
c) 设备安装前应对有关的设备基础、预埋件、预留孔的位置、高程、尺寸等进行复核。
[bookmark: _Toc213314993][bookmark: _Toc213315022]基坑开挖及回填
设计和施工应符合GB 50141、GB50202、GB50330的相关规定。
采用机械开挖基坑时，应保留不少于0.2 m厚的土层进行人工清槽。
若有地基土被扰动或超挖时，应进行相应的地基处理。
基坑开挖深度较大时，应采取有效措施保证基坑边坡的稳定与安全，当设计基础底面以上的范围内有地下水时，应采取有效的施工降排水措施，确保槽底作业条件。
基坑开挖达到设计高程后，应会同有关部门验槽。
基坑回填应在蓄水池施工完毕、达到设计强度且试水合格后实施。
基坑四周应同时回填，其高度差不得大于300 mm，回填时不得使用重型机械。
蓄水池顶板覆土回填时，不得使用重型及振动压实机械碾压。
回填土的压实系数不应小于0.90，有特殊要求按特殊要求执行。
冻深范围内基坑应使用非冻胀材料回填。
应先回填池顶覆土，后回填四周填土。
[bookmark: _Toc4728][bookmark: _Toc6705][bookmark: _Toc13850][bookmark: _Toc32129][bookmark: _Toc20551][bookmark: _Toc213314994][bookmark: _Toc213315023]基础浇筑
设计和施工应符合GB 50141、GB50202、JGJ79、JGJ106的有关规定。
基础结构层的钢筋、混凝土强度等级、厚度和强度、标高以及垫层材质和厚度等，均应符合设计要求。
基础和垫层尺寸每边应比不锈钢蓄水池或塑料蓄水池池底尺寸长100 mm。
基础底板浇筑后，应在12h内加覆盖和保湿养护。混凝土浇水养护期不得少于14d，当平均气温低于5℃时，混凝土浇筑后，应立即用塑料薄膜和保温材料覆盖，养护期不应少于14d。对于墙体，带模板养护不应少于7d。
[bookmark: _Toc3868][bookmark: _Toc17594][bookmark: _Toc27944][bookmark: _Toc31852][bookmark: _Toc213314995][bookmark: _Toc213315024][bookmark: _Toc28101]池体砌筑
钢筋混凝土蓄水池的混凝土底板、顶板均应连续浇筑，壁板应分层交圈、连续浇筑，当浇筑预留孔洞、预埋管、预埋件及止水带周边混凝土时，应采取保证混凝土密实的措施。
中埋式止水带应固定牢固、位置准确，中心线应与截面中心线重合。浇筑和振捣混凝土不应造成止水带移位、脱落，并应对临时外露止水带采取保护措施。
 钢筋混凝土蓄水池应在结构施工完成后按照设计要求进行功能性满水试验，满水试验合格后方可进行外设防水层施工。
防水层施工完成后，应采取成品保护措施。
[bookmark: _Toc213314996][bookmark: _Toc213315025]警示标志
[bookmark: _Toc213314997][bookmark: _Toc213315026]标牌样式
材质
铝板或玻璃钢，厚度3mm。
尺寸
主标志120cm×80cm（立式），辅助标志60cm×40cm（附着式）。
颜色
背景为橙色（RGB: 255, 165, 0），文字为黑色黑体。
内容
标牌应展示以下内容（见附录A）：
1. ［中国森林消防图标］ 森林消防蓄水池；
1. 编号；
1. 容积；
1. 管理单位；
1. 责任人；
1. 联系电话；
1. 警示语：严禁攀爬  水深危险。
[bookmark: _Toc213314998][bookmark: _Toc213315027]安装要求
立式标志
杆高2.5m，埋深0.6m，混凝土基础尺寸50cm×50cm×60cm。
附着式标志
固定于护栏或池壁显眼处，距地面1.5m 高度。
[bookmark: _Toc213314999][bookmark: _Toc213315028]水池编号
[bookmark: _Toc213315000][bookmark: _Toc213315029]编号规则
类型代码
类型代码包括以下三种：
大型森林消防蓄水池：L；
中型森林消防蓄水池：M；
小型森林消防蓄水池：S。
格式
［行政区划代码］-［类型代码］-［序号］，示例：“湘A-L-001”（长沙市-大型-第1个）。
[bookmark: _Toc213315030][bookmark: _Toc213315001]图示要求
中大型水池应在池顶或外壁喷涂编号（见附录B），字体为宋体加粗，字高50cm，颜色为红色（反光漆），编号旁绘制1m×1m定位二维码（链接至湖南省林业大数据平台）。编号图示右上角距池边0.5m。
[bookmark: _Toc213315031][bookmark: _Toc213315002]管理与维护
[bookmark: _Toc213315003][bookmark: _Toc213315032]工程验收
工程质量验收应符合GB50202、GB 50204、GB 50208和GB50141的规定。
[bookmark: _Toc213315004][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _Toc213315033]信息化管理
可将森林消防蓄水池基础信息纳入湖南省林业大数据平台森林防火子系统进行管理，并满足以下技术要求：
1. 录入信息须包含：唯一编码、地理坐标（CGCS2000坐标系，精度≤5 m）、设计容积、建设时间、当前蓄水量、取水设施类型、管护单位及24小时联络方式；
1. 实现蓄水池点位在防火电子地图的实时标绘，支持按行政区划、水源类型、蓄水量等属性的分层检索；
1. 提供至蓄水池最近通行道路的导航路径规划，集成移动端APP离线导航功能；
1. 大型蓄水池宜安装水位自动监测设备，中、小型蓄水池可根据需要安装水位自动监测设备，设备应具备最高和最低水位自动报警及实时水位自动监测等功能并应接入湖南省林业大数据平台的森林防火系统进行统一管理。
[bookmark: _Toc213315034][bookmark: _Toc213315005]维护
制度
应按照以下制度进行维护：
1. 应建立蓄水池维护管理制度，并应定期巡检和维护；
应建立渗漏应急预案；
工程发生渗漏时，应进行现场勘查、确定渗漏原因、制定维修方案，并应在治理完成后进行专项验收；
应建立维修档案，保证维修质量可追溯。
巡查
巡查应注意：
1. 应定期清除进出水口的滤网、排污管等构筑物内的沉泥和杂物，且应检查各种接管的严密性、完整性，确保水流通畅；
应定期巡视检查地面有无塌陷、安全标志有无损坏；
当人工清洁池内污物时，对操作人员的安全保护，应进行安全检查；
进入森林防火期前，要对蓄水池进行全面检查，发现有老化、氧化、漏水、渗水现象及时进行更换和维护保养；
每次巡视检查均应做好记录。
[bookmark: _Toc213315035][bookmark: _Toc213315006]建档
建立蓄水池建设、管理和维护全过程的档案，以电子和纸质文档保存备查。
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（资料性）
森林消防蓄水池警示标志示意图
森林消防蓄水池警示标志示意图见图A.1。
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森林消防蓄水池警示标志示意图
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（资料性）
水池编号喷涂位置示意图
水池编号喷涂位置示意图见图B.1。
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水池编号喷涂位置示意图
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