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[bookmark: _Toc185877218][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省农业农村厅提出。
本文件由湖南省农业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南省农业信息与工程研究所、湖南省园艺研究所、麻阳苗族自治县农业农村局。
本文件主要起草人：杨玉、张智优、张玲、陈为峰、李亮。
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木本果树设施栽培通用技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc185876915][bookmark: _Toc185877219]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了木本果树设施栽培的术语和定义、园地及品种选择、定植、设施、温湿度管理、土肥水管理、树体调控、花果管理、病虫害防治、采收等通用技术以及生产档案管理。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK7]本文件适用于桃、李、枣、枇杷、柑橘、杨梅、果桑等木本果树设施栽培。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc185876916][bookmark: _Toc185877220]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4455 农用聚乙烯吹塑棚膜
GB 5084 农田灌溉水质标准
GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB/T 700 碳素结构钢
GB/T 5267.3 紧固件 热浸镀锌层
GB/T 8321 农药合理使用准则(所有部分)
GB/T 13793 直缝电焊钢管
GB/T 13912 金属覆盖层钢铁制品热镀锌层技术要求
GB/T 19791 温室防虫网设计安装规范
GB/T 20203 管道输水灌溉工程技术规范
GB/T 51183 农业温室结构荷载规范
GB/T 51424 农业温室结构设计标准
NY/T 496 肥料合理使用准则 通则
NY/T 1224 农用塑料薄膜安全使用控制技术规范
NY/T 1276 农药安全使用规范 总则
NY/T 2133 温室湿帘-风机降温系统设计规范
NY/T 2970 连栋温室建设标准
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]NY/T 3263.2 主要农作物蜜蜂授粉及病虫害绿色防控技术规程 第2部分：大田果树(苹果、樱桃、梨、柑橘)
NY/T 3657 温室植物补光灯 质量评价技术规范
NY/T 5010 无公害农产品 种植业产地环境条件
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc185876917][bookmark: _Toc185877221]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: _Toc185876918]设施栽培 protected cultivation
将果树置于保护设施之内，以利于果树生长、调节熟期和生产高品质果实的一种生产方式。
[bookmark: _Toc185876919]促成栽培 forcing cultivation
利用大棚等设施调控果树生长发育，以达到提早上市的一种栽培方式。
[bookmark: _Toc185876920]避雨栽培 rain-shelter cultivation
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]在果树树冠上方搭建避雨棚等设施，达到避雨、减少病害、提高品质的一种栽培方式。
[bookmark: _Toc185876921][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]防虫栽培 pest control cultivation
在果树树冠上方搭建防虫网室、单株简易伞架网棚等设施，达到防虫、防鸟、提高品质的一种栽培方式。
[bookmark: _Toc185876922]需冷量 chilling requirement
果树解除自然休眠所需的有效低温时数。
[bookmark: _Toc185876923]主干形 central leader 
有明显中心领导干的树形,常见的有疏层形、纺锤形等。
[bookmark: _Toc185876924]开心形 opened shape
无中心干、树冠开张的树形,常见的有“Y”字形、“V”字形等。
[bookmark: _Toc185876925][bookmark: _Toc185877222]园地及品种选择
[bookmark: _Toc185876926][bookmark: OLE_LINK32]园地选择
园地选择应满足以下要求：
产地灌溉水水质符合GB 5084的规定；
产地土壤环境质量符合GB 15618的规定；
产地其他环境条件符合NY/T 5010 的规定；
地势平坦或缓坡地(坡度 ≤ 30 °)；
质地疏松、排灌方便。
[bookmark: _Toc185876927]品种选择
[bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK55]选择品质优、耐湿热、弱光性强、树形矮化、树冠紧凑、自花结实率高、借助设施栽培能显著提高产量和品质的优良品种，其中，促成栽培宜选择需冷量低、抗逆性强、经济效益高的优良品种。避雨栽培宜选择避雨后明显减轻病害、减少裂果落果、提高糖度的优良品种。各树种适宜设施栽培的品种可参见附录A.1。
[bookmark: _Toc185876928][bookmark: _Toc185877223]定植
[bookmark: _Toc185876929][bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK90]定植准备
[bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK92]栽植前一年全园深翻熟化土壤，撒施腐熟畜禽粪或商品有机肥，采用旋耕机旋耕使土肥混匀，聚集表土于定植行。栽植前检测土壤pH值，各种果树对土壤pH值要求不同，要根据树种特性适当改良土壤。
[bookmark: _Toc185876930]苗木要求
定植苗木应符合以下要求：
健壮；
无机械损伤；
无检疫性病虫害。
[bookmark: _Toc185876931][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]定植密度
根据不同树种选择适宜的株行距，其中生长势弱的品种适当密植，生长势强的品种适当稀植，行距依设施类型和树种而定（株行距可参见附录A.1），行向为南北朝向。
[bookmark: _Toc185876932]定植时间
一般在春季或者秋冬季进行定植，容器苗可常年种植。
[bookmark: _Toc185876933]定植方法
定植前修剪苗木根系，并用泥浆蘸根，泥浆中可混加非禁限用的低毒杀虫剂、杀菌剂和生根剂。定植后按树种、树形要求及时定干。
[bookmark: _Toc185876934][bookmark: _Toc185877224]设施
[bookmark: _Toc185876935]设施设计与建设
[bookmark: OLE_LINK102][bookmark: OLE_LINK103]设施结构设计应符合GB/T 51424 标准，设施结构荷载设计应符合GB/T 51183 规范，棚整体承受风荷载≥ 8级，设施建设应符合NY/T 2970规定。
[bookmark: _Toc185876936][bookmark: OLE_LINK33]设施类型
单拱棚
单拱棚棚长依地块而定，以 40 m ～ 60 m为宜，开间 4.0 m，跨度 4.0 m ～ 8.0 m。设施肩高应高于盛果期树高，顶高应高于盛果期树冠高1.0 m 以上。两侧安装卷膜器，棚膜下应同时安装防虫网，防虫网设计安装应符合GB/T 19791的要求。
连栋棚
[bookmark: OLE_LINK44]连栋棚长度 40 m ～ 80 m 为宜，开间 4.0 m，跨度 8.0 m ～ 10.0 m，因地制宜选择连栋数量，每栋双行种植，应考虑宜机化生产。设施肩高应高于盛果期树高，顶高应高于盛果期树高 1.5 m以上。四周安装卷膜器，顶部配置可开闭的天窗。四周和天窗的棚膜下同时安装防虫网，防虫网设计安装应符合GB/T 19791的要求
防虫网室
防虫网室。选择钢管、钢丝、毛竹等材料搭建支撑架，高度宜大于果树树冠 20 cm 以上，支架上覆盖网罩。
单株简易伞架网棚。在树中心位置，竖一根比树高出 50 cm以上的钢管或毛竹；按树形大小取钢管或毛竹，固定搭建简易伞架。
[image: 伞棚架，示意图]
图1 伞棚架示意图
[bookmark: _Toc185876937]设施材料
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]设施骨架材料用钢应符合GB/T 700和GB/T 13793的规定，棚骨架的使用年限 ≥ 10 年；热浸镀锌钢管的锌层厚度符合GB/T 13912的规定要求，紧固件的热浸镀锌层应符合GB/T 5267.3 的要求；所有金属结构零部件应采取必要的防腐蚀措施，主要构件（拱杆、加强杆、拱杆联接件等）耐腐蚀时间 ≥ 10 年。
[bookmark: _Toc185876938]配套装备
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK108][bookmark: OLE_LINK109]根据果树生长要求，配备双膜、加温、风机盘管、湿帘、风扇、植物补光灯、水肥一体化等设备。湿帘、风机的设计与安装规范符合NY/T 2133的要求，植物补光灯符合NY/T 3657 的要求，水肥一体化系统设计和安装符合GB/T 20203的要求。
[bookmark: _Toc185876939]覆盖材料
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]覆盖材料应符合棚内果树生长以及防水防虫防鸟要求。棚膜选择厚度不低于 0.12 mm的耐老化、无滴、防尘、透光性能好的聚乙烯薄膜，且符合GB 4455和NY/T 1224的规定；防虫网规格 ≥ 30 目，符合GB/T 19791的规定。
[bookmark: _Toc185876940][bookmark: _Toc185877225][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24]温湿度管理
[bookmark: _Toc185876941]覆膜和揭膜时间
[bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK112]按不同树种和设施栽培方式要求覆盖棚膜，主要树种的覆膜和揭膜时间见附录A.2。
[bookmark: _Toc185876942]调控方法
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]气温过低，宜采取双膜或棚内烧炭加温等措施提高棚温；气温过高，宜采取掀膜、盖遮阳网、打开水帘、雨雾喷淋以及应用循环风机等方式降低棚温。大棚内湿度过高时，宜采取掀膜、通风换气、覆盖地膜和控制灌水等措施调节湿度。主要树种设施栽培下关键生育期的温湿度调控管理见附录A.3。
[bookmark: _Toc185876943][bookmark: _Toc185877226]土肥水管理
[bookmark: _Toc185876944]土壤管理
[bookmark: OLE_LINK119][bookmark: OLE_LINK120]一般采用地膜、防草布覆盖，增施有机肥改良土壤。
[bookmark: _Toc185876945]施肥
原则
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36]按照“减氮、降磷、控钾”的思路，培肥地力、控制化肥和氮肥投入量；调整用肥结构、增加有机养分投入、改进施肥方式，建立适宜设施果树生长的科学施肥技术模式。
方法
符合NY/T 496的规定。选择有机无机复混肥、配方肥、专用肥、商品有机肥、饼肥等。重施基肥，以有机肥为主，约占全年施肥量60%，以采果后施入为宜。幼年树施肥以氮肥为主，配合施用磷钾肥，宜薄肥勤施；成年树根据土壤肥力、树龄、树势及目标产量决定用肥量，采用开条沟施或机械深施。结果树在花期补充硼肥，在果期补充钙、镁等中微量元素肥。
[bookmark: _Toc185876946]水分管理
灌水
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]根据土壤墒情及时灌水，保持不同生长期土壤湿度为田间持水量的 60 % ～ 80 %。花期和果实成熟期应控制灌溉。根据果树不同物候期，采用微喷或滴灌方式满足果树需水。
排水
雨季来临前及时清理设施周围的排水沟渠，做到排水通畅，不积水。
[bookmark: _Toc185876947][bookmark: _Toc185877227]树体调控
[bookmark: _Toc185876948]整形
[bookmark: OLE_LINK115][bookmark: OLE_LINK116]宜选用高光效树形，充分利用设施高度，增加光照面积。主要树种设施栽培方式下的树形选用见附录A.1。
[bookmark: _Toc185876949]修剪
宜采用轻简化修剪，行间保持l米以上，疏除过密枝、重叠枝、徒长枝，树体枝条分布宜上稀下密、外稀内密，保证树体内每个枝条采光良好。
[bookmark: _Toc185876950]化控
根据树势，建议用烯效唑或多效唑或调环酸钙或PBO等生长调节剂单独或混配施用进行调控，抑制旺长，促进花芽分化。
[bookmark: _Toc185876951][bookmark: _Toc185877228]花果管理
[bookmark: _Toc185876952]保花保果
辅助授粉。授粉方式为人工授粉和密蜂授粉。人工授粉时间为上午 9:00 ～11:00 时，下午14:00 ～16:00时。果树初花期(开花 5 % ～ 10 % ),选择中华蜜蜂、意大利蜜蜂、熊蜂、壁蜂等授粉蜂中的一种，在晴朗天气将授粉蜂群搬进授棚内辅助授粉。
施用药剂。在开花初期至果实膨大期，按树种应用合适溶度的保花保果助剂溶液
[bookmark: _Toc185876953][bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK66]疏花疏果
根据树种、树势和亩产目标进行疏花疏果，调节实际留果量。
[bookmark: _Toc185876954][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]促进果实着色
改善树冠光照条件，使树体通风透光良。及时清理或更换覆盖薄膜，增加透光度。在果实着色成熟期，铺设反光膜、安装植物补光灯等补光。
[bookmark: _Toc185876955][bookmark: _Toc185877229]病虫害防治
[bookmark: _Toc185876956]防治原则
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]采取“预防为主，综合防治”的方针。以调查测报为依据、以物理与农业防治为基础、以生物防治为核心，按病虫草害发生规律和经济阈值，科学合理使用化学防治技术，实现病虫草害的绿色高效防控。
[bookmark: _Toc185876957]农业防治
[bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK50]采取剪除病虫枝、清除枯枝落叶、刮除树干翘裂皮、翻耕树盘等措施抑制病虫害发生。加强栽培管理，增强树势，改善树体通透性，提高树体自身抗病虫能力。
[bookmark: _Toc185876958]物理防治
用诱虫灯或杀虫灯诱杀鞘翅目、鳞翅目等趋光性主要害虫。用粘虫黄板诱杀蚜虫、木虱等害虫，黄板悬挂高度以高出树体主干20cm~30cm为宜；授粉蜜蜂出场后开始挂板，避免蜜蜂受到伤害。用糖醋液等食诱剂诱杀橘小实蝇、果蝇等趋化性害虫。用树干绑缚绑缚草把、瓦楞纸或黏胶带等捕杀食心虫、介壳虫、叶螨等害虫。
[bookmark: _Toc185876959]生物防治
人工引移、释放天敌，如异色瓢虫、七星瓢虫、捕食螨（如黄瓜新小绥螨、巴氏钝绥螨等）等捕杀害虫。用含性信息素的产品迷向与诱杀害虫成虫。用高效生物农药（如，苏云金杆菌、球孢白僵菌、绿僵菌、昆虫病毒等）防治病虫害。
[bookmark: _Toc185876960]化学防治
化学农药使用应符合GB/T 8321和和NY/T 1276的规定，选择适宜机具。放蜂辅助授粉的果园，果树的病虫害防治要按照NY/T 3263.2的规定执行。
[bookmark: _Toc185876961]灾害预防
防雪。及时清除大棚上的积雪。必要时，割膜保棚。
防强风。应注意灾害性天气预报,强风来临前，做好大棚防风加固工作。
防冰雹。及时了解气象信息，冰雹等流天气来临前，加固大棚结构，有条件的地方可棚膜换成防雹网。
[bookmark: _Toc185876962][bookmark: _Toc185877230][bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK99]采收
[bookmark: _Toc185876963]采收时间
[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK57]根据果实成熟度分批采收。果实接近其成熟特有色泽方可采摘。
采收要求
采摘人员必须身体健康，采摘前要洗手。采果时轻采轻放，宜用通风良好、无异味、无毒害的果篮存放。
[bookmark: _Toc185876964][bookmark: _Toc185877231]档案管理
应建立果园生产记录档案，内容和格式见附录B，档案保存3年以上。
[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc185876965][bookmark: _Toc185877232]
（资料性）
[bookmark: _Toc185876966]适宜设施栽培的品种及树形
	主要树种
	设施栽培要求

	
	设施栽培类型
	品种选择
	树形培养
	定植密度

	桃
	避雨栽培
	选择花粉量大、自花结实率高、生育期短、需冷量低、综合性状优良等品种，如油桃、蟠桃、油蟠桃系列
	Y形或斜立主干形
	[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK43]Y 形株行距：（2.0m ～ 2.5 m）×（3.5 m ～ 4 m），
[bookmark: OLE_LINK93]斜立主干形株行距：（1.5 m ～ 2.0 m）×（ 2.6 m ～ 3.3 m）。

	李
	避雨栽培
	选择花粉量大、自花结实率高、生育期短、需冷量低、综合性状优良等品种，
并配置一定数量的授粉树。
	自然开心形或 Y 形
	株行距（2.0 m ～ 2.5 m）×（3.0 m ～ 4.0 m）

	枣
	避雨栽培
	选择适宜当地气候土壤条件，树体紧凑矮化、早实丰产、品质优异的鲜食品种，如中秋酥脆枣、鸡蛋枣、冬枣、红金枣等鲜食枣品种。
	高密度枣园采用主干纺锤形树形；中密度枣园采用开心形树形。
	[bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK53]高度密植枣园株行距：（1.0 m ～ 2.5 m）×（2.0 m ～ 2.5m）；中度密植枣园株行距：（2.0 m ～ 2.5 m）×（2.5 m ～ 3.0 m）

	枇杷
	防冻设施栽培
	[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]宜选择优质、高产、抗性强、符合市场需求的优良品种，如白玉、冠玉等。
	树形以矮化分层为宜。
	株行距宜采用 4.0 m × ( 4.0 m ～ 4.5 m )

	柑橘
	防冻设施栽培
	宜选择优质、高产、抗性强、符合市场需求的优良品种，如不知火、春见、青见、金秋砂糖橘、爱媛28、红美人等。
	采用自然开心型
	株行距：（2.0 m ～ 3.0 m）×（3.0 m ～ 4.0 m），前期可以密植，密植园投产后需根据实际情况行间移植。

	[bookmark: _Hlk185777998]杨梅
	促成栽培、避雨栽培、防虫栽培
	[bookmark: OLE_LINK85][bookmark: OLE_LINK86]选择适应性抗逆性、丰产性、品质均较优的品种，如东魁、早佳、荸荠种等。促成栽培宜选择特性需早熟、树形矮的品种。并按雌株株数的1%配置雄株。
	避雨栽培和防虫栽培宜采用低干开心形或无主干多主枝丛状型，控制树高在 2.5 m ～ 3.0 m。促成栽培宜培养分层结果树形，树冠高度控制在 3.5 m以内。
	株行距：（4.0 m ～ 5.0 m）×（5.0 m ～ 6.0 m）

	果桑
	促成栽培、避雨栽培
	宜选择无核大10、粤椹大10、中椹1号、白玉王、台湾长果桑等品种。
	采用低干矮冠纺锤形树形
	以休闲采摘为主的果园株行距宜采用1.5 m × 4.0 m，；以高产量为主的果园株行距宜采用1.0 m × ( 2.0 m ～ 3.0 m )




[bookmark: _Toc185876967]主要树种的覆盖和揭开时间
	[bookmark: _Hlk185774973]主要树种
	设施栽培类型
	覆盖
	揭开

	桃
	避雨栽培
	[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]花朵萌发前进行覆膜，将设施顶部全部覆盖薄膜，连栋棚四周及天窗覆防虫网，单拱棚四周及棚膜下也要覆防虫网。
	高温晴天时，天晴时单拱棚卷起顶膜，连栋设施则打开“天窗”及周围门网，通风降温、增加光照；下雨及时盖膜。采果后揭膜、收防虫网。

	李
	避雨栽培
	花朵萌发前进行覆膜，将设施顶部全部覆盖薄膜，连栋棚四周及天窗覆防虫网，单拱棚四周及棚膜下也要覆防虫网。
	[bookmark: OLE_LINK87][bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK81]高温晴天时，天晴时单拱棚卷起顶膜，连栋设施则打开“天窗”及周围门网，通风降温、增加光照；下雨及时盖膜。采果后揭膜、收防虫网。

	枣
	避雨栽培
	宜在果实膨大前期前进行覆膜，将设施顶部全部覆盖薄膜，连栋棚四周及天窗覆防虫网，单拱棚四周及棚膜下也要覆防虫网。
	[bookmark: OLE_LINK82][bookmark: OLE_LINK83]高温晴天时，单拱棚卷起顶膜，连栋设施则打开“天窗”及周围门网，通风降温、增加光照；下雨及时盖膜。采果后揭膜、收防虫网。

	枇杷
	防冻设施栽培
	在 11 月下旬（枇杷大量开花前）覆盖顶膜，单拱棚顶部与侧面四周、连栋棚四周及天窗口应使用防虫网。在气温将降至 10 ℃时，防寒的侧膜（边膜）宜晚上覆盖保温
	当夜间最低温度高于 10 ℃ 时，晴朗的白天卷侧膜，通风将湿。当棚内温度超过 30 ℃时，需打开顶膜、侧膜（边膜）进行通风降温，如遇降雨提前盖顶膜。果实采收完毕后应及时揭开顶膜、侧膜，收防虫网。

	柑橘
	防冻设施栽培
	11 月下旬覆盖顶膜， 12 月下旬至翌年 2 月中下旬关闭侧膜（边膜）封棚保温，温度低于 -3 ℃时需覆盖两层棚膜保温。
	
[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK34]气温回暖至 10 ℃后可揭开侧膜（边膜）通风降温，梅雨季节过后揭开顶膜。

	杨梅
	促成栽培 
	应根据当年气温、降雨量等气候条件宜在每年的 12 月中旬左右开始覆膜保温。
	[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30]果实采收结束后即可揭膜和回收防虫网。

	
	避雨栽培
	宜在果实采前40d覆顶膜、四周覆防虫网
	

	
	防虫栽培
	防虫栽培宜采收前40 d～50 d搭架覆防虫网
	

	果桑
	促成栽培 
	晚秋、初冬的低温期，覆顶膜开侧膜（边膜），使果桑感受自然温湿度、及早解除休眠。桑芽鳞片松开而渐露青时关闭侧膜（边膜），全天封闭覆盖。
	大棚顶膜在保温和雨天时可闭合，晴天需增加光照时可打开。开花结束至初熟时，雨天可打开顶膜及侧膜（边膜）适当淋雨通风，促进花柱凋谢。桑果采收后单拱棚揭膜露地管理，连栋大棚打开顶膜和卷起边侧，并回收防虫网

	
	避雨栽培
	宜在开花结果期覆顶膜、四周覆防虫网
	晴朗白天可适当适时揭膜以改善棚内通风与光照条件。桑果采收后全揭膜、回收防虫网。




[bookmark: _Toc185876968]设施栽培方式下主要树种的温湿度管理
	主要树种
	设施栽培类型
	温度管理
	湿度管理

	桃
	避雨栽培
	花期温度控制在 20 ℃左右，温度显示超过 25 ℃时，需要开启顶膜（或天窗），加强通风，及时降温；温度低于 10 ℃，则全封闭保温。气温高于 35 ℃时，晴天揭膜降温。
	从盖棚到开花前设施内空气相对湿度控制在 70 ％ ～ 80 ％，开花坐果期控制在 50 ％ ～ 60 ％，谢花后到果实采收期控制在 60 ％以下。

	李
	避雨栽培
	[bookmark: OLE_LINK94][bookmark: OLE_LINK95]花期棚内最适温度白天控制在 15℃～20℃，高于 20 ℃时及时通风换气（如遭遇气象预报最低温度低于 5℃时采取封棚保温措施）；果实膨大期白天棚内温度保持在 26 ℃以下，高于 26 ℃时晴天要适时卷膜通风换气降温；着色至成熟期控制在 30 ℃以下，高于 30 ℃时晴天要卷膜，充分通风换气降温、增加光照。
	花期空气相对湿度保持在 50 % 左右，膨大期相对湿度保持在 60 %，成熟期相对湿度大保持在 50 % ～ 60 %，超过 60% 时及时通风透气降湿度。盖膜后大棚内可铺设地膜，降低棚内湿度。

	枣
	避雨栽培
	果实膨大期最适温度 25 ℃ ～ 32 ℃，枣果白熟期至着色期棚内适宜的温度为 30 ℃ ～ 35 ℃。棚内气温高于最适温度最大值时，晴天要揭膜与覆盖遮阳网降温。
	用通风换气、覆盖地膜和控制灌水等措施调节湿度。枣果膨大期空气相对湿度控制 60 % 以下，枣果白熟期至着色期空气相对湿度控制在 30 % ～ 40 % 左右

	枇杷
	防冻设施栽培
	遇严寒天气,应通过加温措施保持棚内温度在 -2 ℃以上。可采用热风机(燃油热风、电热风等)、炉火加温、熏烟加温等加温方式。加温时，需注意消防等安全。
	保持空气相对湿度在 60% ～ 70 % 。

	柑橘
	防冻设施栽培
	冬季温度低于-3 ℃时需覆盖两层棚膜，使棚内温度保持在0℃以上；温度低于 -5 ℃时，需在棚内启动加温，使棚内温度保持在0 ℃以上。
	空气湿度保持在 60 % ～ 65 % 左右。

	杨梅
	促成栽培 
	棚内温度不宜超过 30 ℃，不宜低于 5 ℃；盛花期授粉适宜温度宜为 20 ℃~ 25 ℃，授粉后至第1次生理落果期最高温度不宜超过 30℃，幼果期至采摘期棚温不宜高于 35 ℃。夜间最低气温在 14 ℃～15 ℃时，顶部通风口应处于开放状态，遇雨天应及时关闭。棚温过高应揭膜通风降温。宜于上午 10:00~11:00 揭开，下午棚温至适宜温度时关闭。高于 35℃时，在晴天揭膜通风降温同时，可采取大棚顶部喷淋降温。
	冬季棚内相对湿度宜为 70 % ～ 80 %；开花期宜为 60 % ～ 70 %；幼果期宜为 70 % ～ 80 %；果实成熟期宜为 65 % ～ 75 %。成熟前20 d，土壤湿度应保持在 55 % ～ 60 %。

	
	避雨栽培
	[bookmark: OLE_LINK78][bookmark: OLE_LINK79]控制棚温在 35 ℃以下。高于 35 ℃时，晴天揭膜通风降温，如有必要可同时采取大棚顶部喷淋降温。
	空气湿度保持在 65 % ～ 75 % 左右。成熟前20 d，土壤湿度应保持在 55 % ～ 60 %。

	果桑
	促成栽培
	果桑萌芽期，白天棚内温度维持在 15 ℃ ～ 20 ℃，最高不超过 25 ℃，夜间温度应在 6 ℃ ～ 10 ℃；整个花期白天温度应控制在 20 ℃ ～ 25 ℃，夜间温度应在 10 ℃ ～ 15 ℃，并防止夜间温度过低导致冻害；开始显露果穗时，大棚内适宜温度为白天 25 ℃左右，最高不超过 32 ℃，夜间 15 ℃ ～ 18 ℃，加大昼夜温差，提高果实含糖量。当外温高于10℃时，白天宜打开侧膜短时间通风排湿；当棚内温度达 27 ℃～ 30 ℃时，加强通风降温；当棚内温度达 32 ℃ 以上时，晴朗天应强制打开顶膜、侧膜通风降温。
	果桑发芽前后棚内相对湿度宜保持在80 % ～85 %；开花期宜控制在50 % ～ 60 %；果实膨大期宜控制在 80 % ～ 85 %；桑果着色期，相对湿度宜保持在 50 % ～ 55 %，棚内不应浇水。

	
	避雨栽培
	控制棚温在 32 ℃以下，当棚温 32 ℃以上时，晴朗天卷膜通风降温
	开花期宜控制在 50 % ～ 60 %；果实膨大期宜控制在 80 % ～ 85 %；桑果着色期，相对湿度宜保持在 50 % ～ 55 %，棚内不应浇水。





[bookmark: _Toc185876969][bookmark: _Toc185877233]
（规范性）
果树田间档案记载表
生产操作记载档案
	果园田块名称
	
	面积(667㎡)
	
	
	

	序号
	土壤种类、肥力、前茬作物
	操作日期
(月、日)
	操作内容与方法
	完成情况及效果
	记载人

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	



[bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK61]投入品使用记载表
	田块名称
	
	面积(667㎡)
	
	品种
	

	序号
	品名
	种类
	来源
	使用日期
（月、日）
	用量
	方法
	效果
	记载人

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
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