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[bookmark: _Toc192625623][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省交通运输厅提出并归口。
[bookmark: _Hlk192631865][bookmark: _Hlk192628572]本文件起草单位：长沙理工大学、湖南省公路事务中心、湖南省交通建设质量安全监督管理局、中腾智信科技（湖南）有限公司、湖南中大设计院有限公司、中铁五局集团机械化工程有限责任公司、湖南湘汉中宇建设有限公司、湖南路佳环保科技有限公司、湖南交通职业技术学院、湖南省交通科学研究院有限公司、湖南星建集团有限公司、长沙市公路桥梁建设有限责任公司、长沙城发恒通工程建设有限公司、长沙市湘行交通建设管理有限公司、长沙交投建设项目管理有限公司、广州市中心区交通项目管理中心。
本文件主要起草人：查旭东、胡贵华、宋小金、王崇淦、张斌、陈小薇、王宏祥、谭鑫烨、阙翔宇、肖秋明、姜旺恒、曾军、吕茂丰、蒋志琳、苏贤锋、刘佳、梁欣欣、黄晟、王亚平、李力、杨礼乐、高敏、冷佳、龚奇丰、赵腾龙、徐矩烛、黎颉、江波、周立波、易代红、周旦、肖泽林、孙翊新、骆天星、唐炜、杨胜丰、何翔、徐文、殷齐家。
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[bookmark: BookMark4]

天然沥青改性沥青路面应用技术规范
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc175492848][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc182497440][bookmark: _Toc190376234][bookmark: _Toc192625576][bookmark: _Toc192625596][bookmark: _Toc192625624]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了天然沥青改性沥青路面应用的结构、材料、施工、质量管理与检查验收等技术要求。
本文件适用于各等级公路的新建、改扩建与养护工程。城镇道路、机场道面、林区道路及厂矿道路等可参照执行。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc175492849][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc182497441][bookmark: _Toc190376235][bookmark: _Toc192625577][bookmark: _Toc192625597][bookmark: _Toc192625625]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
JT/T 860.5  沥青混合料改性添加剂  第5部分：天然沥青
JTG 3432  公路工程集料试验规程
JTG/T 5521  公路沥青路面再生技术规范
JTG D50  公路沥青路面设计规范
JTG E20  公路工程沥青及沥青混合料试验规程
JTG F40  公路沥青路面施工技术规范
[bookmark: _Toc175492850][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc182497442][bookmark: _Toc190376236][bookmark: _Toc192625578][bookmark: _Toc192625598][bookmark: _Toc192625626]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]JTG D50、JTG F40和JTG/T 5521界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

天然沥青  natural asphalt
在自然界综合作用下生成的固态沥青类物质，其中常混有一定比例的矿物质。天然沥青通常作为改性剂以提高道路石油沥青或聚合物改性沥青及其对应沥青混合料的性能，目前已开发并用于沥青路面改性的天然沥青主要有岩沥青和湖沥青两类。
[来源：JT/T 860.5—2014，3.1，有修改]
[bookmark: _Toc26955][bookmark: _Toc11882][bookmark: _Toc3777][bookmark: _Toc3413][bookmark: _Toc18008][bookmark: _Toc24456][bookmark: _Toc30414]
岩沥青  rock asphalt
石油在岩石夹缝中或渗透到岩石孔隙中经过自然界的综合作用而生成的固态沥青类物质。目前已开发路用的不同产地岩沥青主要有青川岩沥青、新疆岩沥青、印尼布敦岩沥青、北美岩沥青、伊朗岩沥青、委内瑞拉岩沥青、阿尔巴尼亚岩沥青等。
[来源：JT/T 860.5—2014，3.3，有修改]

湖沥青  lake asphalt
由于地壳变动、岩层断裂，地下石油和天然气涌溢出来，经长期与泥沙等物化作用，后又不断地堆积和硬化，形成的以湖的形式存在的固态沥青类物质。目前已开发路用的湖沥青主要为特立尼达湖沥青。
[来源：JT/T 860.5—2014，3.4，有修改]

沥青含量  asphalt content
烘干或脱水后天然沥青中纯沥青类物质的质量占总质量的百分率，也称纯沥青含量。

灰分含量  ash content
烘干或脱水后天然沥青中固体无机物的质量占总质量的百分率，也称矿物质含量。
[来源：JT/T 860.5—2014，3.5，有修改]

基准配合比  reference mixture ratio
不掺加天然沥青的基质沥青混合料配合比，用以计算天然沥青替代基质沥青、矿粉和细集料的用量而进行天然沥青改性沥青混合料材料设计的配合比。

湿法改性工艺  wet modification process
先将天然沥青与基质沥青均匀混溶制成天然沥青改性沥青成品后，再与矿料（含或不含RAP）和各种添加剂等一起均匀混合制备成天然沥青改性沥青混合料的生产工艺。

干法改性工艺  dry modification process
直接将天然沥青与基质沥青、矿料（含或不含RAP）和各种添加剂等一起均匀混合制备成天然沥青改性沥青混合料的生产工艺。
[bookmark: _Toc182497443][bookmark: _Toc190376237][bookmark: _Toc192625579][bookmark: _Toc192625599][bookmark: _Toc192625627]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
ARA：阿尔巴尼亚岩沥青（Albania Rock Asphalt）
BRA：布敦岩沥青（Buton Rock Asphalt）
IRA：伊朗岩沥青（Iran Rock Asphalt）
NMA：天然沥青改性沥青（Natural Asphalt Modified Asphalt）
NRA：北美岩沥青（North American Rock Asphalt）
QRA：青川岩沥青（Qingchuan Rock Asphalt）
RAP：沥青混合料回收料（Reclaimed Asphalt Pavement）
TLA：特立尼达湖沥青（Trinidad Lake Asphalt）
VRA：委内瑞拉岩沥青（Venezuela Rock Asphalt）
XRA：新疆岩沥青（Xinjiang Rock Asphalt）
[bookmark: _Toc192625580][bookmark: _Toc192625600][bookmark: _Toc192625628][bookmark: _Toc182497444][bookmark: _Toc190376238]结构
天然沥青适用于各等级公路沥青路面的改性沥青混合料结构层，且天然沥青改性沥青混合料应满足所在路面结构层位的功能性要求。
天然沥青改性沥青路面的结构和厚度组合设计，应符合JTG D50的相关规定。




[bookmark: _Toc192625581][bookmark: _Toc192625601][bookmark: _Toc192625629]材料
[bookmark: _Toc182497445][bookmark: _Toc190376239][bookmark: _Toc192625582][bookmark: _Toc192625602][bookmark: _Toc192625630]一般规定
天然沥青适用于各类单掺改性和复合改性的热拌沥青混合料。基质沥青可采用道路石油沥青或聚合物改性沥青，热拌沥青混合料包括热拌新沥青混合料和热拌再生沥青混合料。
不同种类的天然沥青，可根据工程需要、设计要求和实践经验，经试验验证后进行复掺使用。
按掺入热拌沥青混合料的添加方式，天然沥青改性工艺可分为湿法改性和干法改性两种。对于天然沥青掺量，湿法改性工艺宜为烘干或脱水后天然沥青质量占改性后沥青总质量的百分率，干法改性工艺宜为烘干或脱水后天然沥青质量占改性后沥青混合料总质量的百分率。
道路石油沥青、聚合物改性沥青、粗集料、细集料、矿粉、RAP及各种添加剂等原材料的质量技术要求，应符合JTG F40、JTG/T 5521和设计文件的相关规定。
用于制备天然沥青改性沥青及其混合料的基质沥青和各种添加剂，应与天然沥青具有良好的相容性。
[bookmark: _Toc182497446][bookmark: _Toc190376240][bookmark: _Toc192625583][bookmark: _Toc192625603][bookmark: _Toc192625631]天然沥青
[bookmark: _Toc182497447][bookmark: _Toc192625604]技术要求
加工后成品岩沥青的外观呈黑色或褐色的颗粒状或粉末状，其质量技术要求应符合表1的规定。
岩沥青技术要求
	项目
	指标

	
	沥青含量≥
%
	灰分含量≤
%
	含水率≤
%
	粒度范围a
%

	岩沥青
	ARA
	70
	30
	2
	＜4.75 mm：100
＜2.36 mm：90～100
＜1.18 mm：≥80

	
	BRA
	23
	77
	2
	

	
	IRA
	70
	30
	2
	

	
	NRA
	98
	2
	2
	

	
	QRA
	85
	15
	2
	

	
	VRA
	95
	5
	2
	

	
	XRA
	95
	5
	2
	

	试验方法
	T 0607 或 T 0722
	T 0614
	T 0332b
	T 0327c

	加工磨细后呈粉末状的成品岩沥青，对其粒度范围可不做要求，宜用细度目数评定其颗粒粗细程度；相应的改性工艺可采用干法改性，也可采用湿法改性，具体工艺宜根据工程实际条件、成功应用经验与设计要求经试验验证后确定。
成品岩沥青的含水率按JTG 3432中T 0332的细集料烘干法试验确定，试样质量为50 g±5 g。
成品岩沥青的粒度范围按JTG 3432中T 0327的细集料干筛法试验确定，试样质量为100 g±5 g。


湖沥青的质量技术要求应符合表2的规定。




湖沥青技术要求
	项目
	指标

	
	沥青含量≥
%
	灰分含量≤
%
	含水率≤
%
	软化点≥
℃

	湖沥青
	TLA
	63
	37
	2
	90

	试验方法
	T 0607 或 T 0722
	T 0614
	T 0612
	T 0606


[bookmark: _Toc182497448][bookmark: _Toc192625605]试验方法
天然沥青中的沥青含量和灰分含量应取烘干或脱水后的试样进行试验，并应符合下列规定：
沥青含量和灰分含量之和应为100%，该2个指标可只测试1个。
沥青含量宜按JTG E20中T 0607沥青溶解度试验或T 0722离心分离法试验确定，试样质量为50 g±5 g，相应的灰分含量为“100%－沥青含量”。
灰分含量也可按JTG E20中T 0614燃烧法试验确定，试验时采用直径不小于120 mm的蒸发皿，试样质量为5 g±0.5 g，燃烧温度取538 ℃±5 ℃，相应的沥青含量为“100%－灰分含量”。若“100%－灰分含量”差值超过6.2.2.1 b)规定试验方法的“实测沥青含量±1%”范围时，宜适当调整燃烧温度使之满足要求，并作为对应天然沥青燃烧法测试灰分含量的标准试验条件。
天然沥青的纯沥青和灰分应按JTG E20中T 0722离心分离法抽提试验以及T 0726阿布森法或T 0727旋转蒸发器法的回收沥青试验获取，并应符合下列规定：
1. 岩沥青的表观密度和表观相对密度按JTG 3432中T 0328的细集料容量瓶法试验确定，试样质量为50 g±5 g。
1. 抽提后纯沥青与TLA成品的密度和相对密度按JTG E20中T 0603的固体沥青比重瓶法试验确定，试样质量为50 g±5 g。
1. 抽提后灰分的表观密度和表观相对密度，应根据其粗细程度按JTG 3432中T 0328的细集料容量瓶法试验或T 0352填料李氏比重瓶法试验确定，试样质量为50 g±5 g。
1. 抽提后灰分的级配，应根据其粗细程度按JTG 3432中T 0327的细集料水筛法试验或T 0351填料水洗法筛分试验确定，试样质量为100 g±5 g。
[bookmark: _Toc182497449][bookmark: _Toc192625606]复掺要求
复掺或新开发路用的天然沥青中实测沥青含量应不小于“标称沥青含量－2%”，实测灰分含量应不大于“标称灰分含量＋2%”，含水率应不大于2%。
[bookmark: _Toc190376241][bookmark: _Toc192625584][bookmark: _Toc192625607][bookmark: _Toc192625632]天然沥青改性沥青
[bookmark: _Toc192625608]技术要求
天然沥青改性沥青的质量技术要求应符合表3的规定。根据工程需要的其他技术性能指标要求，应符合设计文件的相关规定。






天然沥青改性沥青技术要求
	指标
	天然沥青改性沥青标号
	试验方法

	
	NMA-30
	NMA-50
	NMA-70
	

	针入度（25 ℃，5 s，100 g）
0.1 mm
	20～40
	40～60
	60～80
	T 0604

	软化点≥
℃
	60
	55
	50
	T 0606

	135 ℃表观黏度≤
Pa·s
	3
	T 0625

	闪点≥
℃
	230
	T 0611

	15 ℃密度
g·cm-3
	实测
	T 0603

	灰分含量≤
%
	20
	T 0614

	贮存稳定性离析，48 h软化点差a≤
℃
	2.5
	T 0661

	沥青薄膜烘箱加热（或沥青旋转薄膜烘箱加热）后
	质量变化
%
	－1.0～＋1.0
	T 0609
或 T 0610

	
	25 ℃残留针入度比≥
%
	70
	65
	60
	T 0604

	a	现场制备的天然沥青改性沥青，对贮存稳定性指标可不作要求，但应在制作后，保持不间断地搅拌或泵送循环，保证使用前没有明显的离析。

	当采用干法改性工艺时，可对天然沥青改性沥青的质量技术要求不作规定，宜以天然沥青改性沥青混合料的技术性能进行质量控制。


[bookmark: _Toc192625609][bookmark: _Toc182497451][bookmark: _Toc190376242]制备方法
采用设计的天然沥青掺量，按照湿法改性工艺，在试验室制备天然沥青改性沥青时，应符合下列规定：
1. 先用加热炉或烘箱将基质沥青加热至预定温度至熔化状态，并倒入带电热套保温的盛样器中，然后加入烘干或脱水后预定掺量的天然沥青，采用高速剪切机以2000 r/min～3000 r/min的转速持续搅拌20 min～30 min，直至二者充分混合均匀。
1. 制备好的天然沥青改性沥青宜即拌即用，否则在成型试件前，应再次进行充分搅拌。
[bookmark: _Toc192625585][bookmark: _Toc192625610][bookmark: _Toc192625633]天然沥青改性沥青混合料
[bookmark: _Toc182497452][bookmark: _Toc192625611]配合比设计
天然沥青改性沥青混合料的配合比设计方法与对应级配类型的热拌沥青混合料配合比设计方法相同，包括目标配合比设计、生产配合比设计及生产配合比验证三个阶段，并应符合JTG F40、JTG E20、JTG/T 5521、JT/T 860.5和设计文件的相关规定。
天然沥青改性沥青混合料配合比设计时，对施工采用湿法改性工艺的，配合比设计试验也应采用湿法改性工艺；对施工采用干法改性工艺的，配合比设计试验也应采用干法改性工艺。
天然沥青的适宜掺量应通过天然沥青改性沥青（主要针对湿法改性）及其混合料（包括湿法改性和干法改性）的性能指标、成本分析和工程经验综合确定。其中，湿法改性的天然沥青掺量应控制在改性沥青质量的50%以内，适宜范围为5%～35%；干法改性的天然沥青掺量应控制在改性沥青混合料质量的5.0%以内，适宜范围为0.5%～3.5%。
天然沥青中纯沥青可替代部分基质沥青，灰分可替代部分矿粉和细集料，相应的天然沥青改性沥青混合料配合比设计计算时，在基质沥青热拌沥青混合料基准配合比设计的基础上，应符合下列规定：
1. 按“天然沥青掺量×沥青含量”确定替代基质沥青的质量比例，并将该部分沥青与基质沥青合并作为油石比参数。
1. 按“天然沥青掺量×灰分含量”确定替代矿粉和细集料的质量比例，并根据灰分级配组成计入矿料合成级配。计算时，先用灰分替代部分矿粉，若灰分替代矿粉后出现剩余，再用剩下的灰分替代部分细集料；若灰分替代矿粉后，矿粉不足0.5%，可不掺加矿粉，而采用增加细集料来替代剩下的矿粉。
1. 调整后的天然沥青改性沥青混合料配合比设计参数按公式(1)～(7)计算。

		()
湿法改性工艺：

		()

		()

		()
干法改性工艺：

		()

		()

		()
上述式中：
Pa		—— 天然沥青纯沥青和基质沥青合并的总油石比，即基准配合比的油石比，单位为百分率（%）；
PP	—— 天然沥青的纯沥青油石比，用于替代基质沥青的质量比例，单位为百分率（%）；
PB	—— 基质沥青油石比，单位为百分率（%）；
Pw	—— 湿法改性工艺的天然沥青改性沥青油石比（含天然沥青灰分），单位为百分率（%）；
Nw	—— 湿法改性工艺的天然沥青掺量（天然沥青占其改性沥青的质量比），单位为百分率（%）；
Na	—— 天然沥青中沥青含量，单位为百分率（%）；
PM	—— 天然沥青灰分配合比，用于替代矿粉和细集料的质量比例，单位为百分率（%）；
Pd	—— 干法改性工艺的天然沥青油石比（含天然沥青灰分），单位为百分率（%）；
Nd	—— 干法改性工艺的天然沥青掺量（天然沥青占其改性沥青混合料的质量比），单位为百分率（%）。
1. 天然沥青灰分对沥青具有良好的吸附性，天然沥青改性沥青混合料中基质沥青油石比可适当增加0.1%～0.3%。
[bookmark: _Toc182497453][bookmark: _Toc192625612]拌和与成型
天然沥青改性沥青混合料室内拌和与成型的各阶段温度控制，应符合表4的规定。
天然沥青改性沥青混合料室内拌和与成型温度控制要求
	试验过程
	控制要求
℃

	矿料加热温度
	180～190

	沥青加热温度
	参考沥青黏温曲线确定，建议温度如下：
道路石油沥青：155～165
聚合物改性沥青：165～175
天然沥青改性沥青：165～175

	沥青混合料拌和温度
	170～180

	击实和成型试验温度
	155～165

	成型终了温度≥
	145


按照设计的矿料合成级配，在试验室拌制天然沥青改性沥青混合料时，应符合下列规定：
1. 对于湿法改性工艺，用烘箱将集料加热至预定温度并倒入拌和锅，先将热集料干拌30 s，然后加入预定用量且制备好的天然沥青改性沥青湿拌90 s，最后加入矿粉再拌和90 s。
1. 对于干法改性工艺，用烘箱将集料加热至预定温度并倒入拌和锅，先将烘干或脱水后的天然沥青和热集料干拌60 s，然后加入预定用量的基质沥青湿拌90 s，最后加入矿粉再拌和60 s。若不掺加矿粉，则加入基质沥青的湿拌时间可延长60 s。
1. 试验过程中，拌和时间应根据实际拌和效果进行调整，拌和后的混合料应均匀地裹覆沥青，无花白料、无结团成块或严重的粗细集料分离现象。
1. 将拌制好的混合料按照击实和成型温度进行各种性能试验的试件成型，并应符合JTG E20的相关规定。
[bookmark: _Toc182497454][bookmark: _Toc192625613]技术要求
天然沥青改性沥青混合料的主要路用性能技术要求应符合表5的规定；相应的马歇尔试验技术要求及其他路用性能技术要求，应符合JTG F40、JTG/T 5521和设计文件中对应级配类型混合料的相关规定。
天然沥青改性沥青混合料主要路用性能技术要求
	指    标
	技术要求
	试验方法

	高温稳定性
	车辙试验动稳定度≥
次·mm-1
	4000
	T 0719

	水稳定性
	浸水马歇尔试验残留稳定度≥
%
	85
	T 0709

	
	冻融劈裂试验残留强度比≥
%
	80
	T 0729

	低温抗裂性
	低温弯曲试验破坏应变≥
×10-6
	2500
	T 0715


[bookmark: _Toc182497455][bookmark: _Toc190376243][bookmark: _Toc192625586][bookmark: _Toc192625614][bookmark: _Toc192625634]施工
[bookmark: _Toc182497456][bookmark: _Toc190376244][bookmark: _Toc192625587][bookmark: _Toc192625615][bookmark: _Toc192625635]一般规定
天然沥青改性沥青混合料应便于施工，不容易离析；施工时气温应不低于10 ℃。
[bookmark: _Toc182497457][bookmark: _Toc190376245][bookmark: _Toc192625588][bookmark: _Toc192625616][bookmark: _Toc192625636]准备
天然沥青成品的包装、运输和储存，应符合下列规定：
1. 岩沥青宜采用防潮、不易破损的附有内膜的纸袋或塑料编织袋包装，其堆积高度不宜超过3 m；湖沥青宜采用金属桶或纸板桶包装。每袋（桶）数量可根据添加工艺和运输方式确定，包装上应标明产品名称和型号、净质量及生产单位名称和地址等内容，进口产品应注明国别。
1. 天然沥青成品在运输时，应避免日晒、沾污和划伤，保持外包装完好无损。
1. 天然沥青成品应储存在经硬化处理后的地面上，并有顶棚遮挡，不应室外露天存放；储存地应通风干燥，防火防爆。
天然沥青改性沥青混合料的施工温度应根据天然沥青改性沥青标号及黏度、气候条件、压实层厚度和实践经验参照表6确定，各工序温度一般较普通热拌沥青混合料提高5 ℃～15 ℃。当表6中温度不符合实际情况时，允许进行适当调整。
天然沥青改性沥青混合料的施工温度
	施工工序
	施工温度
℃
	测量部位

	沥青加热温度
	道路石油沥青
	155～165
	沥青加热罐

	
	聚合物改性沥青
	165～175
	沥青加热罐

	
	天然沥青改性沥青制作
	165～175
	沥青生产罐

	
	成品天然沥青改性沥青
	165～175
	沥青贮料罐

	集料加热温度
	180～200
	热料提升斗

	混合料出厂温度
	170～185
	运料车

	混合料贮存温度
	拌和出料后降低不超过10
	运料车

	混合料最高温度（废弃温度）
	195
	运料车

	混合料运输到现场温度≥
	165
	运料车

	摊铺温度≥
	160
	摊铺机

	初压开始温度≥
	150
	摊铺层内部

	复压最低温度≥
	135
	摊铺层内部

	碾压终了温度≥
	115
	摊铺层内部

	开放交通温度≤
	50
	压实层表面

	1. 温度宜采用具有金属探测针的插入式数显温度计测量，不得采用玻璃温度计测量；表面温度可采用表面接触式温度计测量，当采用红外线温度计测量表面温度时，应进行标定。



[bookmark: _Hlk191329998]天然沥青改性沥青的湿法生产，应符合下列规定：
1. 天然沥青改性沥青的生产设备宜设置在沥青拌和厂内进行集中生产；当条件不允许时，可设置于运输时间不超过2 h的专门工厂集中生产。
1. [bookmark: _Hlk191330194]天然沥青改性沥青生产时，应严格控制搅拌温度和搅拌时间，确保天然沥青与基质沥青充分混合均匀。其中，搅拌温度应符合6.2.2的规定，搅拌时间应不小于30 min。
1. 天然沥青改性沥青成品贮料罐应配备搅拌泵，并在运输和储存过程中持续不间断地搅拌，以防止沉淀离析。
1. [bookmark: _Hlk191330249]天然沥青改性沥青成品宜做到即生产即使用。
[bookmark: _Toc182497458][bookmark: _Toc190376246][bookmark: _Toc192625589][bookmark: _Toc192625617][bookmark: _Toc192625637]拌和
[bookmark: _Hlk191330658]天然沥青改性沥青混合料宜采用间歇式沥青拌和楼拌制，其拌和能力应满足施工进度要求。
[bookmark: _Hlk191330686]天然沥青改性沥青混合料的湿法工艺拌和，应符合下列规定：
1. 在天然沥青改性沥青成品贮料罐和专用储罐之间应配备双向循环管，以方便拌和中断时，将成品改性沥青回抽入贮料罐中储存搅拌。
1. 在天然沥青改性沥青成品泵送到拌和楼沥青管道之前应加设滤网装置，使成品中无粗颗粒；并应定期清洗滤网，以防止管道堵塞。
1. 天然沥青改性沥青混合料的每盘干拌时间不少于5 s，湿拌时间35 s～45 s。
颗粒状岩沥青的改性沥青混合料宜采用干法工艺拌和，粉末状岩沥青的改性沥青混合料也可采用干法工艺拌和，并应符合下列规定：
1. 沥青拌和楼应配备独立的岩沥青成品打碎、筛分、称量、提升、烘干和投放的一体化专用添加设备。当小规模拌制条件受限时，经试验验证后，也可采用粉料仓或人工投放。
1. 拌和时，先将称量好的热集料加入拌和锅，再按设计掺量投放岩沥青进行干拌，每盘干拌时间不少于10 s，以岩沥青颗粒与集料均匀混合为准；干拌结束后，喷入基质沥青并加入矿粉及其他添加剂进行湿拌，每盘湿拌时间35 s～45 s，以沥青均匀裹覆集料为准。
[bookmark: _Toc182497459][bookmark: _Toc190376247][bookmark: _Toc192625590][bookmark: _Toc192625618][bookmark: _Toc192625638]其他
天然沥青改性沥青混合料的其他拌和要求，运输、摊铺、压实与成型等施工工艺，以及天然沥青改性沥青混合料路面的纵向接缝和横向接缝施工、养生和开放交通等要求，应符合JTG F40、JTG/T 5521和设计文件的相关规定。
[bookmark: _Toc182497460][bookmark: _Toc190376248][bookmark: _Toc192625591][bookmark: _Toc192625619][bookmark: _Toc192625639]质量管理与检查验收
[bookmark: _Toc182497461][bookmark: _Toc190376249][bookmark: _Toc192625592][bookmark: _Toc192625620][bookmark: _Toc192625640]一般规定
天然沥青改性沥青路面施工应根据全面质量管理的要求，建立健全有效的质量保证体系，并对施工各工序的质量进行检查评定，以达到规定的质量标准，确保施工质量的稳定性。
天然沥青改性沥青路面应加强施工过程质量控制，实行动态质量管理，若发现异常应采取有效措施进行处理。
[bookmark: _Toc182497462][bookmark: _Toc190376250][bookmark: _Toc192625593][bookmark: _Toc192625621][bookmark: _Toc192625641]施工过程
天然沥青及其湿法成品改性沥青在施工前应按本文件的规定，以批为单位进行全面的质量检查评定，不符合本文件技术要求的不得进场。其中，对天然沥青应根据同一料源、同一次购入并运至生产现场的相同规格进行分批，每50 t为一批，不足50 t的按一个批量计；对天然沥青改性沥青应以同一生产来源、同一次购入且储入同一沥青罐的同一规格为一批。
在天然沥青改性沥青路面施工前，以及缺乏施工经验或初次使用重大设备时，应铺筑试验段。试验段铺筑应由有关各方共同参与，及时商定有关事项，明确试验结论。铺筑结束后，施工单位应就各项试验内容提出完整的试验段施工、检测报告，取得业主或监理的批复。待试验段铺筑成功后，方可进行大面积施工。
天然沥青改性沥青混合料生产过程中，应按表7规定的检查项目与频度，对天然沥青及其改性沥青进行抽样检验，其质量应符合6.2和6.3规定的技术要求。
施工过程中天然沥青及其改性沥青质量检查的项目与频度
	材料
	检查项目
	检查频度
	试验规程规定的平行试验次数或一次试验的试样数

	
	
	高速公路、一级公路
	其他等级公路
	

	岩沥青
	沥青含量
灰分含量
含水率
粒度范围
	每2～3天1次
每2～3天1次
每2～3天1次
每2～3天1次
	每周1次
每周1次
每周1次
每周1次
	2
2
2
2

	湖沥青
	沥青含量
灰分含量
含水率
软化点
	每2～3天1次
每2～3天1次
每2～3天1次
每2～3天1次
	每周1次
每周1次
每周1次
每周1次
	2
2
2
2

	天然沥青改性沥青
（湿法成品改性）
	针入度
软化点
灰分含量
贮存稳定性
	每天1次
每天1次
每天1次
每周1次
	每天1次
每天1次
每天1次
每周1次
	3
2
2
2

	1. 表列内容是在天然沥青及其改性沥青进场时已按批进行了全面检查的基础上，日常施工过程中质量检查的项目和要求。



天然沥青改性沥青混合料生产过程中的质量控制检查的项目、频度与质量要求或允许偏差，应符合JTG F40、JTG/T 5521和设计文件的相关规定，其中技术性能质量控制要求应符合6.4.3的规定。
天然沥青改性沥青路面铺筑过程中的铺筑质量检查的内容、频度与质量要求或允许偏差，应符合JTG F40、JTG/T 5521和设计文件的相关规定，其中施工温度控制要求应符合7.2.2的规定。
[bookmark: _Toc182497463][bookmark: _Toc190376251][bookmark: _Toc192625594][bookmark: _Toc192625622][bookmark: _Toc192625642]交工验收
工程完工后，天然沥青改性沥青路面的交工验收检查的项目、频度与质量要求或允许偏差，应符合JTG F40、JTG/T 5521或设计文件的相关规定。
[bookmark: BookMark8][image: ]
10
1
image2.wmf
aPB

PPP

=+


oleObject1.bin

image3.wmf
a

w

wa

11

100100

P

P

NN

=

æö

-´-

ç÷

èø


oleObject2.bin

image4.wmf
wa

Pw

100100

NN

PP

=´´


oleObject3.bin

image5.wmf
Mwa

PPP

=-


oleObject4.bin

image6.wmf
a

dd

1

100

P

PN

æö

=+´

ç÷

èø


oleObject5.bin

image7.wmf
a

Pd

100

N

PP

=´


oleObject6.bin

image8.wmf
MdP

PPP

=-


oleObject7.bin

image9.jpg




image1.tiff




