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《总迁移量及不挥发物测定仪校准规范》


不确定度评定报告





规范编制组
2026年10月

测定仪示值误差测量不确定度评定
1概述
1.1 环境条件：温度(15～35)℃，相对湿度≤80%。
1.2 标准物质和校准对象
标准物质：氯化钠溶液有证标准物质，质量分数为5%，，扩展不确定度U不大于0.03％，k=2；
校准对象：本次测量以秤重范围为(0～200)g的总迁移量及不挥发物测定仪为例。
1.3 测量方法
按本规范7.7进行示值误差的校准。正常工作状态，将蒸发皿置入测定仪中并在105℃温度下烘干至恒重，记录初始蒸发皿恒重质量 。移取两份氯化钠标准溶液分别置于两个蒸发皿中，称量并记录溶液和蒸发皿总质量。在低于浸泡液沸点温度的水浴中蒸干，蒸干后的残渣在腔体中加热至105℃反复进行烘干、冷却和称量，直至连续两次称量值减少不超过设定恒重限值0.3mg，满足恒重需求实验终止。记录测定仪测量示值（残渣质量），即为总迁移量及不挥发物测量值。总迁移量及不挥发物标准质量为标准氯化钠溶液置入蒸发皿后的总质量减去蒸发皿恒重质量再乘以质量分数，示值误差按公式公式（1）计算。
2 测量模型及不确定度计算公式             
2.1 建立数学（测量）模型
测量模型由测定仪测量示值误差计算公式（1）给出：                      
                     （1） 
式中：
——测定仪示值误差，mg；
——测定仪总迁移量及不挥发物测量值，mg；
——氯化钠标准质量，mg。
2.2不确定度传播律
由式（1）可以看出不确定度主要来源于测定仪测量结果引入的标准不确定度和氯化钠标准物质引入的标准不确定度。各输入量之间相互独立，由不确定度传播律，则测定仪测量示值误差的合成标准不确定度由公式（2）计算。

                             （2）
式中：

——灵敏系数，分别为： 、 。
3 标准不确定度的评定 
3.1测定仪测量结果引入的标准不确定度 
测定仪测量结果引入的标准不确定度分量包括测量重复性引入的标准不确定度分量、测定仪分辨力引入的标准不确定度分量。
测定仪测量重复性引入的标准不确定度分量评定：对氯化钠标准物质重复测量10次，得到一组测量值（mg）：4999.97、4999.96、5000.00、4999.98、4999.94、4999.95、4999.98、4999.95、4999.96、4999.95。计算得单次实验标准差s为0.0184，实际校准时在重复性条件下连续测量2次，以2次测量的计算作为测量结果，则测定仪测量重复性引入的标准不确定度为：
                    （3）
测定仪分辨力引入的标准不确定度分量评定：测定仪分辨力d为0.01mg，按均匀分布，则测定仪分辨力引入的标准不确定度分量为：
                   （4）
由于测定仪测量结果重复性引入的标准不确定度分量大于分辨力引入的标准不确定度分量，两个分量只考虑贡献大的一个，则测定仪测量结果引入的标准不确定度分量。
3.2氯化钠标准值引入的标准不确定度
氯化钠标准值引入的标准不确定度分量包括氯化钠溶液标准物质引入的标准不确定度、称重天平引入的标准不确定度u(E)。
3.2.1氯化钠溶液标准物质引入的标准不确定度
氯化钠溶液标准物质其扩展不确定度为U =0.03%，k =2，则由氯化钠溶液标准物质引入的标准不确定度为：
                  （5）
3.2.2 称重天平引入的标准不确定度

依据称重电子天平溯源证书，以200称量点为例，最大允许误差为±0.3，假设服从均匀分布，包含因子k=，则由称重天平引入的标准不确定度为:
                  （6) 
由于标准不确定度和彼此独立，互不相关，则氯化钠标准值引入的标准不确定度:

u()=        （7)
4 合成标准不确定度
由公式（2），可计算得到合成标准不确定度为：

   （8)
5扩展不确定度	
取包含因子k =2，则扩展不确定度。 
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