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一、任务来源
折光法过氧化氢在线分析仪已成为半导体、医疗消毒、食品包装等行业的主流检测设备，但国内长期缺乏统一的校准技术依据，存在量值溯源不明确、不同设备数据可比性差的问题。2026年3月13日，湖南省市场监督管理局经公开征集、专家评审和征求意见后，正式发布通知，将该规范列入20个地方计量技术规范制订项目清单中。该规范的制定旨在填补国内该细分领域的技术法规空白，为仪器生产、使用及第三方检测提供统一的权威校准依据。本规程由湖南省计量检测研究院，湖南楚一机电有限公司，株洲市计量测试检定所共同承担制定工作。
二、目的意义
  （1）过氧化氢（又称双氧水）应用广泛，其检测结果涉及公共健康和产业安全。过氧化氢作为高效、环保的灭菌剂和氧化剂，在食品加工、药品生产、医疗消毒、电子清洗及化工合成等多个关键产业中被广泛应用。其浓度直接关系到灭菌效果的可靠性与安全性，一旦浓度失控，可能导致食品药品微生物污染、有效成分失效或残留超标，严重危害公共健康与产业安全。因此，确保过氧化氢浓度测量的准确可靠，是保障产业链安全稳定运行的基础前提。
  （2）过氧化氢在线分析仪（以下简称分析仪）广泛用于各类生产流程控制，其实时检测结果影响产品质量与行业制造水平。当前，80%以上为折光原理分析仪，已大量部署于食品药品、医疗化工、芯片制造等大型企业工艺流程，用于实时监测与过程控制。然而，由于缺乏国家或地方统一的校准方法，不同厂商、不同原理的设备之间测量结果难以溯源和比对，量值一致性和结果可比性不足。这种窘境不仅使生产过程存在质量波动风险，还可能因浓度误差引发安全事故。尽快建立统一的在线分析仪校准规范，是实现浓度精准控制、满足产业高质量发展需求的根本支撑。
（3）以过氧化氢在线分析仪为突破口，助力我省相关仪器仪表产业和衡阳智能衡器产业园发展。过氧化氢在线分析仪是一种典型的智能制造工艺节点的关键计量器具，以楚一测控、蒙牛、伊利等重点生产和应用企业对其溯源曾提出迫切需求，且过氧化氢作为衡阳化工行业的重要产品及配套原料，其生产过程与下游应用的精准测量需求日益凸显。建立该类校准规范，不仅能提升本地生产企业、使用企业的产品质量与过程控制能力，更能助力计量技术机构形成特色服务能力，成为计量服务实体经济、赋能区域产业转型升级的重要抓手。因此，制定相对应的校准规范是非常必要的。
三、编写依据
JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》
JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》
JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》 
GB/T1616—2014 《工业过氧化氢》
目前尚未检索到折光法过氧化氢在线分析仪相关的国际标准或建议。
四、制定内容说明
1、仪器产品调研
主流国产厂商与技术路线‌：
合肥达锐斯（DERACE）‌：专注液体浓度检测，采用‌高精度折射率法‌，测量范围0.5–1.5%，精度±0.1%，适用于食品、化工行业在线过程控制。
北京科艺通（ATC）‌：推出‌管道式在线折射仪‌，防护等级IP67，支持快速卡箍安装，广泛用于医药与印染行业的双氧水浓度监控。
长沙三联测控‌：研发MSDR-SH型在线分析仪，专为工业流程设计，响应快、稳定性高，已服务多家中部制造企业。   
湖南楚一机电：国内首家从事在线折光仪的生产厂家，专注产品研发,取得了多项发明专利,使产品稳定性和测量精度达到国内领先水平，应用于石油化工、精密加工、食品饮料、生化制药、新能源、半导体等行业。查阅相关资料，从不同厂家、不同型号的仪器使用说明书及广告宣传网页中了解到相关仪器的主要性能指标见表1。目前折光法过氧化氢在线分析仪的测量范围多为（0～50）%。
表1调研不同厂家仪器汇总
	生产厂家
	型号
	测量范围
	检 测 原 理
	准确度

	湖南楚一
	CYR-H
	（0～50）%
	折光法
	±0.3%FS

	湖南楚一
	CYR-G
	（0～50）%
	折光法
	±0.3%FS 

	湖南楚一
	CYR-C
	（0～50）%
	折光法
	±0.5%FS 

	湖南楚一
	CYR-M
	（0～50）%
	折光法
	±0.5%FS 

	ATAGO（爱拓）
	CM-800α
	（0～60）%
	折光法
	±0.3%FS 

	维萨拉 / K-Patents
	PR-23-A
	（0～60）%
	折光法
	±0.3%FS 


2、计量标准器的选择
水中过氧化氢溶液浓度范围：（0.1～50)%, 扩展不确定度应不大于U=2.0%，k=2（20℃）。
二次蒸馏水：折射率值为1.332986（20℃）。
[bookmark: _GoBack]样品槽及恒温装置：温度范围覆盖（5～95）℃，恒温装置波动性0.1℃/10min。
电位滴定仪：电计MPE：±0.5FS；仪器MPE：±2.5%；
滴定管：A级；
高锰酸钾标准滴定溶液：c(1/5KMnO4)约为0.1mol/L； U=0.2%，k=2；
过氧化氢溶液：浓度范围为（0.1～50)%；
硫酸溶液：1+15；
电子天平：分度值：0.1mg，①级。
五、制定内容说明
依据对不同型号厂家的折光法过氧化氢在线分析仪的调研情况，结合大多数生产厂家的生产能力和现有技术水平，在调研数据和试验数据的基础上，综合仪器和标准器具的现有的性能水平，确定仪器的计量性能要求。
1、 范围:“本规范适用于测量范围（0～50）%的折光法过氧化氢在线分析仪的校准”，限定了规范的适用范围。
2、 校准测量浓度值的确定
过氧化氢浓度参考值根据GB/T 1616-2014《工业过氧化氢》，采用碘量法对溶液中过氧化氢含量进行测定。
以自动电位滴定仪为例。固定搅拌速率，同时在等量滴定前预加入KMnO4标准滴定溶液，取3次平行测定结果的算术平均值为参考值。
取测量上限约 20%、50%和 80%的三个校准测量浓度，可以较均匀覆盖仪器量程，满足考察计量特性的通用要求。
3、计量特性
3.1 示值误差
经调研，大多数厂家仪器说明书中示值误差为±0.5%FS。
实验数据也表明，大部分仪器测量的示值误差小于±0.5%FS。
本规范对示值误差规定为：±0.5%FS。
3.2 重复性
综合考虑全量程段实际情况，重复性的计量选用的测量点为50%左右量程标准物质，连续测量过程中，重复测量6次，结合仪器厂家提供的技术指标和实际数据将重复性定为不大于1%。
3.3 稳定性
在常温下经大量实验数据表明漂移参考指标设定合理，常温下在线分析仪的稳定性设定为不大于2%，但实际校准实践中因为现场使用温度高且管路内过氧化氢溶液存在一直消耗状态，过氧化氢高温状态下极不稳定，稳定性指标不具备考核条件，
六、实验说明
在2026年7月至2026年11月间，按照本规范方法、步骤和要求，对6
台折光法过氧化氢在线分析仪进行实验验证，全部符合本规范要求，结果均满意，详见《折光法过氧化氢在线分析仪校准规范实验报告》。
七、总结
在本规范的制定过程中，编制小组依据相关标准、相关资料和大量试验数据，本着科学合理、易于操作和普遍适用的原则，制定完成了折光法过氧化氢在线分析仪校准规范。本规范制定以实际情况为出发点，努力使规范的校准项目、技术要求及校准方法与国家（行业）标准、技术规范相契合，体现出新编规范的科学性、合理性和可操作性。





