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《水质全自动实验室 (高锰酸盐指数、氨氮、总
磷、总氮、六价铬、氟化物) 校准规范》
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规范起草组
2025 年10月

水质全自动实验室(高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、
六价铬、氟化物) 校准规范试验报告
一、简介
为了验证本规范提出的校准项目和校准方法的可操作性和适用性，验证本规范所规定的计量指标的科学性和合理性，起草小组按照校准规范中的校准方法校准了3 个厂家6 套不同型号类别水质全自动实验室 (高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、六价铬、氟化物) 。仪器的生产厂家、型号、出厂编号等相关信息汇总在表 1。
表 1  仪器的生产厂家、型号、出厂编号等情况

	序号
	生产厂家
	型号
	编号

	1
	力合科技（湖南）股份有限公司
	LIDT 1200
	L21110896（L21040784、L22020459、L21040312、L21050779、L21050361）

	2
	
	LIDT 1200
	L22020234（L21040311、L21040311、L21050028、L24110293）

	3
	杭州谱育科技发展 有限公司
	
SUPEC 8000
	383P2490001(324P2490008、323P2110001、323P21100010、32P2470037)

	4
	
	SUPEC 8000
	383P2490003(324P2490009、323P24A0001、323P24800060、32P2490003)

	5
	上海北裕分析仪器股份有限公司
	XQ-01
	CP202112201002(17100056900207、16100090100104、16100000600801、16100088000104)

	6
	
	XQ-01
	CP202112209002 (18100065500212、18100101600104、16100001100801、17100097400104)




二、校准结果汇总
计量校准过程中所使用的试验材料、设备、标准物质均符合本规范的要求，试验方法以水质全自 动实验室 (高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、六价铬、氟化物) 校准规范为依据，校准结果报告见表 2。


表 2 水质全自动实验室(高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、六价铬、氟化物) 
校准结果汇总表
	序 号
	参 数
	仪器示值误差
	

仪器示值重复性 (%)
	
温度 示值 误差 (℃)
	消解
时间
示值
误差
(%
)
	加液
管容
量误
差
(%)
	记忆效应(mg/L)

	
	
	
测量点 (mg/L)
	

误差值
	
	
	
	
	高锰
酸盐
	氨氮
	总磷
	总氮
	六价铬
	氟化物

	








1
	高 锰 酸 盐
	0.9
	3.6%
	

0.9
	

0.2
	
0.1
	

0.9
	0. 12
	0.009
	0.005
	0.017
	0.031
	0.04

	
	
	2.5
	1.5%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.6
	-0.7%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氨 氮
	0.4
	3.2%
	

1.2
	
/
	
/
	

0.6
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.0
	2.0%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.6
	1.6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 磷
	0.24
	-4.6%
	

0.5
	

0.3
	

0.7
	

0.9
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.60
	- 1.0%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.96
	-0.2%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 氮
	1.4
	1.6%
	

1.6
	

0.7
	

-1.9
	

0.3
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.5
	0.8%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5.6
	1.8%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	六价铬
	0.25
	2.6%
	0.3
	/
	/
	0.6
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	1.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.8
	1.1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氟化物
	2
	2.4%
	0.3
	/
	/
	0.8
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	3.0%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	2.7%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	










2
	高 锰 酸 盐
	0.9
	-2.2%
	

0.5
	

0.6
	
/
	

-0.5
	0. 12
	0.003
	0.004
	0.017
	0.029
	0.04

	
	
	2.25
	-0.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.6
	- 1.5%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氨 氮
	0.4
	- 1.6%
	

0.8
	
/
	
/
	

-0.4
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.0
	1.3 %
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.6
	0.9 %
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 磷
	0.24
	-3.2%
	

-1.0
	

0.6
	

0.0
	

-0.2
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.60
	- 1. 6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.96
	-0.7%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 氮
	1.4
	2.6%
	


0.6
	


0.7
	


0.0
	


0.4
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.5
	- 1.4%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
5.6
	-0. 6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	六价铬
	0.25
	1.5%
	1.5
	/
	/
	0.5
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	2.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.8
	1.8%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氟化物
	2
	3.4%
	1.1
	/
	/
	0.6
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.25
	1.6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	2.1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	


3
	高 锰 酸 盐
	0.9
	3.7%
	


0.6
	


0.7
	

/
	


0.4
	
0.15
	
0.005
	
0.001
	
0.004
	
0.013
		
	0.02

	
	
	2.25
	2.2%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.6
	1.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氨 氮
	0.4
	2.2%
	

0.8
	
/
	
/
	

-0.4
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.0
	1.1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.6
	- 1.2%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 磷
	0.25
	- 1.5%
	0.5
	/
	/
	0.5
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.6
	0.7%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.9
	1.4%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 氮
	1.4
	2.6%
	0.1
	/
	/
	0.6
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.5
	- 1.4%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
5.6
	-0. 6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	六价铬
	0.25
	3.3%
	0.5
	/
	/
	0.5
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	-2.5%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.8
	-1.3%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氟化物
	2
	-3.4%
	0.7

	/
	
/

	0.4
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.25
	-2.0%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	4.5%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





	序 号
	参 数
	仪器示值误差
	

仪器示值重复性 (%)
	
温度 示值 误差 (℃)
	消解
时间
示值
误差
(%
)
	加液
管容
量误
差
(%)
	抗干扰性(mg/L)

	
	
	
测量点 (mg/L)
	

误差值
	
	
	
	
	高锰
酸盐
	氨氮
	总磷
	总氮
	六价铬
	氟化物

	








4
	高 锰 酸 盐
	0.9
	2.3%
	

0.4
	

0.6
	
/
	

0.3
	
0.22
	
0.008
	
0.003
	
0.020
	
0.011
	
0.05

	
	
	2.25
	1.0%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.6
	1.2%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氨 氮
	0.4
	-2.5%
	

0.1
	
/
	
/
	

0.3
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.0
	-1.4%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.6
	-1.7%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 磷
	0.24
	-5.5%
	

0.7
	

-0.4
	

0.0
	

-0. 1
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.60
	-2.3%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.96
	1.6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 氮
	1.4
	1.8%
	

0.4
	

-0.6
	

0.0
	

0.8
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.5
	1.6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6.0
	2.1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	六价铬
	0.25
	2.6%
	0.5
	/
	/
	0.5
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	1.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.8
	1.1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氟化物
	2
	2.4%
	0.5

	/
	


	0.5
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.25
	2.6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	1.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	








5
	高 锰 酸 盐
	0.9
	1.2%
	


1.2
	


0.8
	


/
	


-0.3
	0. 17
	0.005
	0.006
	0.028
	0.035
	0.06

	
	
	2.25
	- 2.3%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.6
	 1.4%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氨 氮
	0.4
	3.5%
	

0.5
	
/
	
/
	

0.4
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.0
	 1.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.6
	1.6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 磷
	0.24
	1.7%
	

0. 5
	

- 1.0
	

0.0
	

0. 7
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.60
	0.8%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.96
	0.03%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总
	1.4
	4.3%
	0.6
	-0.8
	0.0
	-0.6
	
	
	
	
	
	




	序 号
	参 数
	仪器示值误差
	

仪器重复性 (%)
	
温度 示值 误差 (℃)
	消解
时间
示值
误差
(%
)
	加液
管容
量误
差
(%)
	抗干扰性(mg/L)

	
	
	
测量点 (mg/L)
	

误差值
	
	
	
	
	
高锰
酸盐
	

氨氮
	

总磷
	

总氮
	六价铬
	氟化物

	
	氮
	3.5
	-5.2%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5.6
	2.8%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	六价铬
	0.25
	3.7%
	1.8
	/
	/
	0.6
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	4.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.8
	4.1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氟化物
	2
	5.2%
	1.2
	/
	/
	0.7
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.25
	3.6%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	1.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	









6
	高 锰 酸 盐
	0.9
	-1.6%
	

0.2
	

0. 3
	
/
	

-0.7
	0.0013
	0.0042
	0.0007
	0.0072
	0.044
	0.08

	
	
	2.25
	1. 1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.6
	2.4%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氨 氮
	0.4
	2.7%
	

0.7
	

/
	

/
	

/
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.0
	-1.4%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1.6
	-1.5%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 磷
	0. 12
	1.4%
	

1.2
	

-0.8
	

0.1
	

-0.3
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.3
	1.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.48
	-0.3%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	总 氮
	0.8
	1.8%
	

1.6
	
/
	
/
	
/
	
	
	
	
	
	

	
	
	2.0
	2.0%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3.2
	3.2%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	六价铬
	0.25
	2.7%
	2.1
	/
	/
	0.5
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	2.9%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.8
	2.1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氟化物
	2
	3.4%
	1.9
	/
	/
	0.5
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.25
	3.1%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.4
	2.4%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




三、结论
表 3  技术指标一览表

	[bookmark: _Hlk119341934]校准项目
	技术指标

	
	高锰酸盐指数
	氨氮
	总磷
	总氮
	六价铬
	氟化物

	温度示值误差*
	不超过±1℃

	消解时间示值误差*
	不超过±2%

	仪器示值误差
	不超过±10%

	仪器示值重复性
	≤3%

	加液管容量误差*
	不超过±2%

	记忆效应
	高锰酸盐指数＜0.3mg/L；氨氮＜0.02mg/L；总磷＜0.01mg/L；总磷＜0.05mg/L；六价铬＜0.05mg/L；氟化物＜0.1mg/L

	注：以上计量特性要求仅供参考，不作为判定依据。*项目为可适用仪器校准项目。



四、数据分析
本次试验数据覆盖了国内外水质全自动实验室 (高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、六价铬、氟化物) 的大部分厂家，包含了不同型号不同类别的仪器，数据真实有效且具有代表性。部分水质全自动实验室(高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、六价铬、氟化物)，由于未涉及消解单元，故没有进行温度示值误差、消解时间示值误差试验。本次试验的仪器，其仪器示值误差、仪器示值重复性、温度示值误差、消解时间示值误差、加液管容量误差、记忆效应的数据均符合规范的要求。故校准规范中的校准项目和校准方法，科学合理，可以满足水质全自动实验室分析系统 (高锰酸盐指数、氨氮、总磷、总氮、六价铬、氟化物) 的校准要求。
