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滚珠轴承润滑脂低温转矩测定仪控温误差测量结果扩展不确定度评定示例
C.1被校样品信息
测定仪：温度测量范围：-70℃～常温℃，最大允许偏差： ±0.5℃。
C.2校准用设备
温度测量标准：温度范围：-80℃～300℃，最大允许误差为：±0.1℃。
C.3测量模型 
(C.1)
式中：
——控温误差，℃
——被检仪器温度读数算术平均值，℃
——温度测量标准修正后读数算术平均值，℃
C.4测量不确定度来源
标准不确定度主要来源如下：
a) 测量重复性引入的标准不确定度u1；
b) 温度测量标准修正值引入的标准不确定度u2；
c) 温度测量标准稳定性引入的标准不确定度u3；
温度测量标准分辨力至少0.01℃，其引入的不确定度可忽略。
C.5标准不确定度评定
C.5.1测量重复性引入的标准不确定度u1
以-70℃校准点为例，对被校测定仪温度设定在-70℃温度点在重复性条件下进行10次测量，得到10次控温误差数据，采用A类方法进行评定：

（C.2）
—— 第i次测量结果，℃；
—— 10次测量结果平均值，℃；
实际校准中取单次测量值，得到
[bookmark: OLE_LINK13]u1(-70℃)=s(-70℃)=0.05℃（C.3）
C.5.2温度测量标准修正值引入的标准不确定度u2
温度测量标准在-70℃的最大允许误差为±0.1℃，但每一通道修正后使用，溯源单位给出修正值不确定U=0.10℃，k=2；则标准器误差引入的标准不确定度为：
u2(-70℃)= 0.10/2 =0.05℃                        （C.4）
C.5.3温度测量标准稳定性引入的标准不确定度u3
温度测量标准器年稳定性要求，温度变化不大于±0.10°C，服从均匀分布，则稳定性引入的标准不确定度为：
u3 =0.10/=0.06℃                           （C.5）
C.5.5标准不确定度分量汇总表
不确定度分量一览表见C.1
表C.1测定仪温度测量不确定度分量表
	标准不确定度
	不确定度来源
	分布
	不确定度分量/℃

	u1
	测量重复性
	/
	0.05

	u2
	温度测量标准修正值
	均匀
	0.05

	u3
	温度测量标准稳定性
	均匀
	0.06


C.5.6合成标准不确定度
输入量u1、u2、u3彼此之间相互独立，则合成标准不确定度为：
℃（C.6）
C.5.7扩展不确定度
取包含因子k=2，则扩展不确定度为：
U(-70℃)=k×uc(-70℃)=0.20℃
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滚珠轴承润滑脂低温转矩测定仪力值测量结果扩展不确定度评定示例
D.1被校样品信息
测定仪：测力范围：(0～50)N，最大允许偏差： ±1.0%。
D.2校准用设备
温度测量标准：测力范围：(1～611)N，最大允许误差为：±0.01%。
D.3测量模型 
(D.1)
式中：
——测力计示值误差，N
——3次测量力值显示平均值，N
——砝码标称值，N
D.4测量不确定度来源
标准不确定度主要来源如下：
a) 测量重复性引入的标准不确定度u1；
b) 标准器专用砝码引入的不确定度u2；
测量标准分辨力至少0.01N，其引入的不确定度可忽略。
D.5标准不确定度评定
D.5.1测量重复性引入的标准不确定度u1
以50N校准点为例，对被校测定仪50N点在重复性条件下进行10次测量，得到10次数据，采用A类方法进行评定：

（D.2）
—— 第i次测量结果，℃；
—— 10次测量结果平均值，℃；
实际校准中在重复条件下连续测量3次，以该3次测量值的算数平均值作为测量结果
u1==0.087N                      （D.3）
D.5.2专用砝码引入的不确定度u2

标准测力砝码检定证书给出的最大力值相对误差为±0.1%，估计为均匀分布，取包含因子k=。在测量点50N处，标准不确定度为
 （D.4）
D.5.3标准不确定度分量汇总表
不确定度分量一览表见D.1
表D.1测定仪力值测量不确定度分量表
	标准不确定度
	不确定度来源
	分布
	不确定度分量/℃

	u1
	测量重复性
	/
	0.087

	u2
	标准测力砝码
	均匀
	0.028


D.5.4合成标准不确定度
输入量u1、u2、u3彼此之间相互独立，则合成标准不确定度为：
（D.5）
D.5.5扩展不确定度
取包含因子k=2，则扩展不确定度为：
U=k×uc=0.18N
相对扩展不确定度为：Urel = 0.18N/(50N100%)=0.36%
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