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《智能配平仪校准规范》试验报告
[bookmark: _GoBack]由于本规范所涉及的智能配平仪基本为血液分离制备的配套设备，绝大部分为最大量程5000g和分度值1g的计量参数，型号的区别主要在于配平仪的称量单元。因此，为验证《智能配平仪校准规范》所规定的校准项目和试验方法的可操作性和适用性，验证本规范所列计量性能指标的科学性，编制组选择湖南赫西仪器装备有限公司生产的智能配平仪（称量单元为2盘、4盘和6盘）分别进行试验验证，试验报告及结论汇总如下。
1 试验方法
根据《智能配平仪校准规范》征求意见稿的要求和方法，选择不同称量单元的智能配平仪（见表1），对其示值误差、重复性、偏载误差、配平误差进行试验。
表1 不同型号的智能配平仪
	序号
	型号
	主要参数指标

	1
	ES5000-2
	Max = 5000g，d = 1g

	2
	ES5000-4
	Max = 5000g，d = 1g

	3
	ES5000-6
	Max = 5000g，d = 1g


2 试验数据
2.1 型号为ES5000-2的智能配平仪试验数据见表2。
表2 智能配平仪校准记录   
	委托单位
	湖南赫西仪器装备有限公司
	生产厂家
	湖南赫西仪器装备有限公司

	型号/规格
	ES5000-2
	出厂编号
	20250601
	最大秤量
	5000g
	分度值
	1g

	校准依据
	JJF 湘（XX)-2025
	温度
	21.0℃
	相对湿度
	55%RH

	校准地点
	湖南省计量检测研究院天平砝码实验室

	校准用标准设备溯源信息

	名称
	设备编号
	测量范围
	准确度等级
	证书编号
	有效期至

	标准增铊
	041
	100mg～5kg
	M1等级
	2025021205413008
	2026.2.12

	                             校准项目                        （单位：g ）


	称量单元1
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2000
	0
	2

	
	
	5000
	5000
	0
	2

	
	重复性（试验载荷 5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	5000
	5001
	5000
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷 2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2000
	2001
	2001
	2000
	2000
	1

	
	示值误差E
	0
	1
	1
	0
	0
	

	称量单元2
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2000
	0
	2

	
	
	5000
	5001
	1
	2

	
	重复性（试验载荷5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	5000
	5000
	5001
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷 2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2000
	2000
	2000
	2000
	2000
	0

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	0
	0
	

	配平误差（试验载荷     g）

	
	0
	
	0
	
	0


2.2型号为ES5000-4的智能配平仪试验数据见表3。
表3 智能配平仪校准记录  
	委托单位
	湖南赫西仪器装备有限公司
	生产厂家
	湖南赫西仪器装备有限公司

	型号/规格
	ES5000-4
	出厂编号
	20250602
	最大秤量
	5000g
	分度值
	1g

	校准依据
	JJF 湘（XX)-2025
	温度
	21.0℃
	相对湿度
	55%RH

	校准地点
	湖南省计量检测研究院天平砝码实验室

	校准用标准设备溯源信息

	名称
	设备编号
	测量范围
	准确度等级
	证书编号
	有效期至

	标准增铊
	041
	100mg～5kg
	M1等级
	2025021205413008
	2026.2.12

	                             校准项目                        （单位：g ）


	称量单元1
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2001
	1
	2

	
	
	5000
	5000
	0
	2

	
	重复性（试验载荷 5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	0

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2000
	2001
	2000
	2001
	2000
	1

	
	示值误差E
	0
	1
	0
	1
	0
	

	称量单元2
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2000
	0
	2

	
	
	5000
	5000
	0
	2

	
	重复性（试验载荷5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5001
	5001
	5001
	5001
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2000
	2000
	2000
	2001
	2000
	1

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	1
	0
	

	称量单元3
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2000
	0
	2

	
	
	5000
	5000
	0
	2

	
	重复性（试验载荷5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	5000
	5000
	5001
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2000
	2000
	2000
	2000
	2000
	0

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	0
	0
	

	称量单元4
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2000
	0
	2

	
	
	5000
	4999
	-1
	2

	
	重复性（试验载荷 5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	4999
	4999
	5000
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	0
	-1
	-1
	0
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	1999
	2000
	2000
	1999
	2000
	-1

	
	示值误差E
	-1
	0
	0
	-1
	0
	

	配平误差（试验载荷     g）

	
	0
	
	-1
	
	1


2.3型号为ES5000-6的智能配平仪试验数据见表4。
表4 智能配平仪校准记录 
	委托单位
	湖南赫西仪器装备有限公司
	生产厂家
	湖南赫西仪器装备有限公司

	型号/规格
	ES5000-6
	出厂编号
	20250603
	最大秤量
	5000g
	分度值
	1g

	校准依据
	JJF 湘（XX)-2025
	温度
	21.0℃
	相对湿度
	55%RH

	校准地点
	湖南省计量检测研究院天平砝码实验室

	校准用标准设备溯源信息

	名称
	设备编号
	测量范围
	准确度等级
	证书编号
	有效期至

	标准增铊
	041
	100mg～5kg
	M1等级
	2025021205413008
	2026.2.12

	                             校准项目                        （单位：g ）


	称量单元1
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2000
	0
	2

	
	
	5000
	4999
	-1
	2

	
	重复性（试验载荷 5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	4999
	4999
	5000
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	0
	-1
	-1
	0
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2000
	2000
	2000
	1999
	2000
	-1

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	-1
	0
	

	称量单元2
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2000
	0
	2

	
	
	5000
	5000
	0
	2

	
	重复性（试验载荷 5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	5000
	5000
	5001
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷 2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2000
	2000
	2000
	2000
	2000
	0

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	0
	0
	

	称量单元3
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2000
	0
	2

	
	
	5000
	5000
	0
	2

	
	重复性（试验载荷 5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	5000
	0

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷 2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2000
	2000
	2000
	2000
	2000
	0

	
	示值误差E
	0
	0
	0
	0
	0
	

	称量单元4
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2001
	1
	2

	
	
	5000
	5001
	1
	2

	
	重复性（试验载荷 5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5001
	5001
	5001
	5001
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷 2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2001
	2000
	2001
	2000
	2000
	1

	
	示值误差E
	1
	0
	1
	0
	0
	

	称量单元5
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	2001
	1
	2

	
	
	5000
	5000
	0
	2

	
	重复性（试验载荷5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	5000
	5001
	5000
	5000
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷 2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	2001
	2000
	2001
	2000
	2000
	1

	
	示值误差E
	1
	0
	1
	0
	0
	

	称量单元6
	示值误差
	载荷m 
	示值I
	示值误差E
	扩展不确定度U（k=2 )

	
	
	0
	0
	0
	1

	
	
	20
	20
	0
	2

	
	
	500
	500
	0
	2

	
	
	2000
	1999
	-1
	2

	
	
	5000
	4999
	-1
	2

	
	重复性（试验载荷5000g）

	
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	示值I
	4999
	4999
	5000
	5000
	5000
	5000
	1

	
	示值误差E
	-1
	-1
	0
	0
	0
	0
	

	
	偏载误差（试验载荷 2000g）

	
	载荷位置
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	示值I
	1999
	2000
	1999
	1999
	2000
	-1

	
	示值误差E
	-1
	0
	-1
	-1
	0
	

	配平误差（试验载荷     g）

	
	1
	
	-1
	
	2


3 试验数据汇总
通过对以上试验数据的比对，可得出：
示值误差的校准结果为：-1g～1g，符合参考指标±1.5d的要求；
重复性的校准结果为：0～1g，符合参考指标1.5d的要求；
偏载误差的校准结果为：-1g～1g，符合参考指标±1.5d的要求；
配平误差的校准结果为：0～2g，符合参考指标4d的要求。
4 试验结论
通过以上验证试验和对试验结果的分析和总结，验证了《智能配平仪校准规范》征求意见稿的各项指标参数能够充分满足目前智能配平仪的技术要求，本规范的指标参数科学、合理，具有可操作性。
