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1概述
1.1 测量环境
    环境温度：21℃；
    相对湿度：55%RH。
1.2测量标准
M1等级标准砝码。
1.3校准对象
智能配平仪，最大秤量Max=5000g，实际分度值d=1g。
1.4 测量过程
    采用标准砝码直接加载的方式，对试验载荷5000g点进行不确定度评定。
2 数学（测量）模型

     式中：E——配平仪示值误差
I——配平仪的示值
m——标准砝码约定质量值
3 影响量（输入量）的标准不确定度评定
3.1示值的标准不确定度评定u(I)
3.1.2 空载示值的化整误差引入的标准不确定度u(I0)

3.1.3 加载示值的化整误差引入的标准不确定度u(Il)

3.2.2 重复性引入的标准不确定度u(Ir)
在重复性条件下对配平仪进行6次连续测量，得到测量列为5000g，5000g，5001g，5000g，5000g，5000g，则

3.2.3 偏载引入的标准不确定度u(Ie)
通过载荷在不同位置的测量值计算其化整前示值见表1:
表1 载荷在不同位置的测量值
	载荷位置
	中间
	左下方
	左上方
	右上方
	右下方

	试验载荷2000g
	2000g
	2001g
	2001g
	2000g
	2000g

	最大偏差
	|Ie|max=1g


据表，由偏载引入的标准不确定度为：

3.2.4 示值的标准不确定度

3.3标准砝码的标准不确定度u(m）
3.3.1 载荷mc为M1等级5000g砝码，该标准砝码的检定证书中给出了扩展不确定度U及包含因子k，故其标准不确定度为：

3.3.2 载荷mc为M1等级5000g砝码，查JJG99-2022知标准砝码的最大允许误差为±0.25g，故其不稳定性引入的标准不确定度为：


3.3.3标准砝码的标准不确定度


3.3 标准不确定度汇总表见表2：
表2 标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度值

	0.92g
	示值的标准不确定度u(I)
	空载示值的化整误差u(I0)
	0.29g

	
	
	加载示值的化整误差u(Il)
	0.29g

	
	
	重复性u(Ir)
	0.41g

	
	
	偏载u(Ie)
	0.72g

	0.05g
	标准砝码的标准不确定度u(m)
	砝码的标准不确定度u(mc)
	0.007g

	
	
	砝码的不稳定性引入的不确定度u(md)
	0.048g


4示值误差的合成标准不确定度
因各不确定度分量彼此独立不相关，则合成标准不确定度为：



5示值误差的扩展不确定度评定
取包含因子k=2，由于配平仪实际分度值为1g，则5000g载荷点示值误差扩展不确定度为：
= 2×0.92≈2g，k=2。
6 校准范围内不同测量点的测量不确定度
根据上述方法，对校准范围内的其它载荷点进行测量不确定度评定，如表3所示：
表3 不确定度汇总表
	校准点
（试验载荷）
	0g
	20g
	500g
	2000g
	5000g
	计算公式

	空载示值的化整误差u(I0)
	0.29g
	0.29g
	0.29g
	0.29g
	0.29g
	C.4

	加载示值的化整误差u(Il)
	/
	0.29g
	0.29g
	0.29g
	0.29g
	C.5

	重复性u(Ir)
	0.41g
	0.41g
	0.41g
	0.41g
	0.41g
	C.6

	偏载u(Ie)
	/
	0.001g
	0.01g
	0.07g
	0.72g
	C.7

	砝码的标准不确定度u(mc)
	/
	0.0004g
	0.002g
	0.004g
	0.007g
	C.9

	砝码不稳定性引入的不确定度u(md)
	/
	0.0005g
	0.005g
	0.024g
	0.048g
	C.10

	合成标准不确定度u(E）
	0.50g
	0.58g
	0.58g
	0.58g
	0.92g
	C.2

	扩展不确定度U（E）（k=2）
	1g
	2g
	2g
	2g
	2g
	C.11
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