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[bookmark: _Toc24461342]引  言

[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK15]JJF 1001–2011《通用计量术语及定义》、JJF 1071–2010《国家计量校准规范编写规则》和JJF 1059.1–2012《测量不确定度评定与表示》共同构成本规范制订工作的基础性系列计量技术法规。
本规范为首次发布。 
 (
II
)

 (
I
)

[bookmark: _Toc318382611][bookmark: _Toc426750285][bookmark: _Toc426749517][bookmark: _Toc24461343][bookmark: _Toc318374421]矿物棉密度测定仪校准规范
1  范围
[bookmark: _Toc318374422][bookmark: _Toc318382612]本规范适用于矿物棉密度测定仪的校准。
[bookmark: _Toc426750286][bookmark: _Toc426749518][bookmark: _Toc24461344]2  引用文件
[bookmark: _Toc426750287][bookmark: _Toc318374426][bookmark: _Toc426749519][bookmark: _Toc318382616]本规范引用了下列文件：
GB/T 5480–2017矿物棉及其制品试验方法
JJG（交通）190–2023 压碎值指标测定仪检定规程
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于该规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc24461358]3概述
矿物棉密度测定仪又称体积密度测量桶，用来测量原棉或粒状棉的体积密度，评价矿物棉原棉和粒状棉物理性能指标。
[image: 微信图片_20251019172137.png]矿物棉密度测定仪主要由外筒和内筒组成，内、外筒用相同的金属材料制成，其结构示意图如图1所示。







外筒                              内筒
D–外筒内径  H–外筒内高  d–内筒外径  h–内筒高度
[bookmark: _Toc426749522][bookmark: _Toc426750290][bookmark: _Toc24461364]图1  矿物棉密度测定仪结构示意图
测量的原理为：称取100g原棉，均匀放入测量筒的外筒内，然后将内筒轻轻放入外筒中，5分钟后，再测量内筒高出外筒的高度差Δh，带入公式（1）计算，从而得到原棉的密度。
（1）
式中：
[bookmark: OLE_LINK94][bookmark: OLE_LINK93]ρ     —原棉或粒状棉的体积密度，单位为千克每立方米（kg/m3）；
[bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK58]5.66×103—试样质量除以测量外筒内底面积所得的常数，单位为克每平方米（g/m2）；
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK96]Δh      —试样厚度，单位为毫米（mm）。
4计量特性
[bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK62]4.1外观及装配配合
     矿物棉密度测定仪内、外筒表面应无残损、锈蚀、砂眼和变形等影响其计量特性的缺陷；上下拉动，内筒在外筒中应能够上下自由移动。
4.2  尺寸
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]矿物棉密度测定仪尺寸标称值见表1。 
单位：mm
	[bookmark: _Hlk206325555][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK40]名称
	标称值

	内筒
	外径
	149

	
	高度
	150

	[bookmark: _Hlk206325634]外筒
	内径
	150

	
	内高
	150


[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]表1 矿物棉密度测定仪尺寸标称值
4.3  质量
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK23]内筒质量 8.8kg，最大允许误差（MPE）：±0.1kg。
[bookmark: _Toc24461367][bookmark: _Toc426749528][bookmark: _Toc434348983][bookmark: _Toc426750296][bookmark: _Toc426749537][bookmark: _Toc426750298]5校准条件
[bookmark: _Toc24461373]5.1  环境条件
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK76][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK38]5.1.1 环境温度：（16~28）℃；
5.1.2 相对湿度：30%~80%；
5.1.3 校准应在无明显振动环境下进行。
5.2  计量标准器及配套设备
[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK19]计量标准器及配套设备见表2。
	序号
	校准项目
	计量标准器及配套设备

	1
	内筒
	外径
	[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK54]计量标准器：
[bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK95][bookmark: OLE_LINK98][bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK90][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]1、游标卡尺：测量范围（0~300）mm，分度值不大于0.02mm，最大允许误差：±0.04mm；
[bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK60]2、深度卡尺：测量范围（0~300）mm，分度值不大于0.02mm，最大允许误差：±0.04 mm。
配套设备：
平板：尺寸不小于200mm×200mm，准确度等级不低于1级。

	2
	
	高度
	

	3
	外筒
	内径
	

	4
	
	内高
	

	5
	内筒质量
	电子秤：Max：30kg，e=d=10 g，。


注：也可选用满足范围和误差要求的其他测量标准进行。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK25]表2 计量标准器及配套设备
6  校准项目及校准方法
[bookmark: _Toc426749552][bookmark: _Toc24461388][bookmark: _Toc434348992][bookmark: _Toc426750305]6.1  校准项目见表3
	序号
	项目名称
	校准方法条款

	1
	[bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK64]外观及装配配合
	6.2.1

	2
	内筒外径
	6.2.2

	3
	内筒高度
	6.2.3

	4
	外筒内径
	6.2.4

	5
	外筒内高
	6.2.5

	6
	内筒质量
	6.2.6


表3  校准项目一览表
6.2   校准方法
6.2.1  外观及装配配合检查
目测外观应完好，外筒内壁和内筒外壁无影响测量的机械损伤。将内筒置入空外筒后，内、外筒筒口端面不应有目视可见的高度差。
[bookmark: OLE_LINK103][bookmark: OLE_LINK102]6.2.2 内筒外径
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK13]将内筒按圆周均分三等分，并在筒外缘等高度处标记，将内筒放置于平板上。用游标卡尺测量前，先闭合量爪，确认主尺与游标零刻度线对齐。分别测量3个标记点的直径，取3个直径测量值的平均值作为测量结果。
[bookmark: OLE_LINK105][bookmark: OLE_LINK104]6.2.3  内筒高度
     将内筒按圆周均分三等分，并在筒口外缘标记，将内筒放置于平板上。用深度卡尺测量前，先闭合量爪，确认主尺与游标零刻度线对齐。分别测量3个标记点的高度，取3个高度测量值的平均值作为测量结果。
[bookmark: OLE_LINK106][bookmark: OLE_LINK107]6.2.4  外筒内径
     将外筒按圆周均分三等分，并在筒口外缘标记，将内筒放置于平板上。测量前，先闭合量爪，确认主尺与游标零刻度线对齐。分别测量3个标记点的直径，取3个直径测量值的平均值作为测量结果。
[bookmark: OLE_LINK109][bookmark: OLE_LINK108]6.2.5  外筒内高
[bookmark: OLE_LINK99][bookmark: OLE_LINK100]将外筒按圆周均分三等分，并在筒口外缘标记，将外筒放置于平板上。测量前，先闭合量爪，确认主尺与游标零刻度线对齐。分别测量3个标记点的深度，取3个深度测量值的平均值作为测量结果。
[bookmark: OLE_LINK111][bookmark: OLE_LINK110]6.2.6  内筒质量
     用电子秤测量内筒质量，等稳定后读取电子秤上显示值即为内筒的质量，连续测量3次，取平均值作为测量结果。
7校准结果的表达
[bookmark: _Toc24461392]7.1 校准原始记录
见附录A。
7.2 校准证书
校准结果应在校准证书（报告）上反映，校准证书（报告）应至少包括以下信息：
a)  标题:“校准证书”；
b)  实验室名称和地址；
c)  进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d)  证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e)  客户的名称和地址；
f)  被校对象的描述和明确标识；
g)  对校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
h)  本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
i)  校准环境的描述；
j)  校准结果及其测量不确定度的说明；
k)  校准证书和校准报告签发人的签名；
l)  校准结果仅对被校对象有效的声明；
m)  未经实验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。
校准证书（报告）内页格式见附录B；
校准结果测量不确定度评定示例见附表C.1、C.2。
8  复校时间间隔
建议矿物棉密度测定仪的复校时间间隔不超过2年，使用单位也可以根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。







附录A 记录编号：
	矿物棉密度测定仪校准原始记录

	证书单位
	　

	单位地址
	　

	仪器名称
	　

	型号规格
	　

	出厂编号
	　

	生产厂家
	　

	校准依据
	

	校准地点
	　
	温度
	
	湿度
	

	 校准用标准器信息

	序号
	标准器名称
	型号规格
	设备编号
	证书编号

	1
	
	
	
	

	2
	　　
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	校准项目

	1.外观及装配配合检查

	符合要求
	
	不符合要求
	
	备注
	　

	2.尺寸校准 单位（mm）

	项目
	测量值
	均值

	
	1
	2
	3
	

	内筒
	外径
	　　
	
	
	　

	
	高度
	　　
	
	
	　

	外筒
	内径
	　　
	
	
	　

	
	内高
	　　
	
	
	　

	3.质量校准

	内筒质量（kg）
	　

	4.不确定度

	尺寸校准结果扩展不确定度：
	U =
	　
	k=
	2

	质量校准结果扩展不确定度：
	U =
	　
	k=
	2

	

	校准人员：
	
	核验人员：
	
	校准日期：
	


附录B
	校准证书内页格式

	

	一、外观及装配配合检查：
	符合要求

	　

	二、校准结果：

	序号
	校准项目
	校准结果
	校准结果不确定度U（k=2）

	1
	内筒外径
	　
	　

	2
	内筒高度
	　
	　

	3
	外筒内径
	　
	　

	4
	外筒内高
	　
	　

	5
	内筒质量
	　
	　











[bookmark: OLE_LINK87][bookmark: OLE_LINK88]
附录 C.1
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK144][bookmark: OLE_LINK143][bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK32]矿物棉密度测定仪外筒内径测量不确定度评定示例
1   概述
1.1  测量环境：
温度23.0℃；相对湿度62%。
1.2  测量标准器：
游标卡尺（0~300）mm；
1.3  被测对象：
矿物棉密度测定仪 型号规格：GBT5480-8.8。
1.4  测量过程:
将矿物棉密度测定仪放置在平板上，用游标卡尺直接测量外筒内径。
2   矿物棉密度测定仪外筒内径测量不确定度评定
2.1 测量模型
外筒内径测量的测量模型

式中：
–外筒内径值，mm；
–外筒内径三次测量的平均值，mm；
–外筒内径第i次测量值，mm（i=1,2,3）；
2.2 方差和灵敏系数
依据            
有              
式中            
故              
[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31]2.3  标准不确定度的评定
2.3.1 测量重复性引入的标准不确定度分量
      对外筒内径进行3次测量，取3次测量的平均值作为计算结果，用极差法计算实验标准偏差，标准不确定度及数据如下：    
                                                             单位：mm
	[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK37]项目
	1
	2
	3
	均值
	

	[bookmark: _Hlk205541626]外筒内径
	149.88
	149.81
	149.74
	149.81
	0.048


2.3.2 游标卡尺分辨率引入的标准不确定度分量
[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]游标卡尺的分辨率为0.01mm，半宽为0.005mm，假设其引入的误差服从均匀分布，则有：
= 0.0029mm
     示值重复性和仪器分辨率引入的标准不确定度分量，两者取其中较大者。
2.3.3 游标卡尺示值误差引入的标准不确定度分量
      游标卡尺的示值误差为±0.04mm，假设服从均匀分布，则：

2.4 合成标准不确定度
2.4.1 标准不确定度分量汇总见下表
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度值

	
	

	
	
	示值重复性
	0.048mm
	1
	0.048mm

	
	
	游标卡尺示值误差
	0.023mm
	1
	0.023mm


2.4.2 合成标准不确定度的计算

=0.051mm
2.4.3 扩展不确定度U
取k=2，则扩展不确定度U为：
U=0.051×2=0.11mm


附录 C.2
[bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52]矿物棉密度测定仪内筒质量测量不确定度评定示例
1   概述
1.1  测量环境：
温度23.0℃；相对湿度62%。
1.2  测量标准器：
电子秤 Max：30kg， e=d=10g， 准确度等级 。
1.3  被测对象：
矿物棉密度测定仪 型号规格：GBT5480-8.8 。
1.4  测量过程:
将矿物棉密度测定仪的内筒质量放在电子秤上，等稳定后读取数值。
2   矿物棉密度测定仪内筒质量测量不确定度评定
2.1. 测量模型
内筒质量测量的测量模型

式中：
–内筒质量值，kg；
–内筒质量3次测量的平均值，kg；
–内筒质量第i次测量值，kg（i=1,2,3）；
2.2  方差和灵敏系数
依据            
有              
式中            
故              
2.3  标准不确定度的评定
2.3.1 测量重复性引入的标准不确定度分量
      对内筒质量进行3次测量，取3次测量的平均值作为计算结果，用极差法计算实验标准偏差，标准不确定度及数据如下：    
                                                             单位：kg
	项目
	1
	2
	3
	均值
	

	外筒内径
	8.790
	8.790
	8.790
	8.790
	0.000


2.3.2 电子秤分辨率引入的标准不确定度分量
     电子秤的分辨率为0.01kg，半宽为0.005kg，假设其引入的误差服从均匀分布，则有：
=0.0029kg
     示值重复性和仪器分辨率引入的标准不确定度分量，两者取其中较大者。
2.3.3 电子秤示值误差引入的标准不确定度分量
      本电子秤在20kg以内的最大允许误差为：±0.01kg，假设服从均匀分布，则：

2.4 合成标准不确定度
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度值
	
	

	
	
	示值重复性
	0.0029kg
	1
	0.0029kg

	
	
	电子秤示值误差
	0.0058kg
	1
	0.0058kg


2.4.1 标准不确定度分量汇总见下表
2.4.2 合成标准不确定度的计算

=0.0065kg
2.4.3 扩展不确定度U
取k=2，则扩展不确定度U为：
U=0.0065×2=0.013kg

[bookmark: _GoBack]
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