附件4
《变压器用绕组温控器校准规范》
试验报告

为验证《变压器用绕组温控器校准规范》所规定的校准项目和试验方法的可操作性和适用性，验证本规范所列计量特性指标的科学性，编制组选择大连世有电力科技有限公司、杭州自动仪表有限公司、特变电工沈阳变压器集团公司、西安可雷可水电设备有限公司、西安蓝田恒远水电设备有限公司等多家仪器厂商所生产的不同型号的变压器用绕组温控器（以下简称温控器）进行试验验证。试验结果表明，本规范规定的校准项目和试验方法具有可操作性，计量特性指标科学合理，适用于现场校准工作。试验验证结论汇总如下，部分原始记录见附件1，试验数据汇总见附件2。
1示值误差
	示值误差结果汇总
	指标

	（-2.0~ +3.0）℃
	不大于


温控器准确度等级1.5级、2.0级、2.5级，温度范围有（-20~160）℃、（0~150）℃、（0~160）℃等。上述为准确度等级，FS为量程。试验结果中，所有温控器的示值相对误差均控制在“不大于” 范围内。本规范的示值误差试验方法和指标制定合理。
2示值回差
	示值回差结果汇总
	指标

	（1.0~ +3.0）℃
	不超过最大允许误差的绝对值


试验结果中，所有温控器的示值回差均控制在“不超过最大允许误差的绝对值”范围内。本规范的示值回差试验方法和指标制定合理。
3接点动作误差
	接点动作误差结果汇总
	指标

	（-3.5~ +3.0）℃
	不大于示值最大允许误差的1.5倍


试验结果中，所有温控器的接点动作误差均控制在“不大于示值最大允许误差的1.5倍”范围内。本规范的接点动作误差试验方法和指标制定合理。
4切换差
	切换差结果汇总
	指标

	4℃~7℃
	4℃~8℃


试验结果中，所有温控器的接点动作误差均控制在“4℃~8℃”范围内。本规范的切换差误差试验方法和指标制定合理。
[bookmark: _GoBack]5热模拟附加温升误差
	热模拟附加温升误差结果汇总
	指标

	（-3.0 ~ 2.6）℃
	不超过示值最大允许误差


试验结果中，所有温控器的热模拟附加温升误差均控制在“不超过示值最大允许误差”范围内。本规范的热模拟附加温升误差试验方法和指标制定合理。
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附件1
变压器用绕组温控器校准原始记录
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	送校单位
	湖南郴电国际发展股份有限公司

	被校对象名称
	变压器用绕组温控器
	规格/型号
	BWY-04

	出厂编号
	HZ1308264
	生产厂家
	杭州自动仪表有限公司

	准确度等级
	1.5级
	测量范围
	（0~150）℃

	环境条件
	温度：  24  ℃  ； 相对湿度：   68 %



1、 示值误差、回差校准
	校准点（℃）
	0
	50
	100
	150

	正行程
	标准温度计读数（℃）
	0.003
	49.995
	99.996
	149.995

	
	被校仪器读数（℃）
	0.6
	49.4
	99.2
	148.4

	
	示值误差（℃）
	0.6
	-0.6
	-0.8
	-1.6

	反行程
	标准温度计读数（℃）
	0.007
	50.003
	100.004
	/

	
	被校仪器读数（℃）
	1.0
	50.4
	100.6
	/

	
	示值误差（℃）
	1.0
	0.4
	0.6
	/

	回差/℃
	0.4
	1.0
	1.4
	/


示值误差校准不确定度：，k=2
2、 接点动作误差及切换差校准
	校准点（℃）
	55
	75
	120
	/

	正行程
	接点上行程切换值（℃）
	55.8
	73.6
	117.6
	/

	
	接点动作误差（℃）
	0.8
	-1.4
	-2.4
	/

	反行程
	接点下行程切换值（℃）
	49.0
	69.4
	114.6
	/

	切换差（℃）
	6.8
	4.2
	3.0
	/


校准不确定度：，k=2
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三、热模拟附加温升误差校准
	标准器温度值（℃）
	20.005
	19.995
	19.991
	/
	/

	温控器初始值（℃）
	19.4
	20.0
	21.4
	/
	/

	通过A2电流（mA）
	740
	1140
	1440
	/
	/

	对应温升∆T（℃）
	10
	24
	38
	/
	/

	绕组温控器示值（℃）
	29.0
	45.2
	58.4
	/
	/

	附加温升误差Y（℃）
	-0.4
	1.2
	-1.0
	/
	/


附加温升误差校准不确定度：，	k=2

校准人： 夏文杰                核验人： 李丽娟              校准日期：2024.09.30



附件2
变压器用绕组温控器试验结果汇总
	序号
	生产厂家
	规格型号
	测温范围
	准确等级
	示值误差
（℃）
	示值回差
（℃）
	接点动作误差（℃）
	切换差
（℃）
	热模拟附加温升误差
（℃）

	1
	大连世有电力科技有限公司
	BWR-04Y1
		（0~160）	℃
	1.5级
	1.0
	1.0
	-1.4
	4.0
	-1.0

	2
	大连世有电力科技有限公司
	BWR2
		（-20~160）	℃
	2.0级
	2.5
	2.0
	-2.5
	4.6
	-2.0

	3
	大连世有电力科技有限公司
	BWY2-804J
	（0~150）℃
	1.5级
	-1.5
	1.0
	-2.7
	4.2
	-1.5

	4
	杭州自动仪表有限公司
	BWR-04
	（-20~160）℃
	2.0级
	2.5
	2.0
	-1.8
	4.6
	2.0

	5
	沈阳特变电工
	BWR-04
	（-20~160）℃
	1.5级
	2.0
	2.0
	3.0
	5.0
	-1.8

	6
	西安可雷可
	BWR-04Y1(TH)
		（0~150）	℃
	1.5级
	-1.5
	1.0
	-1.7
	5.2
	-1.5

	7
	丹东中仪电子
	BWR-04BJ(TH)
	（0~160）℃
	2.0级
	2.0
	2.5
	-1.6
	6.6
	-1.8

	8
	丹东中仪电子
	BWR-04JJ(TH)
	（-20~160）℃
	2.0级
	2.5
	2.0
	-2.5
	4.4
	2.6

	9
	丹东中仪电子
	BWR-04AA(TH
	（0~150）℃
	1.5级
	-2.0
	2.0
	-1.8
	6.0
	-2.0

	10
	杭州自动仪表有限公司
	BWR-804
	（-20~160）℃
	2.0级
	3.0
	3.0
	-3.5
	6.6
	-3.0

	11
	蓝田恒远
	BWR-04(TH)
	（0~150）℃
	1.5级
	-2.0
	2.0
	-1.8
	7.2
	2.0



