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《不规则微型储罐》

容量测量结果不确定度评定报告
1概述
按本规范的校准方法，通过测量质量、温度等参数确定不规则微型储罐容量。
1.1被校不规则储罐
以标称容量52L的不规则微型储罐为例进行测量结果不确定度评定。
1.2 标准器
选用的电子天平MAX70kg，d=0.1g，准确度等级 eq \o\ac(○,Ⅱ)级。
1.3 配套设备
温度计量程（0～50）℃，MPE：±0.1℃。
1.4测量结果
测量有关数据见表1。
表1  校准数据
	校准数据
	校准次数（次）
	平均值

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	实测质量m（g）
	51720.4 
	51771.0 
	51749.1 
	51693.3 
	51762.4 
	51689.1 
	51695.5 
	51659.8 
	51677.1 
	51639.0 
	51705.7 

	水温t
（℃）
	26.0 
	26.2 
	26.9 
	26.3 
	26.8 
	26.7 
	26.8 
	26.0 
	26.4 
	26.8 
	26.5 
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(

t

K


（cm3/g）
	1.003986 
	1.004029 
	1.004186 
	1.004051 
	1.004163 
	1.004140 
	1.004163 
	1.003986 
	1.004073 
	1.004163 
	1.004096 

	实际容量值V1（mL）
	51926.5 
	51979.6 
	51965.7 
	51902.7 
	51977.9 
	51903.1 
	51910.7 
	51865.7 
	51887.6 
	51854.0 
	51917.4 

	示值误差（%）
	0.14 
	0.04 
	0.07 
	0.19 
	0.04 
	0.19 
	0.17 
	0.26 
	0.22 
	0.28 
	0.16 


2 测量模型
不规则微型储罐容量示值误差按公式（1）计算：
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其中：
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式中： 
[image: image5.wmf]E

 ——容量相对示值误差，%；

[image: image6.wmf]20

V

 ——标准温度20 ℃时的被校储罐的实际容量，mL；
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V

 ——被校储罐标称容量，mL；
   m  ——被校储罐内所能容纳校准介质的质量，g；
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  ——砝码密度，取8.00 g/cm3；
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  ——测定时实验室内的空气密度，取0.0012 g/cm3；
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  ——校准介质t ℃时的密度，g/cm3；
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 ——被测储罐的体胀系数，取
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=50×10-6℃-1；
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  ——校准时储罐内介质温度，℃；
3方差和传播系数
3.1合成方差
由公式（2）看出，影响测量不确定度的因素有：容量测量重复性、天平的准确度、砝码密度、空气密度、水密度测量、量器体胀系数和水温度测量等引入的不确定度，各不确定度分量相互独立、互不相关，有：
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3.2灵敏系数
标称容量52L的不规则微型储罐为例，根据表E.1中测量数据有：
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灵敏系数有：
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4标准不确定度一览表
	标准不确
定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度值
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	合成标准不确定度分量
[image: image33.wmf](

)

i

i

x

u

c

´

(mL)

	
[image: image34.wmf](

)

1

V

u


	容量测量重复性
	4.472 mL
	1
	4.472
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	天平的准确度
	0.866g
	1.004
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	砝码密度
	0.115×10-3
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	空气密度
	1.000(10-7
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	水密度测量
	2.887(10-6
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	量器体胀系数
	2.887(10-6℃-1
	-3.362(105
[image: image47.wmf]×

3

cm

℃
	0.971

	
[image: image48.wmf](

)

t

u


	水温度测量
	0.289℃
	-2.598
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5计算分量标准不确定度
5.1容量测量A类不确定度
在重复性条件下被校储罐测量数据见表E.1，测量数据经处理得单次测量实验标准偏差：
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实际测量时，在重复条件下连续测量10次，以10次测量的算术平均值作为测量结果，则可得标准不确定度为
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5.2容量测量B类不确定度 
5.2.1质量测量引起不确定度分量
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所用电子天平称量误差为±1.5g，它服从均匀分布，所以：
5.2.2砝码密度引起不确定度分量
    砝码密度的扩展不确定度为0.200 mg/cm3(k=2)，它服从均匀分布，所以：
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5.2.3空气密度引起不确定度分量
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空气密度的测量误差为±1.730(10-7g/cm3，它服从均匀分布，所以：
5.2.4水密度测量引起不确定度分量
因校准介质为去离子水，所以密度采用了国际实用温标水密度值，其测量误差为±5(10-6g/cm3，它服从均匀分布，所以：
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5.2.5容器体胀系数引入的不确定度分量
    容器体胀系数的误差为±5(10-6℃-1，它服从均匀分布，所以：
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5.2.6水温度测量引起不确定度分量
   水温度的测量误差为±0.5℃，它服从均匀分布，所以：
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 算得：                       
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相对标准不确定度表示：
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7扩展不确定度
取k=2，被校不规则微型储罐容量测量结果扩展不确定度：
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或 
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