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[bookmark: _Toc227337186][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由湖南省自然资源厅提出并归口。
本文件起草单位：湖南省第二测绘院。
本文件主要起草人：雷帆、刘仁峰、魏继德、杨凯钧、曹里、雷双友、蒋琦、曾海波、杨亮亮、郑巧云、张哲。
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遥感影像统筹雷达数据生产技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc227337187]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了雷达卫星遥感影像数据生产的成果规格、准备工作、作业流程、技术要求、质量控制及成果整理的要求。
本文件适用于湖南省遥感影像统筹工作雷达影像生产。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc227337188]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T13989  国家基本比例尺地形图分幅和编号
GB/T14950  摄影测量与遥感术语
GB/T36301  航天高光谱成像数据预处理产品分级
GB/T18316  数字测绘成果质量检查与验收
GB/T23236  数字航空摄影测量空中三角测量规范
GB/T24356  测绘成果质量检查与验收
GB/T39608  基础地理信息数字成果元数据
GB/T40766  数字航天摄影测量控制测量规范
CH/T1004  测绘技术设计规定
CH/T1027  数字正射影像图质量检验技术规程
CH/T3007.2—2011  数字航空摄影测量测图规范第2部分：1:50001:10000数字高程模型数字正射影像图数字线划图
CH/T9009.3-2010  基础地理信息数字成果1:50001:100001:250001:500001:100000数字正射影像图
CH/T9012  基础地理信息数字成果数据组织及文件命名规则
[bookmark: _Toc227337189]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

遥感remotesensing
不接触物体本身，用传感器收集目标物的电磁波信息，经处理、分析后，识别目标物、揭示其几何、物理特征和相互关系及其变化规律的现代科学技术。
[来源：GB/T14950—2009,3.1]

卫星影像satelliteimage
装载在卫星上的传感器获取的影像。
[来源：GB/T14950—2009,6.56]

数字正射影像图digitalorthophotomap;DOM
经过正射投影改正的影像数据集。
[来源：GB/T14950—2009,6.26]

数字高程模型digitalelevationmodel;DEM
以规则格网点的高程值表达地面起伏的数据集。
[来源：GB/T14950—2009,6.29]

雷达影像radarimage
雷达向目标物发射无线电波，然后接收散射回波所形成的影像。
[来源：GB/T14950—2009,6.47]

景	scene
根据卫星遥感器特征，将遥感影像数据按照规定的行数和列数进行裁切后的图像计数单位。
[来源：GB/T36301—2018,3.1.4]

雷达波段radarfrequencyband
雷达发射电波的频率范围，常用的波段为L波段（15-30cm）、C波段（3.75-7.5cm）、X波段（2.4-3.75cm）。

极化方式polarization
卫星向地面发射信号时,所采用的无线电波振动方向。
极化方式包括：HH极化，即传送和接收都是水平方向的电场矢量；VV极化，传送和接收都是垂直方向的电场矢量；HV极化，传送为水平方向，接收为垂直方向的电场矢量；VH极化，传送为垂直方向，接收为水平方向的电场矢量。
[bookmark: _Toc227337190]成果规格
[bookmark: _Toc227337191]数学基础
坐标系宜采用2000国家大地坐标系。确有必要时，可采用依法批准的其他独立坐标系，并与2000国家大地坐标系联测。地图投影采用高斯-克吕格投影。
高程基准采用1985国家高程基准。
[bookmark: _Toc227337192]成果内容
数字正射影像图成果由正射影像、元数据、投影信息文件及相关文档资料构成。数字正射影像一般包括整景正射影像、标准分幅正射影像、行政区域分幅正射影像。相关文档资料包含正射影像图成果的其他附件及说明信息等。
[bookmark: _Toc227337193]数据格式
整景正射影像、标准分幅正射影像、行政区域分幅正射影像采用GeoTIFF格式存储，空间坐标信息文件采用TFW格式存储。元数据文件采用MDB格式存储。投影信息文件采用OGC的WKT格式，以XML格式存储。
[bookmark: _Toc227337194]数据分幅
整景正射影像以单景卫星影像正射纠正后的范围作为基本存储单元。标准分幅正射影像数据分幅应符合GB/T13989的规定。行政区域分幅正射影像以行政区域作为基本存储单元。
[bookmark: _Toc227337195]有效覆盖范围
标准分幅正射影像数据覆盖范围应符合CH/T9009.3的规定。按相应的图幅满幅生产，对于涉及省界的图幅，其数据可不满幅，但有效范围应覆盖我省境内区域。行政区域分幅正射影像覆盖范围为对应的行政界线向外扩展不少于100个像素。
[bookmark: _Toc227337196]文件命名
整景正射影像
整景正射影像文件夹命名，应以数据源类型进行目录组织。整景正射影像文件命名，应清晰反映对应的数据源类型、波段类型、时间和轨道信息等内容。对应的元数据、相关文件的命名与整景正射影像文件命名规则一致。
标准分幅正射影像
标准分幅正射影像文件夹及文件命名，应符合GB/T13989的规定。对应的元数据、相关文件的命名与标准分幅正射影像文件命名规则一致。
行政区域分幅正射影像
行政区域分幅正射影像文件夹命名，应清晰反映对应的数据源类型、分辨率。行政区域分幅正射影像文件命名，应清晰反映对应的行政区域、数据源类型、分辨率、获取年份、拍摄频次等内容。行政区分幅正射影像文件名方式为行政区代码+“_”+行政区名称+“_”+4位影像拍摄年度+“_”+影像类型代码+“_”+3位分辨率类型代码+“_”+覆盖频次代码。雷达遥感影像类型代码为SAR。
分辨率类型代码表
	序号
	分辨率（米）
	代码

	1
	30
	300

	2
	10
	100

	3
	5
	050

	4
	3
	030

	5
	2
	020

	6
	1
	010

	7
	0.5
	005


覆盖频次代码表
	序号
	覆盖频次
	代码

	1
	年度
	Y0

	2
	半年度
	S1、S2

	3
	季度
	Q1、Q2、Q3、Q4

	4
	月度
	M1、M2、M3、M4、M5、M6、M7、M8、M9、M10、M11、M12


对应的元数据、相关文件的命名与行政区域分幅正射影像文件命名规则一致。
[bookmark: _Toc227337197]影像分辨率
影像分辨率应满足以下要求：
整景正射影像地面分辨率和原始影像地面分辨率保持一致；
分幅正射影像地面分辨率一般为0.5米、1米、3米；
无论采用何种分辨率，其在X、Y轴方向的分辨率应一致。
[bookmark: _Toc227337198]色彩模式
雷达影像为黑白影像。
[bookmark: _Toc227337199]精度
平面位置精度
数字正射影像的平面位置中误差应符合CH/T9009.3的规定，特殊困难地区（如大面积森林、水域等）平面位置中误差相应放宽0.5倍。
接边
接边精度应满足如下要求：
1. 整景正射影像景与景之间的接边限差不得超过正射影像平面位置中误差；
分幅正射影像图幅之间的接边误差不应大于1个像素，换带图幅接边误差可放宽至2个像素。
[bookmark: _Toc227337200]影像质量
整景正射影像
整景正射影像对于原始影像存在的山区、高层建筑等形成的叠掩现象不需处理，但应尽可能避免不必要的信息损失。
分幅正射影像
分幅正射影像质量应满足如下要求：
1. 影像应反差适中，色调均匀，纹理清楚，层次丰富，无明显失真，灰度直方图一般呈正态分布；
避免出现因影像缺损（如影像的纹理不清、噪声、影像模糊、影像扭曲、错开、裂缝、漏洞等）而造成无法判读影像信息。
[bookmark: _Toc227337201]元数据
元数据应满足如下要求：
1. 正射影像元数据内容应包含成果的标识信息、空间参考信息、生产信息、质量信息和分发信息，具体应符合GB/T39608的规定；
元数据按正射影像的存储单元填写，一个存储单元对应一个元数据文件，覆盖范围与存储单元一致。
[bookmark: _Toc227337202]准备工作
[bookmark: _Toc227337203]资料收集
卫星影像
根据实际需要搜集相应时相、侧视角较小的原始雷达卫星影像，要求如下：
1. 成像模式：条带模式；
雷达波入射角：不大于47度；
处理级别：单视复数影像；
相邻景影像之间的重叠应不少于4%，特殊情况下不少于2%；
影像表观质量合格，不模糊、不散焦；无明显错行、断行；无掉线、条带、增益过度现象。
数字高程模型
根据正射纠正对高程数据精度的实际需要，收集相应精度的数字高程模型。
控制资料
根据不同成果精度要求，收集影像控制点成果、已有正射影像及其他有关数据资料。
[bookmark: _Toc227337204]资料分析
对所收集的资料进行分析，判定其是否满足生产要求：
1. 了解影像获取时卫星的侧视角等情况，分析对影像质量的影响；
分析数字高程模型质量、现势性是否满足正射影像生产的要求；
了解影像控制资料采用的坐标系、精度、影像分辨率等情况，分析是否可以利用。
[bookmark: _Toc227337205]技术设计
技术设计主要要求如下：
1. 技术设计时应根据项目总体要求、资料分析结果等编写设计书；
技术设计应满足本文件规定的各项技术要求，特殊情况不能达到时，应明确说明原因及处理措施；
技术设计的编写要求及主要内容应符合CH/T1004的规定。
[bookmark: _Toc227337206]作业流程
作业流程如图1所示。图中虚线部分为可选择作业内容。


雷达卫星遥感影像生产数字正射影像作业流程
[bookmark: _Toc227337207]生产技术要求
[bookmark: _Toc227337208]多视处理
通过方位向和距离向的视数平均来降低图像上的斑点噪声，提高图像质量。
[bookmark: _Toc227337209]滤波处理
对因雷达影像成像机制所产生的相干斑噪声进行滤波处理。
[bookmark: _Toc227337210]参数解算
卫星影像参数解算采用单景模式或多景区域网平差方式进行，解算模型可采用RPC模型、严格物理模型或其他模型，要求如下：
1. 参数解算所需像控点可采用外业测量、内业采集或使用已有正射影像与数字高程模型自动配准的方法获取；
用于提取像控点的已有正射影像地面分辨率及平面精度应满足相应成图比例尺要求；
数字高程模型的高程精度应满足相应成图比例尺正射纠正精度要求；
像控点布设应符合GB/T40766的规定；
单景及区域网平差应符合GB/T23236的规定。
[bookmark: _Toc227337211]正射纠正
利用解算后参数及数字高程模型，对雷达影像进行正射纠正，要求如下：
1. 纠正按整景纠正；
当单景卫星影像跨越两个投影带时，应将影像分布较多的投影带作为整景纠正的投影带。
[bookmark: _Toc227337212]镶嵌和裁切
影像镶嵌和裁切，要求如下：
1. 影像镶嵌宜优先选择纹理清晰、现势性强的数据；
影像镶嵌应保持地物合理接边，无重影、发虚和错位现象。当镶嵌区内有人工地物时，拼接线应绕开人工地物，保持人工地物的完整性和合理性；
按本文件4.4的规定生成分幅正射影像图。裁切后图幅数据文件格式应符合4.3的规定；
按行政区域分幅时，选取投影带应遵照面积最大原则，即：将跨越行政区面积最大的投影带选取为该行政区投影带。
[bookmark: _Toc227337213]影像处理
当影像存在扭曲、变形、模糊、错开、裂缝、漏洞、污点等问题是，应进行处理，保证相邻两景影像之间不应有明显的镶嵌痕迹。接边时，接边两侧的色调尽量保持一致，图幅间应根据接边精度情况进行接边改正，改正后的接边差不应超过本文件4.9.2的规定。
[bookmark: _Toc227337214]元数据制作
正射影像元数据的格式应符合本文件4.3的规定，元数据的命名应符合本文件4.6的规定。
[bookmark: _Toc227337215]质量控制
[bookmark: _Toc227337216]总体要求
成果质量应采用“两级检查，一级验收”的方式进行控制，包括过程检查、最终检查和验收检验。
数字正射影像成果应依次通过生产单位作业部门的过程检查、生产单位质量管理部门的最终检查和项目管理单位组织的验收检验或委托具有资质的质量检验机构进行验收检验。各阶段应独立，按顺序进行，不得省略、代替或颠倒顺序。
[bookmark: _Toc227337217]过程质量控制
正射影像图生产实行全过程质量控制，应对生产过程的各中间环节进行质量检查，经检查合格后方可进入下一道工序作业，不得有遗漏和错误存在。过程质量控制的主要内容及要求如下：
1. 检查卫星影像原始数据现势性和质量情况，检查数字高程模型的精度及网格尺寸，控制资料的分布及精度情况的符合性；
检查卫星影像参数解算报告中的中误差、最大误差、误差分布是否合理，是否存在系统误差，应加强对参数解算报告中残差较大点的检查；
检查影像的质量、几何精度、分幅正射影像数据之间的接边和分景纠正数据之间的接边情况；
对正射影像平面位置精度检查时，宜采用影像自动匹配方式进行全数检查；
检查元数据的内容、完整性、正确性、数据格式、数据结构等是否符合规定的要求；
成果通过过程检查后方可进行最终检查，在过程检查中，应对数据成果进行100%检查，确保成果质量符合设计要求；
过程质量控制应符合CH/T3007.2—2011中10.2.4的规定。
[bookmark: _Toc227337218]成果质量控制
成果质量控制应满足如下要求：
1. 成果质量检查验收分批和抽样应符合GB/T24356的规定；
成果质量检查内容及方法、质量评定应符合GB/T18316和CH/T1027的规定。
[bookmark: _Toc227337219]成果整理
[bookmark: _Toc227337220]成果整理内容与要求
成果整理的内容与要求如下：
1. 成果文件主要包括原始卫星影像、正射影像图、文档资料等大类；
原始影像数据应与用于生产的原始卫星影像一致；
正射影像成果的内容及格式应符合本文件4.2和4.3的规定；
文档资料应包括成果清单、技术设计书、技术总结、检查报告、验收报告和其他资料。
[bookmark: _Toc227337221]成果文件组织
成果文件组织应满足如下要求：
1. 根据成果种类组织文件目录结构，存放相应成果文件；
成果文件的目录、文件组织和命名规则应符合CH/T9012的规定。
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成果资料包装应满足如下要求：
1. 数据成果采用SATA接口硬盘存储。硬盘正面贴硬盘标签，采用硬盘盒包装，硬盘标签上应包括成果类型、传感器类型、影像格式、数据量、生产单位、制作日期等内容；
纸质文档应装订成册，扫描形成的电子文档命名与纸质文档相同。
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