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[bookmark: _Toc20236][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省水利厅提出并归口。
本文件起草单位：湖南省水利水电科学研究院、湖南水利水电职业技术学院、武汉新烽光电股份有限公司、湖南省科宏大坝监测中心有限公司、石门县水利局、湖南南方水利水电勘测设计院有限公司。
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：杨媛丽、梁经纬、禹春辉、宋子龙、杨铭威、王  祥、蒋买勇、谭  鑫、康宝林、张  健、杨  卓、喻  成、张世波、姜  楚、彭杰帅、谢亚俊、薛世兵、宋  莹、肖  熠、陈  迪、姚纪华、李  璐、范泽中、黄  悦。
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[bookmark: BookMark4]

堤坝工程白蚁防治技术规程
[bookmark: _Toc58856676][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc71884634][bookmark: _Toc72164612][bookmark: _Toc74838025][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc76971846][bookmark: _Toc58856723][bookmark: _Toc64879963][bookmark: _Toc66796555][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc74811246][bookmark: _Toc74753962][bookmark: _Toc65142311][bookmark: _Toc66777137][bookmark: _Toc71874871][bookmark: _Toc63320177][bookmark: _Toc58855607][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc76971294][bookmark: _Toc6854][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc74736640][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc76372148][bookmark: _Toc59007129][bookmark: _Toc71883993]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了堤坝工程白蚁的防治分区、蚁情检查与监测、危害等级评定、防治设计与施工、项目验收等要求。
本文件适用于土石坝、土质堤防、土质渠堤等堤坝工程的白蚁预防和治理。
[bookmark: _Toc76372149][bookmark: _Toc58856724][bookmark: _Toc63320178][bookmark: _Toc65142312][bookmark: _Toc76971295][bookmark: _Toc71884635][bookmark: _Toc59007130][bookmark: _Toc74736641][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc71874872][bookmark: _Toc71883994][bookmark: _Toc58855608][bookmark: _Toc74753963][bookmark: _Toc76971847][bookmark: _Toc66796556][bookmark: _Toc74811247][bookmark: _Toc72164613][bookmark: _Toc74838026][bookmark: _Toc66777138][bookmark: _Toc58856677][bookmark: _Toc64879964][bookmark: _Toc7495][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc74753964][bookmark: _Toc64879965][bookmark: _Toc66777139][bookmark: _Toc74811248][bookmark: _Toc58855609][bookmark: _Toc76971848][bookmark: _Toc58856725][bookmark: _Toc58856678][bookmark: _Toc66796557][bookmark: _Toc71884636][bookmark: _Toc72164614][bookmark: _Toc59007131][bookmark: _Toc65142313][bookmark: _Toc76971296][bookmark: _Toc71883995][bookmark: _Toc71874873][bookmark: _Toc76372150][bookmark: _Toc74838027][bookmark: _Toc74736642][bookmark: _Toc63320179]GB/T 24689.1　植物保护机械 虫情测报灯
GB/T 50768　白蚁防治工程基本术语标准
SL/T 223　水利水电建设工程验收规程
SL/T 836　水利工程白蚁防治技术规程
[bookmark: _Toc30119]术语和定义
GB/T 50768、SL/T 836界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc498][bookmark: _Toc9096][bookmark: _Toc23058][bookmark: _Toc10566][bookmark: _Toc31325]
[bookmark: _Toc31901]白蚁 termite
等翅目昆虫的统称，其有翅成虫中胸和后胸各具一对膜质翅，前后翅大小基本相等、脉序相似，触角念珠状，咀嚼式口器，不完全变态，无蛹期，营群体生活，属社会性昆虫。
[bookmark: _Toc7236][bookmark: _Toc11429][bookmark: _Toc17975]
[bookmark: _Toc875]泥被、泥线 mud shelter、mud tube
白蚁在外出活动时由工蚁用土粒加上唾液制成的薄层泥皮，用以包裹、覆盖觅食和活动的片状或条状通道。成片状为泥被、成条状为泥线。
[来源：SL/T 836-2024，2.0.2、2.0.3，有修改]
[bookmark: _Toc10190][bookmark: _Toc17833][bookmark: _Toc18251]
[bookmark: _Toc26765]分飞孔 flight hole
在白蚁分飞期，由工蚁修筑、供有翅成虫飞离原群体的孔状结构。
[来源：SL/T 836-2024，2.0.5，有修改]
[bookmark: _Toc9127][bookmark: _Toc21783][bookmark: _Toc10827]
[bookmark: _Toc31693][bookmark: _Toc5949][bookmark: _Toc28694]蚁道 termite tunnel
白蚁为连接主巢与菌圃腔或者外出觅食、取水、分飞而修筑的通道。
[bookmark: _Toc30934][bookmark: _Toc19914][bookmark: _Toc14777]
[bookmark: _Toc7843]蚁巢 termite nest
白蚁群体集中生活的巢体，由白蚁的排泄物、分泌物、食料及泥土构成，蚁王、蚁后生活的巢体为主巢，其他为副巢。
[来源：SL/T 836-2024，2.0.7，有修改]
[bookmark: _Toc10426][bookmark: _Toc8742][bookmark: _Toc16834][bookmark: _Toc26520][bookmark: _Toc26675]
[bookmark: _Toc23742]白蚁外露特征 indicant of termite nest
白蚁在地面上的活动痕迹或蚁巢指示物，包括泥被、泥线、分飞孔、鸡枞菌、炭角菌等。
[来源：SL/T 836-2024，2.0.10，有修改]
[bookmark: _Toc23860][bookmark: _Toc30959][bookmark: _Toc22183]
[bookmark: _Toc20087][bookmark: _Toc11869][bookmark: _Toc23575]蚁情 termite situation
白蚁的种类、分布、活动痕迹、真菌指示物以及对水利工程的危害等情况。
[bookmark: _Toc15300][bookmark: _Toc4679][bookmark: _Toc22752]
[bookmark: _Toc26471]蚁患区 termite infesting area
水利工程主体及其管理范围内可能存在白蚁危害的区域。
[bookmark: _Toc4644][bookmark: _Toc27750][bookmark: _Toc9914]
[bookmark: _Toc19818]蚁源区 termite source area
与蚁患区有关联、可能存在白蚁活动，并由此转移到蚁患区的区域。
[来源：SL/T 836-2024，2.0.14，有修改]
[bookmark: _Toc23506]防治分区
[bookmark: _Toc11625][bookmark: _Toc22495][bookmark: _Toc30361]结合湖南省地形地貌、气候、土壤及白蚁生物学特性，将全省堤坝工程白蚁防治区域划分为三个防治区，具体详见表1。
表1  湖南省堤坝工程白蚁防治分区
	分区代码
	地貌区
	地形地貌与气候特征
	主要蚁种

	Ⅰ区
	平原区（湘北平原区）
	以洞庭湖平原为核心，地势低平，水网密布，土层深厚，土壤含水量高；属亚热带季风气候，夏季高温多雨，冬季温和少雨，年降水量丰富，湿度较高。
	以黑翅土白蚁为主，局部存在黄翅大白蚁。

	Ⅱ区
	丘陵区（湘中丘陵区）
	以丘陵、盆地为主，红壤广布，是白蚁危害的高风险区；属亚热带季风气候，热量充足，降水集中，雨季明显，年降水量较多，季节性干旱偶发。
	黑翅土白蚁与黄翅大白蚁混合危害，危害程度高，巢群密度大。

	Ⅲ区
	山区（湘东山丘区、湘西北山地区、湘西山地区、湘南山丘区）
	以罗霄、武陵、雪峰、南岭等山脉为主，地形起伏大，海拔高差显著；气候垂直变化明显，从山麓的亚热带气候到高山的温带气候，降水随海拔增加而增多，多云雾天气，气温日较差大。
	白蚁种类多样，除常见黑翅土白蚁和黄翅大白蚁外，可能存在地方性蚁种，危害呈点状或带状分布。



[bookmark: _Toc30234]蚁情检查与监测
[bookmark: _Toc2994][bookmark: _Toc115257069][bookmark: _Toc115256649]蚁情检查
检查分类
蚁情检查分为日常检查、定期普查和专项调查。湖南省危害堤坝工程主要白蚁种类及特征见附录A。
日常检查：由堤坝工程管理人员结合日常巡视检查工作，每月对工程管理范围内进行1~2次常规检查，重点检查已知的历史危害区、坝肩结合部、护坡草皮、排水设施周边及新建工程与原有山体或土体的连接部位，发现白蚁活动迹象应及时记录并上报。
定期普查：由地方水行政主管部门或工程管理单位组织白蚁防治专业技术人员，每年对辖区内堤坝工程白蚁危害进行全面检查，查清有无白蚁，摸清白蚁种类、区域分布、危害部位、危害程度、发展趋势等，宜在4月~6月和9月~11月进行，每年不少于1次。
专项调查：首次发现白蚁危害或因蚁害导致工程出现险情，以及新建、改建、扩建及除险加固等项目勘察设计阶段，应开展专项调查，全面排查白蚁危害情况。
检查范围
白蚁检查范围一般为蚁患区和蚁源区，新建、改建、扩建及除险加固工程除蚁患区和蚁源区外还须检查工程取土料场区。
蚁患区：堤坝工程主体及其管理范围，是白蚁危害直接威胁工程安全的区域，应彻底检查和重点防治。
蚁源区：存在白蚁生存条件并能作为巢穴所在地向工程主体区扩散危害的周边环境。此区域需定期巡查监控，实施源头控制。其范围应从蚁患区边界向外延伸，宜与工程保护范围一致。
未划定管理与保护范围的工程，可参照SL/T 836执行。
检查内容
白蚁活动痕迹检查：检查工程主体及周边地区地表有无白蚁活动痕迹，如泥被泥线、分飞孔、鸡枞菌、炭角菌等外露特征。有活动痕迹的，应统计泥被泥线、分飞孔、鸡枞菌、炭角菌等外露特征数量密度，观察活体白蚁形态，初步辨别蚁种和判定危害情况，有条件的可借助仪器或挖巢判断。
工程隐患检查：检查工程主体是否有散浸、漏洞、跌窝等现象，并分析判断是否由白蚁危害引起。
监测装置检查：对布设的引诱桩（堆、坑、片）、诱集箱以及智能监测设备等进行定期查看和数据采集分析。
分飞期观测：白蚁分飞期观察和记录有翅成虫的分飞孔位置、数量，以及相应气象条件等。
定期普查和专项调查附加内容：根据需要收集工程水文、气象、土壤、植被资料以及白蚁防治历史资料。
检查方法
蚁情检查可采用人工法、引诱法、仪器探测法等方法。
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]人工法：查找泥被、泥线、分飞孔和鸡枞菌、炭角菌等白蚁外露特征，查找有无白蚁活动痕迹，判断是否有白蚁危害及危害程度。
引诱法：根据可能的危害情况布设引诱桩（堆、坑、片）、诱集箱等白蚁监测装置，通过定期检查白蚁取食情况来判断是否有白蚁危害。
仪器探测法：采用探地雷达法、高密度电阻率法等辅助探测白蚁巢穴；利用智能设备识别白蚁外露特征。
检查记录
应及时做好日常检查、定期普查、专项调查的记录，包括桩号、部位、高程、痕迹类型等，检查记录表式样见附录B。
1.1.1.1　 检查时应在白蚁活动痕迹位置设置明显标记或标志并做好记录，测绘白蚁活动痕迹分布图，白蚁危害分布示意图见附录C。
1.1.1.2　 检查结束应及时编制检查报告，报告编制提纲见附录D。
1.2　 [bookmark: _Toc17349]蚁情监测
1.2.1　 白蚁地表活动监测
1.2.1.1　 白蚁地表活动监测应在工程蚁患区与蚁源区内，通过布设引诱桩（堆、坑、片）或诱集箱等装置实施，并应避开已设置的药土屏障区域。监测装置宜安装在大坝背水坡、坝脚、两岸山体或堤防堤身、护堤地等部位，可采用点状、线性、梅花形布置，其中引诱桩（堆、坑、片）安装间距宜为5m~10m，诱集箱安装间距宜为10m~15m，实际布设时可结合工程规模与白蚁分布等情况进行调整。
1.2.1.2　 各类监测装置的具体安装要求如下：
a) 引诱桩：将白蚁喜食的0.3m~0.5m带皮干木桩一端削尖后垂直插入工程土体，桩露出地表0.1m~0.2m；
b) 引诱堆：把饵料直接放在大坝背水坡、堤防内外坡表面，用草皮或土石块覆盖压好；
c) 引诱坑：在大坝背水坡、堤防和渠堤内外坡挖长、宽各0.3m~0.4m、深0.2m~0.3m的坑，坑内放置饵料；
d) 引诱片：宜采用白蚁喜食材料，平放于地表，并用土块、石块或草皮覆盖，保持阴暗潮湿环境；
e) 诱集箱：宜采用耐腐蚀材料制成，内部填充白蚁喜食饵料，箱体应埋入土体或紧贴地面放置。
1.2.1.3　  白蚁监测装置应定期检查维护，并做好检查记录和台账。检查维护频次除应结合工程具体情况和防治区域内白蚁种类、种群数量及活动规律、工程环境、饵料消耗等情况确定外，并符合下列分区规定：
a) 安装区域未发现白蚁外露特征时：
1）Ⅰ区每年检查不少于2次，宜在4月～6月和9月～11月进行；
2）Ⅱ区每年检查不少于3次，宜在3月～4月、6月～7月和9月～10月进行；
3）Ⅲ区每年检查不少于2次，宜在5月～6月和10月～11月进行。
b) 安装区域发现白蚁外露特征时：
1） 人工检查频次每月不少于1次；
2） 若有白蚁侵入，及时喷粉或投放饵剂，处理后每月检查不少于2次，直到无新的白蚁外露特征出现。
1.2.2　 白蚁分飞期有翅成虫监测
2. 可在堤坝工程蚁源区外缘和取土料场边界线以外布设白蚁有翅成虫诱捕装置，不应将诱捕装置布设在工程蚁患区，监测期宜在4月至6月。
2. 白蚁有翅成虫诱捕装置的布设离坝（堤）脚线的距离应大于诱捕装置的有效照射半径，布设位置应透光良好、地域开阔、没有遮挡物（如有树枝遮挡应作修剪），形成连续的光屏障，并避开照明灯光直射。
2. 分飞时应做好有翅成虫的观察，并记录分飞时间和当时的气象数据，包括温度、湿度、气压、降雨、风向、风力等；分飞后应及时检查并统计记录诱捕到的有翅成虫数量和入站情况。
2. 分飞期结束后，应开展监测数据整编分析，结合工程自然地理位置及分飞时的监测数据，分析白蚁分飞条件，推测有翅成虫来源，判断白蚁危害发展趋势。
1.2.3　 智能监测
3. 白蚁智能监测系统宜由以下部分构成，且所有设备与软件应为具有出厂合格证明、使用说明书及必要技术文件的合格产品：
a) 感知设备：白蚁智能监测装置、白蚁有翅成虫智能诱捕装置、气象监测设备等；
b) 信息采集传输装置：用于实现数据采集、存储与远程传输的单元或模块；
c) 软件系统：包括平台软件与移动终端应用，提供数据接收、处理、分析、展示、预警及管理；
d) 辅助工具：用于设备安装、维护、标定所需的专用工具。
3. 白蚁智能监测系统的功能、性能、数据等核心技术要求应符合下表2的规定，发现报警信号后应及时进行检查与处置。
表2  白蚁智能监测系统技术要求
	项目
	技术要求

	白蚁智能监测装置
	1. 宜具备图像识别功能，可识别白蚁类型、数量；
2. 具备白蚁侵入报警功能，可全天候在线；
3. 防护等级不低于IP67；
4. 平均无故障工作时间（MTBF）不低于3年。

	白蚁有翅成虫智能诱捕装置
	1. 具备联网测报功能，可识别有翅成虫种类并计数；
2. 具备防雷击功能；
3. 安全和技术要求应满足GB/T24689.1的规定。

	气象监测设备
	具备自动采集空气及土壤温度、相对湿度、降雨量、风速、风向、气压等数据功能。

	软件系统
	1. 具有监测点的防治状态显示、实时定位、短信报警和对外提供监测信息等功能；
2. 具备监测数据的填报、查询、统计、汇总、分析及图上展示等功能；
3. 宜具备可远程启停白蚁智能监测装置和白蚁有翅成虫智能诱捕装置的功能。

	数据要求与报送频次
	1. 基础数据元应包含唯一性设备标识（字符编码）、国际标准时间（UTC）及经纬度坐标。
2. 白蚁智能监测装置的监测数据报送频次不低于每天1次；具备联网测报功能的白蚁有翅成虫智能诱捕装置在分飞期内的测报频次每30min不少于1次。


1. [bookmark: _Toc5095]  危害等级评定
2. [bookmark: _Toc20894]一般规定
0. 白蚁危害等级评定可结合蚁情检查与监测适时开展。
0. 堤坝工程蚁情定期普查、专项调查后应进行白蚁危害等级评定；首次发现白蚁危害及因白蚁危害导致工程出现险情的，蚁情专项调查及危害等级评定宜在1个月内完成。
0. 工程安全鉴定时，应将蚁情检查与监测情况以及危害等级评定结果纳入工程安全鉴定评价报告。
0. 白蚁危害等级评定应由地方水行政主管部门或工程管理（建设）单位组织具有专业知识和实践经验的专家或委托有相应能力的单位开展。
2. [bookmark: _Toc2198]评定单元划分a
1. 评定单元的划分应遵循“地形完整、蚁情相近、便于管理”的原则。
1. 具体划分应符合下列规定：
a) 土石坝：宜将单座坝体及其两岸坝肩作为一个评定单元。当坝轴线较长或两岸地形、植被及蚁情差异显著时，可沿坝轴线方向划分为若干区段，每个区段作为一个评定单元。
b) 堤防：应结合桩号系统、管理责任段，并充分考虑地形变化和植被分布等自然边界进行划分，可按500m~1000m堤长划为一个评定单元。当同一段内存在明显的地理分隔（如排水沟、涵闸）或植被类型、白蚁危害情况差异巨大时，应将自然或工程边界为界进一步细分评定单元。
2. [bookmark: _Toc25607]危害等级划分及评定标准
2. 白蚁危害等级划分为轻度危害（Ⅰ级）、中度危害（Ⅱ级）和严重危害（Ⅲ级）三个等级。
2. 评定时应遵循“定位工程部位、对照表征现象、依据就高原则”的方法，根据表3的规定综合分析确定。
2. 当同一评定单元内，不同工程部位或不同评价指标所判定的危害等级不一致时，应按其中最高等级确定该单元的最终危害等级。
2. 白蚁危害等级评定结束后应及时整理评定材料，包括危害等级评定表、危害评定报告等，并及时向主管部门报告。堤坝工程白蚁危害等级评定表格式见附录E，堤坝工程白蚁危害评定报告纲要见附录F。
表3 堤坝工程白蚁危害等级划分及评定标准
	危害
程度
（等级）
	评价指标

	
	地表活动特征
及指示物
	内部活动特征
	对水工建筑物影响

	轻度
危害
（Ⅰ级）
	1. 蚁患区平均每1000m2发现1处~4处泥被、泥线、鸡枞菌等外露特征；
2. 蚁源区平均每1000m2发现3处~14处泥被、泥线、鸡枞菌等外露特征。
	1. 蚁患区开挖出蚁巢，主巢巢腔直径≤250mm，或最大蚁后体长≤30mm；
2. 蚁患区蚁巢尚处幼年巢期。
	有白蚁活动迹象，但未因白蚁活动造成散浸、湿坡等危害水利工程安全的损害。

	中度
危害
（Ⅱ级）
	1. 蚁患区平均每1000m2发现5处~9处泥被、泥线、鸡枞菌等外露特征；
2. 蚁源区平均每1000m2发现15处及以上泥被、泥线、鸡枞菌等外露特征；
3. 蚁源区发现分飞孔。
	1. 蚁患区开挖出蚁巢，主巢巢腔直径＞250mm 且≤350mm，或最大蚁后体长＞30mm 且≤ 50mm；
2. 在蚁患区发现成年蚁巢。
	因白蚁活动造成散浸、湿坡等危害水利工程安全的一般损害。

	严重
危害
（Ⅲ级）
	1. 蚁患区平均每1000m2发现10处及以上泥被、泥线、鸡枞菌等外露特征；
2. 蚁患区发现分飞孔。
	1. 蚁患区内开挖出蚁巢，主巢巢腔直径＞350mm，或最大蚁后体长＞50mm；
2. 蚁患区开挖出成年蚁巢3处及以上；
3. 工程主体发现贯穿性蚁道。
	因白蚁活动造成漏洞、跌窝、脱坡等危害水利工程安全的重大损害。

	注1:根据地表活动特征及指示物、巢群特征、对建筑物的影响3类评价指标进行水利工程白蚁危害等级评定；当不同评价指标确定的危害等级不同时，按其中最高等级确定。
注2:危害等级评价指标有多项评价标准时，满足其中一项即可定性为该危害等级。


1. [bookmark: _Toc7827]防治设计与施工
3. [bookmark: _Toc24192]防治设计
0. [bookmark: _Toc27713][bookmark: _Toc192604773][bookmark: _Toc196465221][bookmark: _Toc9751][bookmark: _Toc695]堤坝工程白蚁防治应遵循“以防为主、防治结合，综合治理、持续管控，科技赋能、绿色安全”的原则。
0. 新建、改建、扩建及除险加固堤坝工程建设项目，勘察设计报告应设白蚁防治章节。应包含以下内容：
a) 白蚁危害情况专项调查、检查及危害等级评定成果；
b) 土料场、堆料场、地基、工程与两侧山体接触部位及周边白蚁的灭治措施及要求；
c) 防蚁物理屏障、药土屏障等预防措施及蚁情监测措施；
d) 防治及监测措施工程投资。
0. 已建堤坝工程的白蚁防治方案应根据检查报告和危害等级评定报告编制，编制提纲见附录G，应包含以下内容：
a) 工程的位置、规模等级、地形地貌、气象特点等基本情况；
b) 白蚁蚁情检查、监测及危害等级评定成果；
c) 白蚁防治具体措施及工程量；
d) 防治资金需求估算。
0. 对白蚁危害等级评定为轻度危害（Ⅰ级）的堤坝工程，工程管理单位应加强蚁情检查与监测，适时开展白蚁防治工作；对白蚁危害等级评定为中度危害（Ⅱ级）的堤坝工程，工程管理单位应加强工程安全管理及蚁情检查与监测，尽快组织编制白蚁防治方案并开展白蚁防治工作，防治方案可与施工方案合并编制；对白蚁危害等级评定为严重危害（Ⅲ级）的堤坝工程，工程管理单位应加强工程安全管理及蚁情检查与监测，立即组织白蚁防治方案专题设计并开展白蚁防治工作。
3. [bookmark: _Toc3449]预防措施
1. [bookmark: _Toc118359098][bookmark: _Toc116983854][bookmark: _Toc115257076][bookmark: _Toc115256656][bookmark: _Toc120119714]堤坝工程白蚁预防分为建设期预防及运行期预防。建设期应重点清除工程基础及周边区域的蚁害隐患；运行期应加强工程环境管理、生态调控与白蚁监测预警。各阶段宜结合工程实际需要，布设物理、药土或生物屏障。
1. 白蚁预防的具体技术要求应符合SL/T 836的规定。
3. [bookmark: _Toc15363]灭治措施
2. [bookmark: _Toc115256658][bookmark: _Toc120119716][bookmark: _Toc116983856][bookmark: _Toc118359100][bookmark: _Toc115257078]堤坝工程白蚁灭治可采用诱杀法、喷粉法、挖巢法、灌浆法等方法，应选用高效、低毒、低残留的环境友好型药物，严格控制药量与施药范围。
2. 在饮用水水源保护区的堤坝工程禁止使用药物屏障和药物灌浆法灭蚁，其他水源保护区的堤坝工程，应慎用药物屏障预防白蚁和药物灌浆法灭治白蚁。
2. 白蚁灭治的具体技术要求应符合SL/T 836的规定。
3. [bookmark: _Toc9972][bookmark: _Toc120119722]施工管理
3. 白蚁防治工程施工前，应根据防治工程的内容和规模，明确防治措施的质量评定项目。对于新建、改建、扩建及除险加固项目的白蚁防治工程，项目划分应与主体工程的项目划分协调一致。
3. 白蚁防治施工单位应根据勘察设计报告或白蚁防治设计方案，编制专项施工方案。施工方案应包括工程概况、蚁情检查结果、施工工艺与方法、施工进度计划、质量和安全保证措施、人员与设备配置、环保要求及后期维护服务等内容，编制提纲见附录H。
3. [bookmark: _Toc192604776][bookmark: _Toc196465224][bookmark: _Toc23670][bookmark: _Toc7217][bookmark: _Toc22472]白蚁防治施工单位应配备水利工程和白蚁防治专业知识及技能的技术人员。
3. 施工质量评定应由监理单位负责，复核与评定隔离工程、药物施用、设备安装及处理范围等关键参数是否符合设计要求；当无监理单位时，由项目法人或工程管理（建设）单位代表负责。检查内容包括但不限于：
a) 隔蚁墙：厚度（宽度、深度）；
b) 防蚁带：孔径、排距、孔深、药物质量、施药浓度、用药剂量、宽度；
c) 药土屏障：药物质量、施药浓度、用药剂量、宽度、深度（厚度）、回填夯实后的压实度、连续性；
d) 诱杀法：诱杀包（条、片）的数量、投放方式，诱杀坑的宽度、深度、间距；
e) 挖巢法：主巢的数量、位置、深度、巢体尺寸，副巢的数量、巢体尺寸，蚁王、蚁后的数量，回填土的压实度；
f) 灌浆：孔深、孔径、孔距，灌浆的材料、方式、压力、结束标准、封孔；
g) 诱捕灯：设备质量、安装位置、间距、固定方式；
h) 白蚁监测装置：设备质量、安装位置、数量、间距、深度。
3. 质量评定检查结果应有90%及以上的合格率。当有个别项目评定不合格时，应及时处理；处理后经 7.4.4 条规定的责任主体鉴定能满足合同要求，且确不影响整体合格率达标时，其质量评定可为合格。质量评定表格见附录I。
3. [bookmark: _Toc18340]药械管理
4. 所选防治药物应符合国家和地方农药管理的有关规定，严禁使用国家明令禁止的药物。
4. 药物应分类储存在相对隔离的空间，储存空间的温度、湿度等环境条件应符合其存储要求,并实行专人管理。
4. 药物管理应建立出入库管理台账，药物领用出库记录应明确记载出库药物的名称、数量、时间、使用部位，并由发放人与领用人当场实名签字确认。
4. 器械管理应建立设备使用台账，记录器械的状态、领用、归还、维护等信息，每次使用应登记设备名称、使用时间、使用部位、操作人员及使用前后的状态，并定期对施工器械进行检查维护。
4. 施工人员须经过岗前培训，熟悉药物和器械的使用，掌握所用产品说明书上的安全要求和急救指导；施工时应做好劳动安全与卫生保护措施，并现场配备应急药品。
4. 施药结束后，应及时清洗器械，并妥善处理产生的废水、废渣及废弃包装物。严禁在河流、水库、湖泊、井水等任何水体中倾倒剩余药物或清洗器械，盛装药物的容器和包装物必须统一回收并无害化处理。
3. [bookmark: _Toc12671]应急处置
5. 项目法人或建设管理单位应将白蚁险情应急处置措施纳入堤坝工程安全管理应急预案，并配备必要的抢险物资、设备和白蚁防治药物、器械等。
5. 高水位挡水期间，发生因白蚁危害造成的散浸、漏洞和跌窝等险情时，应按照“先抢险后治蚁”的原则处置险情，待水位退至安全水位以下及时进行白蚁危害处置。
5. 因白蚁危害发生漏水险情时，应采取临水截堵、背水滤导等处置措施。
1. [bookmark: _Toc32474]项目验收
0. [bookmark: _Toc115257084][bookmark: _Toc120119724][bookmark: _Toc115256664][bookmark: _Toc116983864][bookmark: _Toc118359108]新建、改建、扩建及除险加固项目白蚁防治宜与主体工程一起验收,并符合SL/T223的相关规定。已建水利工程白蚁防治项目施工完成后应及时组织防治项目验收。
0. 白蚁防治项目验收应由施工单位提出书面申请，并由项目法人或工程管理（建设）单位在项目完工后半年内组织完成，验收检查时间宜安排在白蚁活动高峰期的4~6月或9~11月。白蚁防治工程验收鉴定书提纲见附录J。
0. 项目申请验收应提交以下资料：
a) 相关合同资料；
b) 施工管理工作报告（含自评报告、施工过程的照片、视频资料等）；
c) 监理工作报告（无监理机构的可不提供）；
d) 设计工作报告或设计方案；
e) 建设管理工作报告；
f) 其他有关技术文件。
0. 验收工作组应依据现场检查情况及验收资料评审情况作出验收“合格”或“不合格”的结论。项目验收合格应满足以下条件：
a) 防治工作已按合同约定的防治范围、防治设计方案实施完成；
b) 提交的验收资料齐全；
c) 防治效果达到合同要求。
d) 蚁患区未见明显白蚁活动迹象；
e) 监测装置未见白蚁取食痕迹。
0. 白蚁防治项目验收后，应按照水利工程档案管理规定做好资料归档工作。归档资料包括蚁情检查与监测，白蚁危害评定，白蚁防治项目立项、审批、设计、施工与验收等全过程技术文件及有关影像资料。有条件的工程管理单位，可陈列工程所取得的白蚁标本，并注明取得标本的时间、地点、蚁种等。
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湖南省堤坝工程常见白蚁种类特征表
  堤坝工程常见白蚁种类特征表
	种类
	白蚁栖性
	特征特性

	
	
	有翅成虫
	兵蚁
	巢穴特点
	分飞习性
	图例

	黑翅土白蚁
	土栖
	体长12mm～14mm,翅长24mm～25mm,头、胸、腹背面黑褐色，翅黑褐色，前翅短、不覆盖后翅。
	体长5.4mm～6mm,头部最宽处在中部之后，后烦略拱出。
	主巢筑在离地面2m～3m的土中，周围有为数众多的副巢。
	4月～6月，在闷热且即将降雨的傍晚分飞，分飞孔呈土堆状隆起。
	[image: ]

	黄翅大白蚁
	土栖
	体长14mm～15.5mm,翅长24mm～26mm；头、胸、腹背面黄褐色，翅黄色。
	大兵蚁体长11mm～15.2mm,小兵蚁体长6.8mm～7mm；大兵蚁头深黄色，腹部色较浅，上颚黑色，囱极小，前胸背板前缘翘起，呈马鞍形，小兵蚁色较浅。
	主巢筑在离地面20cm～100cm深的土中。
	4月～6月，凌晨 2:00～5:00时分飞；分飞孔呈半月形凹下。
	[image: ]   [image: ]
大兵蚁    小兵蚁

	台湾乳白蚁
	土木栖
	体黄褐色，翅浅黄色，前翅大于后翅鳞，并复盖后翅鳞基部。
	头部卵形，淡黄褐色，额部具明显的额腺孔，受扰时分泌液体。
	巢筑于土中或地面树心、树头中甚至高层建筑之室内，有主、副巢之分，副巢有1至多个。
	4月～6月，在伴有降雨闷热天气的傍晚分飞。
	[image: ]

	黄胸散白蚁
	土木栖
	体长约5.0～6.0mm，翅长约7.0～8.0mm；头部黑色，前胸背板呈橙黄色，为其显著特征。
	体长约5.0～6.0mm，头部长方形，颜色为黄褐色，额峰显著隆起。
	群体小而分散，不构筑大型巢穴，通常在被害木材内部蛀食、筑巢，巢居结构简单。
	2月～4月潮湿、闷热的中午前后时段。
	[image: ]
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堤坝工程白蚁危害检查记录表
      工程白蚁危害日常检查记录表
	检查时间
	年     月    日
	天气情况：
	          最高气温：   ℃

	一、工程概况

	工程名称
	    

	工程类型
	

	二、白蚁危害情况

	白蚁种类
	□土白蚁                □大白蚁                 □其他白蚁：

	蚁患区
	

	蚁源区
	

	其他区域
	

	检查人员
（签字）
	年    月    日

	审核人员
（签字）
	                          

年    月    日 

	管理单位意见
（签章）
	
	
 年    月    日




B.0.2       工程白蚁危害普查记录表
	普查时间
	开始时间：     年     月    日
	结束时间：     年     月    日

	一、工程概况

	工程名称
	

	工程类型
	 

	周边环境情况
	

	二、检查方法

	具体方法
	□人工法                □引诱法                 □仪器探测法
其他说明：

	三、白蚁危害情况

	白蚁种类
	□土白蚁                □大白蚁                 □其他白蚁：

	蚁患区
	

	蚁源区
	

	其他区域
	

	四、处理建议

	具体措施
	

	普查单位
	

	普查人员
（签字）
	                          年    月    日

	审核人员
（签字）
	                          年    月    日

	管理单位意见
（签章）
	
	
 年    月    日





B.0.3      工程白蚁危害专项调查记录表
	调查时间
	开始时间：     年     月    日
	结束时间：     年     月    日

	一、工程概况

	工程名称
	

	工程类型
	

	专项调查类型
	工程建设情况：□新建          □改建         □扩建         □除险加固        □其他
工程蚁害情况：□首次发现白蚁危害        
□因白蚁危害导致工程损害  损害情况：                                   

	周边环境情况
	

	二、检查范围（桩号）

	具体部位
	

	三、检查方法

	具体方法
	□人工法                □引诱法                 □仪器探测法
其他说明：

	四、白蚁危害情况

	白蚁种类
	□土白蚁                □大白蚁                 □其他白蚁：

	蚁患区
	

	蚁源区
	

	其他区域
	

	五、处理建议

	具体措施
	

	调查单位
	

	调查人员
（签字）
	                          年    月    日

	审核人员
（签字）
	                          年    月    日

	管理单位意见
（签章）
	
	
 年    月    日
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堤坝工程白蚁危害分布示意图

     蚁巢位置
活白蚁
分飞孔
蚁  道
蚁道口
白蚁蛀食物
散浸
泥被、泥线

图C.1   堤坝工程背水坡白蚁危害分布示意图



1. 
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堤坝工程白蚁危害检查报告参考提纲
表D.1        工程白蚁危害检查报告
D.1工程概况
D.1.1 工程基本情况
D.1.2 检查依据、规范和标准
D.1.3 其它情况
D.2 检查情况
D.2.1 检查范围与方法
D.2.2 检查结果
D.2.3 检查结果分析（包含危害情况、危害发展趋势预测、蚁源分析）
D.3 防治建议
D.3.1 拟采取的监测、预防和治理措施
D.3.2 经费预算
D.4 附件
D.4.1 白蚁危害检查记录表及检查汇总表
D.4.2 白蚁危害调查图片、视频资料
D.4.3 白蚁危害分布图
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堤坝工程白蚁危害等级评定表
表E.1     工程白蚁危害等级评定表
	一、工程概况

	工程名称
	
	工程类型
	  

	桩号
	

	周边环境情况
	

	二、白蚁危害情况

	白蚁种类
	□土白蚁           □大白蚁         □其他白蚁：

	蚁患区
	

	蚁源区
	

	其他区域
	

	检查人员
	
	检查时间
	    年    月    日    

	三、评定意见

	评定等级
	

                           专家组组长签字：    
年    月    日   

	四、管理单位意见

单位负责人签字：      单位盖章        
年    月    日   

	五、附件：1.白蚁分布示意图（标明桩号、高程）
　　　　　2.专家签到表
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堤坝工程白蚁危害评定报告参考提纲
表F.1      工程白蚁危害评定报告
F.1 工程概况
F.1.1 工程概况和建设管理情况简述
F.1.2 评定依据、规范和标准
F.2 蚁情检查、监测情况
F.2.1 白蚁危害检查、监测情况
F.2.2 检查、监测结果分析
F.3 白蚁危害评定
F.3.1 白蚁危害等级评定
F.3.2 评定结论
F.4 防治建议
F.5 附件
F.5.1 白蚁危害检查表
F.5.2 白蚁危害等级评定表
F.5.3 白蚁危害分布图（严重危害的要附详图）
F.5.4 白蚁危害评定检查现场及相关影像
F.5.5 白蚁危害评定专家签名表
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堤坝工程白蚁防治方案参考提纲
表 G.1     工程白蚁防治方案
G.1 工程概况
G.1.1 工程概况和建设管理情况简述
G.1.2 编制依据、规范和标准
G.2 白蚁危害情况与等级评定
G.2.1白蚁危害情况与成因分析
G.2.2 白蚁危害等级评定过程与结果
G.3 防治技术方案
G.3.1 不同区域具体防治措施
G.3.2 主要工程量
G.3.3 防治效果与质量控制
G.4 防治工程造价
G.4.1 编制依据
G.4.2 投资汇总表与分项构成
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堤坝工程白蚁防治施工方案参考提纲
表I.1     工程白蚁防治施工方案
H.1 工程概况
H.1.1 项目基本情况
H.1.2 编制依据
H.2 防治设计与要求
H.2.1 防治目标与范围
H.2.2 防治标准与质量要求
H.2.3 防治技术措施
H.3 施工组织与实施
H.3.1 进度计划
H.3.1.1 总体施工安排与关键节点控制
H.3.1.2 进度保障措施
H.3.2 质量与安全控制
H.3.2.1 质量管理体系及验收标准
H.3.2.2 安全责任、防护与应急预案
H.4 资源配置
H.4.1 项目团队及施工人员配置
H.4.2 主要施工设备及管理措施
H.5 工程造价
H.5.1 工程量与费用计价标准
H.5.2 总预算与分项费用构成
H.6 环保与维护
H.6.1 施工环保措施
H.6.2 质量保修、定期回访与应急服务
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堤坝工程白蚁防治质量验收评定表
表J.1     工程白蚁防治质量验收评定表（样表）

	项目名称：

	工程部位
	
	防治单位
	

	防治措施
	
	起止日期
	年   月   日 ～ 年 月   日

	项次
	检验项目
	设计要求
	检查记录
	合格数
	合格率

	以毒土沟毒土层为例
	
	
	
	

	1
	药物质量
	
	
	
	

	2
	施药浓度
	
	
	
	

	3
	用药剂量
	
	
	
	

	4
	宽度
	
	
	
	

	5
	深度（厚度）
	
	
	
	

	6
	压实度
	
	
	
	

	7
	其他
	
	
	
	

	防治设备、材料的相关凭证是否齐全
	
	
	

	监理单位/项目法人或工程管理（建设）单位复核
意见
	


检验项目的合格率均不小于   %。各项报验资料(齐全/基本齐全),(满足/不满足)设计要求，质量(合格/不合格)。


监理单位/项目法人或工程管理（建设）单位代表签字：
年    月    日

	防治
单位
意见
	





                                            防治单位代表签字：
年    月    日
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堤坝工程白蚁防治验收鉴定书参考提纲
表J.1     工程白蚁防治验收鉴定书
J.1 前言
J.1.1验收依据
J.1.2验收单位
J.2 工程概况
J.2.1白蚁防治任务
J.2.2白蚁防治过程
J.3 防治实施情况
J.4 防治效果评价
J.5 存在的主要问题及处理意见
J.6 档案资料整理情况
J.7 验收结论及意见
J.8 验收专家组人员与签字
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