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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件替代DB43/T 561—2010，与DB43/T 561—2010相比主要修订内容如下：
   量化了适用范围（见第1章“范围”）；

   对原理、检测方法进一步细化和说明（见第5章、第6章）；

   删除了第7章“检验报告”；
   增加了附录作为检测的记录和检测报告（见附录）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由湖南省市场监督管理局提出。

本文件由湖南省特种设备标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：湖南省特种设备检验检测研究院。

本文件主要起草人：彭仁东，郭琦，肖锋，潘树伟 刘军 梁峻欣，胡盛敏，彭宴波，罗正卫。

曳引驱动电梯平衡系数免载荷检测方法

1　 范围

本文件规定了曳引驱动电梯平衡系数免载荷检测方法的检测设备和环境条件、原理、检测方法等内容。

本文件适用于额定载重量2000kg以下有机房曳引驱动电梯平衡系数检测。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 7024      电梯、自动扶梯、自动人行道术语

GB/T 10059     电梯试验方法      

3　 术语
GB/T 7024界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  
免载荷工况 no-load test condition
轿厢内没有载荷的电梯工作状况。                 
3.2  
平衡系数 balance coefficient
（K）
对重重量与轿厢重量之差对额定载重量的比值。

4  检测设备和环境条件

4.1  检测设备：便携式电梯平衡系数测试仪。

精度：±1%。

量程：2000kg（约束带所能承载的拉力≦10kN）。

4.2  环境条件：

应满足GB/T 10059《电梯试验方法》提出的环境条件要求。 
5  原理

5.1 条件：在制动器抱闸完全打开的情况下实现曳引轮力矩平衡。

5.2 假定：使曳引轮向轿厢方向转动的力矩为正，使曳引轮向对重方向转动的力矩为负。

5.3 作用在曳引轮上的力矩

在5.1条件下作用在曳引轮上的力矩为图1所示的4个力矩：
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    约束带张力F通过曳引绳作用在曳引轮上的力矩MF，计算式为：
MF = F×r ………………..（1）

式中：

F    约束带张力值，单位为牛顿（N）；

r    曳引轮节圆半径，单位为米（m）。
    空轿厢重量通过曳引钢丝绳作用在曳引轮上的力矩Mp，计算式为：
Mp  = P×g×r   ………………..（2）

式中：

P    空轿厢重量，单位为公斤（kg）；

g    重力加速度，单位为牛顿/秒2（N/s2）。
    轿厢导靴与导轨摩擦阻力、减速机构内部阻力（例如涡轮与蜗杆之间的摩擦力、曳引轮轴承的摩擦力）等一切阻碍曳引轮转动的阻力形成的阻力矩，其折算到曳引轮上的等效力矩Mf。 

    对重重量通过曳引钢丝绳作用在曳引轮上的力矩分别为Mw，计算式为：

Mw  =  (P+KQ) ×g×r………………..（3）

式中：

K    平衡系数；

Q    电梯额定载重量，单位为公斤（kg）。
5.4 按照5.2的假设作用在曳引轮上的力矩方向确定：

a) Mp、MF恒为正；

b) Mw恒为负； 

c) Mf反方向于曳引轮的转动或其转动趋势的方向。

1）当Mp+MF ＜Mw时， Mf的方向与Mp、MF相同。

2）当Mp+MF ＞Mw时，Mf的方向与Mp、MF相反。

5.5  抱闸完全打开的情况下在5.3所述的力矩作用下曳引轮达到平衡时，力矩代数和为零。

5.5.1 完全打开抱闸，对重力矩Mw为主动力矩使曳引轮转动，Mp、MF、Mf为反力矩，当主动力矩与反力矩达到平衡时曳引轮静止不发生转动，此为初始平衡点（记为A点，此时约束带张力记为FA，作用于曳引轮的力矩记为MF，A）。力矩平衡表达式为：

Mp + MF，A+ Mf + （－ Mw）=0；………………..（4）

5.5.2  盘动曳引轮来增大MF使Mp+MF＞Mw直到曳引轮出现轿厢侧拉动对重的趋势，Mp、MF为主动力矩，Mw、Mf为反力矩。曳引轮处于临界的平衡点，此为终止平衡点（记为B点，此时约束带张力记为FB，作用于曳引轮的力矩记为MF，B）。力矩平衡表达式为：

Mp + MF，B  + （－Mf） + （－ Mw）=0   ………………..（5）

把(4)式与（5）式相加并整理得：

MF，A  +  MF，B  + 2Mp  = 2Mw     ………………………（6）

把（1）、（2）、（3）代入（6）并计算得：

K =  ( FA+ FB)/（2gQ）   …………………………………..（7）

（7）式表达的意思是平衡系数K等于A、B两点载荷率的中间值（平均值）。
6  检测方法
6.1  将轿厢停止在轿厢和对重处于同一水平位置。

6.2  切断电梯总电源，确认轿门和厅门已经关门锁闭。

6.3  在机房内操作，轿厢一侧的曳引钢丝绳上安装绳钩。

6.4  安装测力夹钳、约束带及固定数字计传感器。

6.5  根据额定载重量选择量程适合的压簧。

6.6  向应用软件输入电梯额定载重量、曳引比、压簧类型等相关参数。

6.7  手动松闸，借助手动盘车轮缓慢无冲击的达到曳引轮平衡状态A点，让约束带自然张紧，读取测力计数值FA。

6.8  继续转动手动盘车轮增大约束带的张力，缓慢无冲击的达到曳引轮平衡状态B点，读取测力计数值FB。

6.9  计算测量结果：平衡系数K = ( FA+ FB)/（2gQ）。
6.10 填写检测记录见附录A1。必要时出具检测报告见附录A2。
6.11 可重复测量3次取平均值作为测量结果 。

附录A

(资料性附录）

检测记录和检测报告
A.1  检测记录

检测记录样式见表A1。

表A1 平衡系数检测记录
	使用单位名称
	
	设备地址
	

	电梯出厂编号
	
	额定载重量
	

	曳引机编号
	
	曳引比
	

	检测结果
	曳引轮平衡状态下（A点），约束带张力FA=      。           

	
	曳引轮平衡状态下（B点），约束带张力FB=      。              

	计算结果
	平衡系数 K =         
	平衡系数设计值范围
	

	检测结论
	

	检    测
	
	日期
	

	审    核
	
	日期
	

	备    注
	平衡系数 K = ( FA+ FB)/（2gQ）


A.2  检测报告

检测报告样式见表A2。

表A2 平衡系数检测报告
	使用单位名称
	
	设备地址
	

	电梯出厂编号
	
	额定载重量
	

	曳引机编号
	
	曳  引  比
	

	检测结果
	平衡系数 K =         
	平衡系数设计值范围
	

	检测结论
	

	检    测
	
	日     期
	

	审    核
	
	日     期
	

	备注
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