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[bookmark: _Toc186016553][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省生态环境厅提出并归口。
本文件起草单位：
本文件自2025年××月××日起实施。

[bookmark: BookMark4]

伴生放射性矿企业辐射环境管理规范
[bookmark: _Toc183532085][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc185926476][bookmark: _Toc183438626][bookmark: _Toc183424406][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc183423006][bookmark: _Toc186016554][bookmark: _Toc183423041][bookmark: _Toc183425292][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc184019713][bookmark: _Toc185926489][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc185923961][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc185926633][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc183422537]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了伴生放射性矿企业（以下简称“企业”）投产前、竣工环境保护验收、运行、关停、活动终止、关闭、监护等过程应遵守的辐射环境管理原则与基本要求。
本文件适用于湖南省内伴生放射性矿的开采、选矿、冶炼、放射性污染治理以及放射性固体废物处置的辐射环境保护管理。
[bookmark: _Toc185926477][bookmark: _Toc183438627][bookmark: _Toc185926634][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc186016555][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc183532086][bookmark: _Toc185923962][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc183423007][bookmark: _Toc185926490][bookmark: _Toc183424407][bookmark: _Toc183425293][bookmark: _Toc184019714][bookmark: _Toc183423042][bookmark: _Toc183422538]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	[bookmark: _Toc183424408][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc183423008][bookmark: _Toc183422539][bookmark: _Toc183423043]HJ 61
	辐射环境监测技术规范

	HJ 942
	排污许可证申请与核发技术规范 总则

	HJ 944
	排污单位环境管理台账及排污许可证执行报告技术规范 总则 （试行）

	HJ 1114
	伴生放射性物料贮存及固体废物填埋辐射环境保护技术规范（试行）

	HJ 1148
	伴生放射性矿开发利用项目竣工辐射环境保护验收监测报告的格式与内容


[bookmark: _Toc184019715][bookmark: _Toc183532087][bookmark: _Toc186016556][bookmark: _Toc183425294][bookmark: _Toc185923963][bookmark: _Toc183438628][bookmark: _Toc185926491][bookmark: _Toc185926635][bookmark: _Toc185926478]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc183423009]
伴生放射性矿 other radioactive mines
任一批次原矿、中间产品、尾矿、尾渣或者其他残留物中铀（钍）系单个核素活度浓度超过1贝可/克（1Bq/g）的非铀（钍）矿。
[来源：HJ 1148-2020，3.1，有修改]
[bookmark: _Toc183423010]
伴生放射性矿开发利用 development and utilization of other radioactive mines
纳入矿产资源开发利用辐射环境监督管理名录，且使用或者产生的物料超过伴生放射性矿判别标准的开发利用活动，包括伴生放射性矿的开采、选矿和冶炼活动和尾矿、尾渣和残留物综合利用的选矿和冶炼活动。
[bookmark: _Toc183423011]
伴生放射性矿企业 enterprises of other radioactive mines
从事伴生放射性矿开发利用活动和伴生放射性矿开发利用产生的放射性固体废物集中处置的企业。
[bookmark: _Toc183423012]
伴生放射性物料 other radioactive material
非铀（钍）矿产资源开发利用活动中使用或产生的铀（钍）系单个核素活度浓度超过1贝可/克（1Bq/g） 的原矿、中间产品、尾矿、尾渣和其他残留物等。
[来源：HJ 1114-2020，3.1]
[bookmark: _Toc183423013]
放射性固体废物 radioactive solid waste
伴生放射性矿开发利用及其放射性污染治理过程中产生的铀（钍）系单个核素活度浓度超过解控水平的、预期不再使用的固体废物。
[bookmark: _Toc183423014]
放射性固体废物集中处置单位 disposal unit of other radioactive solid waste
从事处置外单位产生的放射性固体废物的单位。

流出物 effluents
伴生放射性矿开发利用实践中源所造成的以气体、气溶胶、粉尘或液体等形态排入环境的通常情况下可在环境中得到稀释和弥散的放射性物质。
[bookmark: _Toc183423015]
辐射环境监测 radiation environmental monitoring
[bookmark: OLE_LINK1]在伴生放射性矿企业厂界以外环境中所进行的辐射监测。
[bookmark: _Toc183423016]
关停 shut-down
企业因某些非例行原因停止使用并在某些条件下恢复生产前，或在终止生产后、关闭前所采取的行动。
[来源：GB23727-2020，3.10，有修改]
[bookmark: _Toc183423017]
活动终止 termination of activities
伴生放射性开发利用企业开发利用活动结束或不再使用或产生伴生放射性物料。

关闭 closure
放射性固体废物处置设施设计服务期满或其他原因永久终止运行。
[bookmark: _Toc183423018]
监护 monitoring
放射性固体废物处置设施关闭后的监督维护。
[bookmark: _Toc183423019]
放射性污染治理 radioactive pollution remediation
伴生放射性矿开发利用活动终止后开展的场地放射性污染治理。
[bookmark: _Toc8254][bookmark: _Toc183423020][bookmark: _Toc183438629][bookmark: _Toc184019716][bookmark: _Toc185926479][bookmark: _Toc183425295][bookmark: _Toc185926492][bookmark: _Toc185923964][bookmark: _Toc185926636][bookmark: _Toc183532088][bookmark: _Toc183424409][bookmark: _Toc183423044][bookmark: _Toc186016557]基本要求
企业投产前、运行、关停、活动终止、监护等各阶段均应按照有关法律法规、规范标准的要求进行，保护人体健康与生态环境。
企业工业活动过程中，应遵循实践的正当性、防护与安全的最优化和剂量限值要求。
与伴生放射性矿开发利用建设项目相配套的放射性污染防治设施，应与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用。放射性污染防治设施应与主体工程同时验收；验收合格的，主体工程方可投入生产或者使用。
企业应根据相关法规标准的要求，制定环境辐射监测计划，开展相应监测工作，并公开监测信息。
企业应采用资源利用率高、废物排放量少的先进工艺技术和设备，减少放射性废物的产生。
企业应设立辐射环境保护机构，配备技术人员和监测仪器设备，开展辐射环境监测、放射性“三废”管理、辐射环境应急等环境保护管理工作。
伴生放射性物料的活度浓度超过附录C规定的豁免值的10倍时，应按GB11806的要求进行运输和交接，并按附录B.1做好运输过程中的辐射监测，并留存相关档案备查。
运输单位宜根据运输过程中可能存在的辐射环境风险，编制运输过程中的突发事件专项应急预案并按相关要求进行备案。
企业应设立专项基金，专门用于放射性固体废物的安全处置。
[bookmark: _Toc17984][bookmark: _Toc184019717][bookmark: _Toc183438630][bookmark: _Toc183532089][bookmark: _Toc185926480][bookmark: _Toc183424410][bookmark: _Toc185926493][bookmark: _Toc173313611][bookmark: _Toc186016558][bookmark: _Toc183423045][bookmark: _Toc183423021][bookmark: _Toc185926637][bookmark: _Toc185923965][bookmark: _Toc183425296]投产前
[bookmark: _Ref164777336][bookmark: _Toc185923966][bookmark: _Toc173313612][bookmark: _Toc183423022]选址
企业优先选择在人口密度相对较低的区域，并远离饮用水水源地；根据公众剂量约束值要求和自然环境条件等因素，通过环境影响评价确定其周围的环境保护目标满足公众剂量约束值要求。
放射性固体废物处置场的选址要求应按HJ 1114的要求执行。
[bookmark: _Toc185923967][bookmark: _Toc183423023]辐射环境影响评价
企业在编制矿产资源开发利用项目环境影响报告书（表）时，应根据伴生放射性矿开发利用辐射环境管理名录，分析判别建设项目是否属于伴生放射性矿开发利用项目。判别不属于伴生放射性矿开发利用项目的，企业应在环境影响报告书（表）中给出判别结论；判别属于伴生放射性矿开发利用项目的，应编制辐射环境影响评价专篇，纳入环境影响报告书（表）一并报生态环境主管部门审批。
企业开展放射性污染治理前，应编制环境影响报告书（表），报生态环境主管部门审批。
放射性固体废物集中处置企业应在处置设施建设和关闭前编制环境影响报告书（表），报生态环境主管部门审批。
企业应在辐射环境影响评价专篇中明确放射性固体废物的种类、放射性水平、产生量、贮存量、处置量及处置去向。
[bookmark: _Toc173313613][bookmark: _Ref164779831][bookmark: _Ref172709653][bookmark: _Toc185923968][bookmark: _Toc183423025][bookmark: _Toc173313614]排污许可
企业应按HJ 942的要求，在全国排污许可证管理信息平台申报系统填报《排污许可证申请表》中的相应信息。排污许可中应将辐射内容纳入综合管理。
[bookmark: _Toc185923969]突发辐射环境事件应急预案
企业突发环境事件应急预案中应包含突发辐射环境事件，应急预案应按相关要求进行备案。
突发辐射环境事件应急预案的内容应遵循当地政府和管理部门的辐射事故应急预案总体要求，应包括下列内容：
    a）应急预案应包括厂外交通运输事故造成的放射性物质洒落或泄漏事件、工艺水泄漏、废水未经处理外排、废气处理系统失效、放射性物料管理失控和其他可能引起辐射环境污染的事件等内容；
    b）应急准备应包括应急组织体系、应急设备设施、应急响应、监测预警、应急处理措施、有效恢复措施、终止行动的准则、报告有关负责部门和发布公众信息的安排等。 
[bookmark: _Toc183532090][bookmark: _Toc185926494][bookmark: _Toc184019718][bookmark: _Toc186016559][bookmark: _Toc185923970][bookmark: _Toc185926481][bookmark: _Toc185926638]竣工环境保护验收
[bookmark: _Toc173313615][bookmark: _Ref172710242][bookmark: _Hlk173852209]企业应按照HJ1148的要求，组织对配套建设的辐射环境保护设施进行验收，检查放射性环境保护措施落实情况，组织编制竣工辐射环境保护验收监测报告（表），作为建设项目竣工环境保护设施验收监测报告（表）的组成部分。
放射性固体废物集中处置单位应按国家有关规定组织对配套建设的放射性污染防治设施进行验收，检查放射性污染防治措施落实情况，编制竣工辐射环境保护验收监测报告（表）。
放射性污染治理项目竣工后，企业应按国家有关规定对治理后的场地组织验收，编制竣工辐射环境保护验收监测报告（表）。
[bookmark: _Toc717][bookmark: _Toc183532091][bookmark: _Toc185926482][bookmark: _Toc183425297][bookmark: _Toc183423046][bookmark: _Toc183438631][bookmark: _Toc183423027][bookmark: _Toc183424411][bookmark: _Toc185926639][bookmark: _Toc186016560][bookmark: _Toc173313616][bookmark: _Toc185926495][bookmark: _Toc185923971][bookmark: _Toc184019719]运行
[bookmark: _Toc173313617][bookmark: _Toc185923972]放射性废水
放射性废水应优先循环利用，并尽可能提高放射性废水复用率，减少放射性废水外排量。
鼓励开发和应用放射性废水产生量少或无放射性废水先进处理工艺。
企业应实现清污分流、雨污分流。露天采场应设置截洪沟。选冶厂应采取雨污分流措施。
放射性废水的输送管道、贮存等设施应采取防止喷溅、跑冒滴漏等污染防治措施。
放射性废水应与其它非放射性废水分别收集，放射性废水须在独立的放射性废水处理设施进行处理，不得与其它废水混合后处理。严禁稀释排放。
处理后废水的排放应符合国家及湖南省地方排放标准的要求，符合环境影响评价审批文件的规定。放射性废水的排放标准应按附录A.2.2的要求执行。
处理后废水直接排入天然水体，排放口应选择具有足够稀释能力的受纳水体，原则上不低于5倍稀释倍数。
企业应按法律、行政法规和生态环境主管部门规定的方式，在放射性废水处理车间（设施）排放口进行监测。
企业应设置事故应急池（槽），收集事故泄漏的放射性废水，并确保应急池（槽）处于有效状态；应急池（槽）有效容积应考虑放射性废水最大泄漏量。
[bookmark: _Toc185923973]放射性废气
含氡、钍射气的废气排风口应按当地常年较小频率的风向尽可能布置在居民区的上风侧。
采矿过程中，应采取措施减少氡、钍射气的产生，采取喷雾洒水等防尘措施；露天采场较深时还应采取机械通风方式排放氡和钍射气。
容易累积氡、钍射气的工作场所，应采取措施，降低工作场所氡钍射气浓度。废气的排放宜采用有组织排放。
应采取措施减少无组织排放的粉尘和氡、钍射气的浓度。
应在有放射性物质流出的排气口进行放射性废气监测。放射性废气的排放标准应按附录A.2.1的要求执行。
[bookmark: _Toc185923974]放射性固体废物
伴生放射性矿开发利用单位应采用资源利用率高、废物排放量少的先进工艺技术和设备，减少废物的产生：
a）选择合适的采矿方法，采用先进可靠的技术与设备，减少废石的产生量；
b）采用合适的选矿工艺，减少选矿放射性固体废物量；
c）优化水冶工艺，提高金属回收率，降低尾矿（渣）中的放射性核素活度浓度；
d）改进放射性废水处理工艺，减少废水处理过程中产生的放射性残渣量。
企业应按HJ 1114要求建设放射性固体废物暂存设施，运行过程中应严格按照暂存设施设计的容量进行存放，若超出设计容量，应及时做好放射性固体废物处置。
放射性固体废物应和非放射性固体废物分别暂存，有物理隔离措施；放射性固体废物宜根据废物的放射性水平分区暂存。
贮存放射性固体废物还应满足下列要求：
a）放射性固体废物贮存设施边界明显部位应设置电离辐射标志，并加强管理，防止无关人员进入；
b）放射性固体废物贮存应有明确标识，并结合实际情况注明废物的名称、数量、放射性核素活度浓度等；
c）放射性固体废物贮存应执行台账制度，贮存台账应结合实际情况注明名称、来源、数量、放射性核素活度浓度、入库日期、出库日期及接收单位名称等信息。
d）建立放射性固体废物管理档案，如实完整记录放射性固体废物的来源、数量、特征、去向等信息。
废物的运输应符合GB11806的相关规定。运输车辆应采取车斗加盖或篷布等措施防止废物撒落、雨淋、扬尘。
放射性固体废物处置设施的选址、设计、建设、运行、关闭、监护等全寿命各阶段应符合HJ 1114要求及其他国家放射性污染防治有关规定，采取有效措施，防止放射性污染。
放射性固体废物处置单位应明确废物的来源单位和废物接收标准，包括但不限于：放射性固体废物的种类、pH、含水率、物料放射性水平、包装方式等，确保放射性固体废物的放射性水平及处置量满足接收要求。
[bookmark: _GoBack]伴生放射性处置单位应执行台账制度，台账应结合实际情况注明名称、来源、数量、放射性核素活度浓度、入库日期等信息。
[bookmark: _Toc183423030][bookmark: _Toc185923975]废物资源化、减量化
尾矿（渣）在开展综合利用活动前，应委托具备相应资质的专业检测机构开展全成分分析，确保其中有价元素含量满足工艺要求，具备利用价值。
综合利用活动须遵循减量化原则，优先利用省内的尾矿（渣）等作为主要原料来源，综合利用过程整体产生的放射性固体废物总量少于处理前所利用的省内尾矿（渣）的总量，减量化比例不低于30%。
宜采用国内先进工艺对伴生放射性矿开发利用过程中产生的尾矿（渣）和其他残留物中有价资源进行综合利用，综合利用活动应符合国家和湖南省产业政策。
从事综合利用活动的企业应建立管理台账，记录原料的入库批次、入库时间、容器/包装类型、容器/包装数量、尾矿（渣）名称、来源、经办人及放射性固体废物的出库批次、出库时间、容器/包装类型、容器/包装数量、放射性固体废物数量、去向、经办人等信息。
环境辐射监测
监测
企业应按附录B.2的要求编制环境辐射监测方案，对排放的放射性废气、废水及周边辐射环境进行监测，编制完成环境辐射监测年度报告。
在环境辐射监测活动中发现流出物排放超过附录A.2的排放限值时，应立即停止排放，分析原因，采取有效措施，并向生态环境主管部门报告。
信息公开及报告
应在环境辐射监测信息生成或变更完成后十个工作日内向社会公开。环境辐射监测信息包括环境辐射监测方案、监测报告和环境辐射监测年度报告。
企业应于每年2月1日前编制完成上年度环境辐射监测年度报告，向社会公开，并上报生态环境主管部门。
企业可在《关于发布全国31个省级地区国家重点监控企业污染源监测信息公开网址的公告》（环境保护部公告2015年 第40号）中的信息公开平台或通过对外网站、报纸、广播、电视等便于公众知晓的方式公开环境辐射监测信息，并至少保存一年。
[bookmark: _Ref172713348][bookmark: _Toc185923976][bookmark: _Toc173313621][bookmark: _Toc183423031]辐射环境应急管理
企业应排查辐射环境安全隐患，开展辐射环境风险评估，健全辐射环境风险防控措施，加强辐射环境应急能力保障建设。
企业应按突发环境事件应急预案要求，培训突发辐射环境事件应急人员，配备必要的应急装备和物资，定期开展应急演练。
[bookmark: _Toc173313622][bookmark: _Toc185923977][bookmark: _Toc183423032]辐射环境管理
企业应建立辐射环境管理机构，配备辐射环境保护专业人员，编制辐射环境管理制度。
企业应定期对辐射环保工作人员进行辐射环境保护专业技能进行培训。
企业应按国家规定标准建设和使用辐射污染防治设施，不得擅自拆除或者闲置；确需拆除或者闲置的，应按有关规定报生态环境主管部门同意。
企业符合《矿产资源开发利用辐射环境监督管理名录》中，且任一批次原矿、中间产品、尾矿（渣）或者其他残留物中铀（钍）系单个核素含量超过1贝可/克（1Bq/g）的，应申请纳入《湖南省伴生放射性矿开发利用企业名录》。
[bookmark: _Toc173313623][bookmark: _Toc15833][bookmark: _Toc183424412][bookmark: _Toc185926483][bookmark: _Toc183423047][bookmark: _Toc183423033][bookmark: _Toc185926640][bookmark: _Toc183425298][bookmark: _Toc183438632][bookmark: _Toc184019720][bookmark: _Toc186016561][bookmark: _Toc183532092][bookmark: _Toc185926496][bookmark: _Toc185923978]关停、活动终止、关闭、监护
[bookmark: _Ref172713460][bookmark: _Toc185923979][bookmark: _Toc183423034][bookmark: _Toc173313624]关停
关停期间，根据需要，维持放射性废水处理设施的正常运行，确保放射性废水达标排放。
关停期间，应加强放射性固体废物的管理，防止放射性固体废物流失。
在企业关停期间，仍应开展辐射环境监测，并将环境辐射监测信息进行公开。根据企业性质，关停时限较长，不会向外界环境释放辐射污染，监测指标未发现超标现象，2年后根据实际情况可适当降低监测频次。
[bookmark: _Toc185923980][bookmark: _Toc183423035]活动终止
伴生放射性矿开发利用活动终止后，应开展放射性污染调查，对遗留的放射性废物进行妥善处理处置，对造成的放射性污染开展治理。
受到污染的闲置场所在未完成治理前禁止开发利用。
完成放射性污染治理、妥善处置伴生放射性废物后，宜申请退出《湖南省伴生放射性矿开发利用企业名录》。
[bookmark: _Toc185923981]关闭
放射性固体废物处置设施设计服务期满，或处置的放射性固体废物达到设计容量，者因其他原因不再处置放射性固体废物的导致处置设施不宜继续处置放射性固体废物的，应实施关闭，关闭的环境管理要求参照HJ 1114的规定执行。
企业应制定关闭后的处置设施的长期监护计划，按相关法规要求对处置设施进行监护。
[bookmark: _Ref172727126][bookmark: _Toc183423036][bookmark: _Toc185923982][bookmark: _Toc173313626]监护
放射性固体废物处置设施关闭后，应编制监护计划，对关闭后的处置设施开展监护。
监护单位应上报监护资源，包括但不限于监护机构、监护人员、监护设备等。
[bookmark: _Toc852]监护期间应定期开展辐射监测，监测内容按HJ 1114的相关要求执行。
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（规范性）
剂量限值和排放限值
[bookmark: _Toc185923984]公众照射
剂量限值
剂量限值实践使公众中有关关键人群组的成员所受到的平均剂量估计值不应超过下述限值：
a）年有效剂量，1 mSv；
b）特殊情况下，如果5个连续年的年平均剂量不超过1mSv，则某一单一年份的有效剂量可提高到5 mSv；
剂量约束值
剂量约束值一般不超过0.3 mSv/a。
[bookmark: _Toc185923985]运输过程中的限值
辐射水平限值
货包或集合包装的外表面上任一点的最高辐射水平应不超过2mSv/h。
表面污染水平限值
应使任何货包外表面的非固定污染不超过4Bq/cm2。
排放限值
放射性废气
放射性废气执行表A.1的排放限值。
放射性废气排放浓度限值
	序号
	污染物项目
	单位
	限值
	污染物排放监控位置

	1
	铀、钍
	mg/m³
	0.1
	车间或生产设施排气筒

	2
	铀、钍总量
	mg/m³
	0.0025
	企业边界


放射性废水
放射性废水执行表A.2的排放限值。
放射性废水排放浓度限值
	序号
	污染物项目
	单位
	限值
	污染物排放监控位置

	1
	铀、钍
	mg/L
	0.3
	废水处理车间或设施排放口
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（规范性）
辐射监测方案
[bookmark: _Toc185923987]运输
运输过程中的辐射环境监测
出发地、中转站、到达地均须进行辐射环境监测，一般包括运输工具、货包、工作场所等α、β表面污染和γ辐射空气吸收剂量率。
货包监测
货包监测点位布设可参照图B.1。
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货包监测示意图
运输车辆监测 
运输车辆可以分为厢式和敞篷式两类，监测点位布设可参照图B.2。
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运输车辆监测示意图
运输过程中的事故监测
监测对象
a）运输容器，运输工具。
b）事故地段现场的地表和其他物品。
c）事故处理过程中所用的工具和产生的废物、废水等。
监测项目
a）γ辐射空气吸收剂量率。
b）α、β表面污染。
c）当出现或怀疑货包发生泄漏时，可视需要适当增加对货包中放射性核素对周围环境介质污染水平的取样和监测。
运行
流出物监测
流出物监测方案可参照表B.2并结合环境影响评价文件制定。
流出物监测方案
	介质
	采样点
	监测项目
	频次
	备注

	废气
	矿山：排风井
	伴生铀
	222Rn及其子体
	1次/半年
	两次监测的间隔时间应不少于3个月

	
	
	伴生钍
	钍射气
	
	

	
	其他有放射性物质流出的排气口
	伴生铀
	U 天然
	1次/半年
	

	
	
	伴生钍
	Th
	
	

	废水
	车间排放口、总排放口、尾矿（渣）库渗出水排放口
	伴生铀
	U 天然、226Ra
	总α、总β
	1次/月
	车间排放口是指单独处理放射性废水的处理车间

	
	
	伴生钍
	Th
	
	
	


[bookmark: _Toc185923988]辐射环境监测
辐射环境监测方案可参照表B.3并结合环境影响评价文件制定。
辐射环境监测方案
	介质
	采样点或监测点
	监测项目
	频次
	备注

	空气
	周围最近居民点；最大风频下风向500米内最近居民点；对照点
	伴生铀
	222Rn及其子体
	1 次/半年
	两次监测的间隔时间应不少于 3 个月

	
	
	伴生钍
	钍射气
	
	

	陆地 γ
	厂界四周不少于4个点（必须包括最大风频的下风向厂界处，间距不能超过500米）；空气、土壤采样布点处；易洒落矿物的公路；对照点
	γ辐射空气吸收剂量率
	1 次/半年
	

	地表水
	排放口上游500 米、下游1000米范围
	伴生铀
	U 天然、226Ra
	1 次/半年
	如果有汇入支流，在汇入口的前后均需取样

	
	
	伴生钍
	Th
	
	

	地下水
	尾矿（渣）库、采场、堆场及工业场地附近200米内具有代表性的居民饮用水井或灌溉水井
	伴生铀
	U 天然、226Ra
	1 次/年
	

	
	
	伴生钍
	Th
	
	

	土壤
	厂界四周500米范围内土壤；排风井、排气口最大风频下风向500米范围内土壤；厂界和废水排放口最近的农田；对照点
	伴生铀
	U 天然、226Ra
	1 次/年
	包括排气口最大落地点附近的土壤

	
	
	伴生钍
	Th
	
	

	底泥
	同地表水取样点
	伴生铀
	U 天然 、226Ra
	1 次/半年
	

	
	
	伴生钍
	Th
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（规范性）
放射性核素活度限值
表C.1中给出了单个放射性核素的下述基本值：
豁免物品的活度浓度限值，Bq/g；
豁免托运货物的放射性活度限值，Bq。
放射性核素活度限值
	放射性核素
（原子序数）
	豁免物品的活度浓度限值
Bq/g
	一件豁免托运货物的放射性活度限值
Bq

	Ra-226
	1×101
	1×104

	Th-232
	1×101
	1×104

	U-238
	1×101
	1×104
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