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沥青路面防水防裂黏结层设计与施工技术规范
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc184991866][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771]范围
本文件规定了沥青路面防水防裂黏结层的材料、设计、施工、质量控制等技术要求。
本文件适用于各等级公路和城镇道路新建、养护以及改扩建工程，机场道面和专用道路可参照执行。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc184991867][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc24884219]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
CJJ 1  城镇道路工程施工与质量验收规范
CJJ 169  城镇道路路面设计规范
JT/T 860.2  沥青混合料改性添加剂 第2部分：高黏度添加剂
JTG 3420  公路工程水泥及水泥混凝土试验规程
JTG 3432  公路工程集料试验规程
JTG 3450  公路路基路面现场测试规程
JTG 5142  公路沥青路面养护技术规范
JTG/T 5142-01  公路沥青路面预防养护技术规范
JTG D40  公路水泥混凝土路面设计规范
JTG D50  公路沥青路面设计规范
JTG E20  公路工程沥青及沥青混合料试验规程
JTG E50  公路工程土工合成材料试验规程
JTG F40  公路沥青路面施工技术规范
JTJ 073.1  公路水泥混凝土路面养护技术规范
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc184991868]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc6467][bookmark: _Toc30129][bookmark: _Toc5080][bookmark: _Toc1907][bookmark: _Toc378][bookmark: _Toc214][bookmark: _Toc184991869][bookmark: _Toc19128]
防裂基布 anti-cracking fabric
经熔融纺丝、牵伸铺网、针刺固结、拉幅定型等工序连续生产制成的用于减缓路面反射裂缝的无纺土工织物。
[bookmark: _Toc14736][bookmark: _Toc30830][bookmark: _Toc74][bookmark: _Toc20463][bookmark: _Toc17556][bookmark: _Toc25797][bookmark: _Toc184991870][bookmark: _Toc9258]
防水防裂黏结层 adhesive coat for waterproof and crack prevention
铺筑于半刚性或刚性基层与沥青面层之间、旧路面与加铺沥青面层之间，可减缓反射裂缝、防渗水的功能层。
防水防裂黏结层分为Ⅰ型和Ⅱ型两类，Ⅰ型由沥青、防裂基布组成，Ⅱ型由沥青、防裂基布、碎石组合形成。
[bookmark: _Toc29660][bookmark: _Toc20129][bookmark: _Toc23258][bookmark: _Toc24168][bookmark: _Toc6511][bookmark: _Toc184991871][bookmark: _Toc1098][bookmark: _Toc21931]
[bookmark: _Toc23279][bookmark: _Toc14000][bookmark: _Toc27596][bookmark: _Toc23992][bookmark: _Toc691][bookmark: _Toc22526][bookmark: _Toc14630]下承层 support coat
直接支承防水防裂黏结层的路面结构层。
[bookmark: _Toc2562][bookmark: _Toc23266][bookmark: _Toc184991872][bookmark: _Toc25272][bookmark: _Toc11692]
上覆层 overlaying coat
覆盖在防水防裂黏结层上的路面结构层。
[bookmark: _Toc184991873]材料
[bookmark: _Toc12095][bookmark: _Toc5953][bookmark: _Toc27813][bookmark: _Toc11189][bookmark: _Toc32766][bookmark: _Toc184991874][bookmark: _Toc26435][bookmark: _Toc29104]防裂基布
防裂基布外观应完整，无油斑、褶皱等。
防裂基布宜采用丙纶长丝材料，其技术指标应符合表1的规定。
表1　 防裂基布技术要求
	序号
	项目
	技术指标
	 检验依据

	
	
	三级及以上等级公路
城市快速路、主干路和次干路
	四级公路
城市支路
	

	1
	纵向断裂强度
kN/m
	≥14.5
	≥10.5
	JTG E50，T 1121

	2
	横向断裂强度
kN/m
	
	
	JTG E50，T 1121

	3
	纵向最大负荷下伸长率
	≥100%
	≥95%
	JTG E50，T 1121

	4
	横向最大负荷下伸长率
	≥60%
	

	5
	CBR顶破强力 
kN
	≥2.0
	≥1.65
	JTG E50，T 1126

	6
	纵横向撕破强力
kN
	≥0.45
	≥0.30
	JTG E50，T 1125

	7
	单位面积质量
g/m²
	155±8
	120±5
	JTG E50，T 1111

	8
	厚度
mm
	1.5～1.7
	1.2～1.4
	JTG E50，T 1125

	9
	纵横向断裂强力（抓样法）
kN
	≥1.0
	≥0.65
	JTG E50，T 1121

	10
	吸油率
kg/m²
	≥1.2
	≥1.0
	附录A

	11
	抗酸碱性能（纵横向强力保持率）
	≥90%
	JTG E50，T 1162


[bookmark: _Toc5663][bookmark: _Toc28279][bookmark: _Toc7167][bookmark: _Toc184991875][bookmark: _Toc22733][bookmark: _Toc8607][bookmark: _Toc4529][bookmark: _Toc15383]沥青
用于防水防裂黏结层的沥青宜采用道路石油沥青或改性沥青，不宜采用乳化沥青。
道路石油沥青宜采用70号A级或90号A级，其技术指标应符合JTG F40和CJJ 1的规定。
改性沥青宜采用聚合物改性沥青或高黏改性沥青，其中聚合物改性沥青的技术指标应符合JTG F40和CJJ 1的规定，高黏改性沥青的技术指标应符合JT/T 860.2的规定。
[bookmark: _Toc2737][bookmark: _Toc184991876][bookmark: _Toc21988][bookmark: _Toc28255][bookmark: _Toc27616]碎石
Ⅱ型防水防裂黏结层用碎石应洁净、干燥、无风化、无杂质、形状规则，其技术指标应符合表2的规定。
表2　 碎石技术要求
	序号
	项目
	技术要求
	试验方法

	
	
	高速公路、一级公路
城市快速路、主干路
	其他等级公路
城市次干路、支路
	

	1
	压碎值
	≤20%
	JTG 3432，T 0316

	2
	洛杉矶磨耗损失
	≤30%
	≤35%
	JTG 3432，T 0317

	3
	表观相对密度
	≥2.5
	≥2.45
	JTG 3432，T 0304

	4
	吸水率
	≤3.0%
	JTG 3432，T 0304

	5
	坚固性
	≤12%
	—
	JTG 3432，T 0314

	6
	针片状颗粒含量
	≤10%
	JTG 3432，T 0312

	7
	水洗法小于0.075 mm颗粒含量
	≤1%
	JTG 3432，T 0310

	8
	软石含量
	≤2%
	≤3%
	JTG 3432，T 0320

	9
	与沥青的黏附性等级
	5级
	4级及以上
	JTG E20，T 0616

	10
	超粒径颗粒含量
	≤5%
	≤10%
	JTG 3432，T 0302


宜采用石灰岩、玄武岩、辉绿岩、闪长岩等碎石，不宜采用花岗岩、石英岩等碎石。
碎石应采用反击（锤式）破碎加工，且应为单一规格，宜采用4.75 mm～9.5 mm、9.5 mm～13.2 mm、9.5 mm～16 mm三种规格。
[bookmark: _Toc184991877]设计
[bookmark: _Toc184991878][bookmark: _Toc17437][bookmark: _Toc29404][bookmark: _Toc26752][bookmark: _Toc188][bookmark: _Toc23565][bookmark: _Toc8074][bookmark: _Toc39]一般规定
设计应充分考虑公路和城镇道路工程沿线气候、施工条件，并遵循合理选材、节约资源、保护环境的原则。
防水防裂黏结层设计应包括布设层位确定、层间黏结材料选择及用量确定。
应根据交通荷载等级、路面使用要求、下承层技术条件选择防水防裂黏结层类型。Ⅰ型防水防裂黏结层适用于特重及以下交通荷载等级，Ⅱ型防水防裂黏结层适用于极重交通荷载等级。纵坡大于3%路段、桥梁段及小半径超高路段不宜使用Ⅰ型防水防裂黏结层。
防水防裂黏结层上覆层铺设厚度应根据交通荷载等级及相关要求进行设计。
[bookmark: _Toc184991879][bookmark: _Toc26085][bookmark: _Toc9532][bookmark: _Toc956][bookmark: _Toc10137][bookmark: _Toc2023][bookmark: _Toc7796][bookmark: _Toc7724]结构形式
防水防裂黏结层路面结构形式如图1所示。
[image: c865e481c9f9c23ba09d240cdfa2442]
标引序号说明：
1——上覆层；
2——防水防裂黏结层；
3——下承层。
防水防裂黏结层路面结构形式
防水防裂黏结层下承层分为沥青混凝土、半刚性基层、刚性基层3类。
[bookmark: _Toc184991880][bookmark: _Toc8552]层间强度
防水防裂黏结层的层间剪切强度设计值应按式（1）确定。
 …………………………………（1）
式中：
——层间剪切强度设计值，单位为兆帕（MPa）；
 ——层间剪切力计算值，单位为兆帕（MPa），参照CJJ 169计算；
 ——安全系数，取3。
防水防裂黏结层的层间剪切强度平均值应满足式（2）的要求。
 ……………………………………（2）
式中：
——实测防水防裂黏结层的层间剪切强度平均值，单位为兆帕（MPa），试验方法参照本文件附录B。
[bookmark: _Toc23865][bookmark: _Toc184991881]材料用量
防水防裂黏结层沥青用量宜按表3的要求选择。
表3　 防水防裂黏结层沥青用量
单位为千克每平方米
	下承层类型
	沥青种类

	
	道路石油沥青
	改性沥青

	沥青混凝土
	0.7～1.1
	0.8～1.2

	半刚性基层
	1.0～1.5
	1.1～1.6

	刚性基层
	1.0～1.3
	1.1～1.4


Ⅱ型防水防裂黏结层沥青、碎石材料及 (洒)撒布量按照JTG 5142、JTG 5142-01 同步碎石封层执行，集料宜采用沥青拌和站或专用设备进行预裹覆，预裹覆采用道路石油沥青，预裹覆沥青用量为碎石质量的0.2%～0.4%，黏结层沥青洒布量应满足设计值±0.2 kg/m2，碎石满铺面积应大于70%。
[bookmark: _Toc6700][bookmark: _Toc184991882]铺设要求
新建工程防水防裂黏结层的铺设应采用满铺方式铺设于基层顶面。
养护工程防水防裂黏结层的铺设应满足以下要求：
a) 旧路面局部结构强度、承载能力不足的应根据具体情况选择合适的方案进行补强后方可进行防水防裂黏结层及上覆层加铺。
b) 旧路面应平整、干净、干燥、无油污、无浮浆，并满足 JTG F40、JTG 5142、JTJ 073.1要求。旧沥青路面有裂缝、车辙、坑槽、松散、拥包等病害时应进行相应处理后才可进行防水防裂黏结层及上覆层加铺。
c) 旧水泥路面经多锤头碎石化、共振碎石化、路面微裂式破碎等原位处治后，下承层满足5.5.2 b)技术要求的可进行防水防裂黏结层及上覆层加铺。
d) 防裂基布可采用满铺或条铺方式，铺设于新旧路面之间；Ⅱ型防水防裂黏结层碎石封层应采用满铺方式，铺设于防裂基布顶面。
e) 旧路面裂缝为块状裂缝或龟裂时防裂基布应采用满铺方式，旧路面裂缝为横向裂缝或纵向裂缝时可采用条铺方式，条铺宽度不小于2 m。
用于改扩建工程新旧路面搭接时，宜采用满铺或条铺方式。采用条铺方式时，条铺宽度不宜小于2 m。
[bookmark: _Toc184991883]施工
[bookmark: _Toc1520][bookmark: _Toc25698][bookmark: _Toc25680][bookmark: _Toc28781][bookmark: _Toc25114][bookmark: _Toc184991884][bookmark: _Toc11732][bookmark: _Toc22817]一般规定
施工应采用机械化作业。
施工作业面表面应清洁无浮尘、无杂物、干燥、密实，并满足设计要求。
作业面路表温度低于10 ℃，风速超过5级，空气湿度大于85%时不宜施工防裂基布，不应在雨天、大风等恶劣天气施工。
防裂基布铺设过程中遇到降雨时，应及时采取封盖防水措施；当铺设后的防裂基布被雨水浸泡,应根据现场实际情况检查分析后确定处理方案。
[bookmark: _Toc27565][bookmark: _Toc14844][bookmark: _Toc30050][bookmark: _Toc21806][bookmark: _Toc26104][bookmark: _Toc27815][bookmark: _Toc184991885][bookmark: _Toc2788]施工准备
主要施工设备包括沥青洒布车、装载机、同步碎石封层车，25 t以上胶轮压路机，吹风机或强力清扫车，性能参数应满足表4的要求。
表4　 主要施工机械设备表
	设备名称
	性能要求
	数量

	沥青洒布车
	洒布宽度可调，每个喷嘴可单独控制并能任意组合，喷洒量不受车速影响。
	1～2 台

	装载机
	配备宽度可调的防裂基布铺设装置，基架底部设置土工布熨平装置。
	1～2 台


表4  主要施工机械设备表（续）
	设备名称
	性能要求
	数量

	同步碎石封层车
	最大撒布宽度不小于4.0 m，工作速度3.0 km/h～6.0 km/h。
	1～2 台

	胶轮压路机
	最大工作质量不小于25 t，工作速度2.0 km/h～3.5 km/h。
	1～2 台

	强力清扫车或吹风机
	能将垃圾粉尘一次清扫、冲刷、吸收干净，路面作业后无尘土，无积水。
	1～2 台


施工前，应对沥青洒布车喷嘴、温度显示设备、油泵循环系统等进行检查，对温度、油量等计量系统进行标定，并通过调整沥青泵流量、行车速度来确定沥青洒布量。
材料进场与储存应符合下列要求：
1. 防水防裂黏结层所用材料进场时应提供该批次产品的合格证书及产品检测报告，进场后应进行技术指标检测，合格后方可使用；
1. 防裂基布应存放在通风、防潮、防雨、遮光的环境中；
1. 碎石材料进场后应存放在通风遮光的仓库或材料存放场地，做好防雨措施。
用于新建工程时，下承层为半刚性基层的应按JTG F40和CJJ 1要求喷洒透层油。
用于养护工程时，防水防裂黏结层施工前应按照 JTG 5142、JTJ 073.1对下承层病害进行处治，并用吹风机或强力清扫车将表面浮尘清扫洁净。
防裂基布铺设前，应调查计划施工段落的路面宽度、弯道、纵坡等情况，并制定铺设幅数、铺设方式、搭接方式、弯道铺设方案等施工计划。
[bookmark: _Toc184991886][bookmark: _Toc9976][bookmark: _Toc29050]试验段
正式施工前，应铺筑长度不少于200m的沥青路面防水防裂黏结层试验路段。
试验段应从材料、施工工艺、组织、交通、安全等各方面对防水防裂黏结层施工组织设计进行检验和评估。通过试验段应完成以下工作内容：
1. 检验防裂基布、沥青、碎石等原材料质量；
验证层间剪切强度，确定沥青用量；
检测纵横向拼接、满铺宽度、沥青洒布量和洒布温度、Ⅱ型防水防裂黏结层碎石撒布量/覆盖率等技术指标；
评估施工组织设计与质量控制方案的可行性，提出改进措施与方案。
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Ⅰ型和Ⅱ型防水防裂黏结层施工工艺流程分别如图2 所示。



a)Ⅰ型                            b)Ⅱ型
防水防裂黏结层施工工艺流程
防水防裂黏结层原材料检测应符合7.1的要求。
防水防裂黏结层下承层处理应符合下列要求：
1. 半刚性基层或沥青面层顶加铺时，表面裂缝宽度大于3 mm的应结合路面状况采取相应的填缝措施进行处理，承载能力应符合 JTG D50 的要求；
车辙深度在5 mm以下的可直接加铺，车辙深度在 5 mm～15 mm的使用填充材料填平处理，车辙深度在 15 mm～30 mm的应根据原路面状况进行局部精铣刨处理，车辙深度在30 mm以上的路面应对车辙严重处进行整体挖补处理；
下承层有坑槽、松散等局部破损应先进行挖补处理；
下承层有拥包等隆起型病害应先进行挖补处理；
水泥混凝土路面顶加铺前，应对表面裂缝、错台等病害按JTJ 073.1有关规定采取相应的措施进行处理；
应采取措施保证水泥混凝土面板接缝传荷能力符合JTG D40要求，接缝传荷系数不应小于80 %。
防水防裂黏结层沥青洒布应符合下列要求：
1. 当防裂基布以防反射裂缝为主要目的时，铺设于半刚性基层顶面，道路石油沥青洒布温度应不低于130 ℃，改性沥青洒布温度应不低于160 ℃，保证沥青具有良好的渗透性和黏贴效果；
沥青洒布时，洒布宽度宜宽于防裂基布两边各50 mm，确保防裂基布铺设时与下承层表面完全粘结；
热沥青洒布车喷洒热沥青时尽量避免与相邻车道的沥青带重叠，避免相邻部分沥青洒布量过高，导致沥青富余形成薄弱面；
沥青应喷洒均匀，对局部漏洒的地方应进行补洒，对局部过量的地方应予刮除。
防裂基布摊铺应符合下列要求：
1. 防裂基布铺设方式应满足5.5的要求；
防裂基布铺设应平顺，转弯时应将防裂基布弯曲处剪开，避免弯折起皱；
施工时，防裂基布摊铺车与沥青洒布车应相互配合、速度相当，间距应控制在10 m以内，防裂基布铺设过程中产生宽度大于10 mm的褶皱时，应人工切除褶皱部分并整平切口位置；
防裂基布的拼接宜采用平接方式，横向拼接间隙应小于10 mm，纵向拼接间隙应小于30 mm，防裂基布拼接处的重叠部分应裁剪。相邻横向拼接缝间距不应小于5 m，接缝及边缘部位粘结不牢时，应采用人工涂刷沥青粘结。
防裂基布的碾压应符合下列要求：
1. 应采用涂抹隔离剂的轮胎压路机进行碾压，轮胎压路机黏附沥青时应及时清理；
轮胎压路机初压应紧跟防裂基布摊铺车，然后往返碾压 1～2 遍直至沥青充分浸润至防裂基布表面方可结束碾压，碾压速度宜为2 km/h～3.5 km/h；
因黏轮引起的铺面缺陷，应切除缺陷部分，并对下承层进行清理后重新洒布沥青、铺设防裂基布；
防裂基布碾压完成后，黏结层热沥青或改性沥青未冷却至常温前，车辆不应进入施工现场。
Ⅱ型防水防裂黏结层的碎石封层施工应满足JTG F40和CJJ 1的要求。
上覆层沥青混合料施工应满足JTG F40和CJJ 1的要求。
[bookmark: _Toc184991888]质量控制
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防水防裂黏结层原材料检查项目和频率应符合表5的规定。
表5　 原材料检查项目和频率
	检查项目
	检查频率
	检测方法

	改性沥青
	针入度(25 ℃, 100 g, 5 s )
	每车1次
	JTG E20，T 0604

	
	软化点(环球法)
	
	JTG E20，T 0606

	
	延度(5 ℃ , 5 cm/min)
	
	JTG E20，T 0605

	
	密度(15 ℃)
	每200 t 1次
	JTG E20，T 0603

	
	离析, 48 h软化点差
	
	JTG E20，T 0661

	
	运动黏度(165 ℃)
	
	JTG E20，T 0625

	
	60 ℃动力黏度
	每200 t 1次
	JTG E20，T 0620

	
	25 ℃黏性
	
	JTG E20，T 0624

	
	25 ℃韧性
	每200 t 1次
	JTG E20，T 0624

	
	弹性恢复(25 ℃)
	
	JTG E20，T 0662

	
	RTFOT 后残留物
	质量变化
	每200 t 1次
	JTG E20，T 0610

	
	
	针入度比(25 ℃)
	
	JTG E20，T 0604

	
	
	延度(5 ℃,5 cm/min)
	
	JTG E20，T 0605



表5  原材料检查项目和频率（续）
	检查项目
	检查频率
	检测方法

	道路石油沥青
	针入度(25 ℃, 100 g, 5 s )
	每车1次
	JTG E20，T 0604

	
	软化点(环球法)
	
	JTG E20，T 0606

	
	延度(15 ℃ , 5 cm/min)
	
	JTG E20，T 0605

	
	RTFOT 后残留物
	质量变化
	每200 t 1次
	JTG E20，T 0610

	
	
	针入度比(25 ℃)
	
	JTG E20，T 0604

	
	
	延度(5 ℃,5 cm/min)
	
	JTG E20，T 0605

	
	针入度(25 ℃, 100 g, 5 s )
	每车1次
	JTG E20，T 0604

	
	软化点(环球法)
	
	JTG E20，T 0606

	
	延度(15 ℃ , 5 cm/min)
	
	JTG E20，T 0605

	
	TFOT 后残留物
	质量变化
	每200 t 1次
	JTG E20，T 0610

	
	
	针入度比(25 ℃)
	
	JTG E20，T 0604

	
	
	延度(15 ℃ ,5cm /min)
	
	JTG E20，T 0605

	防裂基布
	外观
	每批1次或每400卷1次
	目测

	
	单位面积质量
	
	JTG E50，T 1111

	
	纵横向断裂强度
	
	JTG E50，T 1121

	
	纵横向最大负荷下伸长率
	
	JTG E50，T 1121

	
	CBR顶破强力
	
	JTG E50，T 1126

	
	撕破强力
	
	JTG E50，T 1125

	
	刺破强力
	
	JTG E50，T 1127

	
	吸油率
	
	本文件附录A

	碎石
	颗粒组成(筛分)
	每400 m³1次
	JTG 3432，T 0302

	
	压碎值
	
	JTG 3432，T 0316

	
	与沥青的黏附性
	
	JTG E20，T 0616

	
	针片状含量
	
	JTG 3432，T 0312

	
	粉尘含量
	每400 m³1次
	JTG 3432，T 0310

	
	外观
	随时
	目测


沥青进场后应抽样检测，热沥青类应封闭、保温储存。采用搅拌溶胀方式生产的改性沥青，制备完成后应及时使用，储存时间不应超过1天，大于1天的需要重新检测，合格后方可使用。
施工现场应依据检测频率对沥青、防裂基布、碎石等进场材料取样抽检，合格后方可使用。
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施工过程中应对现场质量进行抽样检测，检测项目、检测频率、质量要求应符合表6的规定。
表6　 防水防裂黏结层检查项目和频率
	项次
	检查项目
	检查频率
	规定值或允许偏差
	检测方法

	1
	外观
	全线连续
	沥青无明显淤积、流淌或漏洒；防裂基布铺设应顺直、无褶皱，与下承层紧贴，碾压牢固；Ⅱ型防水防裂黏结层碎石无明显堆积、漏撒
	目测

	2
	横向拼接
	每拼接处
	0＜平接间隔≤10 mm
	尺量

	3
	纵向拼接
	每200 m检测1处
	0＜平接间隔≤30 mm
	尺量

	4
	相邻两幅横向拼接错开距离
	每拼接处
	≥5 m
	尺量

	5
	沥青洒布量
kg/m²
	每 500 m检测1处
	满足设计要求
	JTG 3450，
T 0982

	6
	沥青洒布温度
℃
	每车1次
	设计洒布温度±10
	温度计测量

	7
	满铺宽度
	每200 m检测1处
	-30 mm
	尺量

	8
	Ⅱ型防水防裂黏结层碎石撒铺量/覆盖率
kg/m², %
	每500 m检测1处
	设计值±0.5 或覆盖率≥70 %
	总量检验法
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（规范性）
防裂基布吸油率试验方法
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A.1.1　 烘箱：量程不小于160 ℃，控制精度为±2 ℃。
A.1.2　 电子天平：称量范围200 g，感量0.1 g；称量范围5000 g，感量不大于1 g。
A.1.3　 坩埚钳：长度不短于160 mm，数量不少于2个。
A.1.4　 尖嘴夹：24个。
A.1.5　 轻质托盘：数量12个，尺寸不小于150 mm×250 mm。
A.1.6　 支架：高度不小于250 mm。
A.1.7　 金属盛样桶：开口直径不小于250 mm。
A.1.8　 其他：剪刀。
A.2　 [bookmark: _Toc17929][bookmark: _Toc27171][bookmark: _Toc25351][bookmark: _Toc10741]试件
A.2.1　 选取样品
A.2.1.1　 选取包装完整，无损伤的整卷防裂基布作为样品。
A.2.1.2　 从整卷防裂基布的第3圈之后随机取样。
A.2.1.3　 样品存放于干燥、无阳光、常温环境下，避免化学和物理破坏。
A.2.2　  剪取试件
A.2.2.1　 横向全幅裁下样品，试件在样品的宽度和长度方向梯形取样，与边缘距离不小于100 mm。
A.2.2.2　 沿防裂基布卷材纵横向各剪取4～6个试件。试件尺寸为(100±1)mm×(200±1)mm,纵向试件的长边与卷材纵向平行，横向试件的长边与卷材纵向垂直。
A.3　 [bookmark: _Toc5027][bookmark: _Toc4262][bookmark: _Toc11027][bookmark: _Toc31733]试验步骤
A.3.1　 对试件进行编号，并分别称重，精确至0.1g 。
A.3.2　 取不小于3 kg的90号A级道路石油沥青(反复加热使用不应超过3次)，放入金属盛样桶预热到135 ℃。
A.3.3　 将每个试件浸入沥青中,置于烘箱内,维持135 ℃浸泡30 min。
A.3.4　 将试件从沥青中取出，并把尖嘴夹编号，夹在对应试件的一条短边上，两个边角各夹一个。将尖嘴夹连接到支架上。支架示意如图A.1。
A.3.5　 将支架放入烘箱，保持烘箱温度135 ℃，试件长边垂直悬挂放置30 min。
A.3.6　 将试件顶部的夹子取下夹在试件底部，倒置试件，继续在135 ℃的烘箱中放置30 min。
A.3.7　 将样品从烘箱中取出，冷却至室温。沿防裂基布试件边缘修剪掉多余沥青。
A.3.8　 将修剪后吸附沥青的试件称重，精确到0.1 g。
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图A.1 防裂基布试件悬挂示意图
A.4　 [bookmark: _Toc20270][bookmark: _Toc2768][bookmark: _Toc32053][bookmark: _Toc11493]结果整理
A.4.1　 按式(A.1)计算单个试件的吸油率:
  …………………………………(A.1)
式中：
——单个试件的吸油率，单位为千克每平方米(kg/m²)；
——吸附沥青后防裂基布试件质量，单位为克(g)；
——吸附沥青前防裂基布试件质量，单位为克(g)；
——试验前防裂基布试件的面积，单位为平方毫米(mm²)。
A.4.2　 取试件的吸油率测定值的算术平均值，结果精确至0.01 kg/m²，当一组测定值中某个测定值与平均值之差大于标准差的k倍时，该测定值应予舍弃，并以其余测定值的平均值作为试验结果。但有效数量不小于3个，当试件数目n为3、4、5、6个时，k值分别为1.15、1.46、1.67、1.82。
A.5　 [bookmark: _Toc19863][bookmark: _Toc20860][bookmark: _Toc5774][bookmark: _Toc6621]报告
试验报告应包含试验时间、试验条件、试验人员、试验结果及异常情况记录等内容。

DB 43/T XXXX—XXXX
DB 43/T XXXX—XXXX

2
1


[bookmark: _Toc184991893]
（规范性）
层间剪切强度试验方法
A.6　 仪器设备
A.6.1　 万能试验机或压力机：应具有等速加荷功能，加荷速率可以设定，并能测读加荷过程中的荷载值，最大荷载宜控制在总量程的20%～80%，荷载分辨率为0.01 kN，压头直径为10 mm，应配有环境保温箱，控制精度为±0.5 ℃。
A.6.2　 直剪试验装置及其加载方法如图B.1所示。
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图B.1 直剪试验装置及其加载方法示意图
A.6.3　 不锈钢实心滚筒(图B.2)：直径40 mm±1 mm，长度 350 mm±5 mm；滚轴直径10 mm±1 mm，长度50 mm ±5 mm。
[image: 04d280c843da06eb3ba91656b7cf477]


图 B.2 滚筒示意图(尺寸单位:mm)
A.6.4　 取芯机：牵引式(可用手推)或车载式,钻机由发动机或电力驱动。钻头直径采用 φ100 mm，配有淋水冷却装置。
A.6.5　 其他设备应满足JTG E20 T 0703、JTG 3420 T 0521和T 0551中对仪器设备的要求。
A.7　 试件
A.7.1　 按JTG E20 T 0703的方法成型沥青混合料和无机结合料下承层试件板；参照JTG 3420 T 0521和T 0551的方法成型水泥混凝土下承层试件板并按要求养生。试件板尺寸为(300±1)mm×(300±1)mm×(50±1)mm，试件板个数不少于2个。
A.7.2　  在养生后的试件板表面，按设计的用量均匀涂刷沥青，并铺设防裂基布然后采用涂抹隔离剂的滚筒碾压直至沥青充分泛至防裂基布表面。
A.7.3　  按T 0703的方法,在防水防裂黏结层上成型沥青混合料上覆层，厚度宜为50 mm±1 mm。
A.7.4　  将制备完成后的试件板进行钻芯取样，芯样直径为100 mm±1 mm，试件个数为6个。
A.8　 试验步骤
A.8.1　  将试件置于20 ℃±2 ℃的温度环境下不少于5 h，然后进行直剪试验。试验温度为20 ℃±2 ℃；防水防裂黏结层应置于剪切界面受力处，剪切速率应采用10 mm/min±0.1 mm/min。
A.8.2　 匀速加载直至试件破坏：读取荷载峰值F，准确至0.01 kN；观察并记录破坏位置及界面破坏状况。
A.9　 结果整理
A.9.1　 按式(B.5.1)计算单个试件的层间剪切强度：
 ………………………………………(B.1)
式中:  
——单个试件的层间剪切强度，单位为兆帕(MPa)；
——试件破坏时的最大荷载，单位为牛(N)；
——试件受剪面积，按7854 mm²计算。
A.9.2　  计算试件层间剪切强度的平均值。
A.10　 报告
A.10.1　 试验后应仔细观察破坏界面的结构层位及其所处的位置，详细记录并在报告中注明。
A.10.2　 试验报告应包括试验时间、试验条件、试验人员、试验结果及异常情况记录等内容。
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