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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及到专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省市场监督管理局提出。
本文件由湖南省特种设备标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南省特种设备检验检测研究院。
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燃气管道日常维护和定期检查规范

[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc133511324][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc133511400][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc133511325][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc133511401][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772]本文件规定了燃气管道日常维护和定期检查的有关要求。
本文件适用于工作温度-20 ℃～40 ℃，公称直径大于等于50 mm，工作压力大于等于0.1 MPa且小于等于4.0 MPa的燃气管道日常维护和定期检查。燃气一般包括天然气、液化天然气和人工煤气。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc133511402][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc133511326]GB/T 19285    埋地钢质管道腐蚀防护工程检验
CJJ 51        城镇燃气设施运行、维护和抢修安全技术规程
CJJ/T 215     城镇燃气管网泄漏检测技术规程
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

燃气管道  pipeline of gas
用于输送燃气介质的压力管道。

外防腐层  coating
为使金属构筑物和电解质（土壤）之间有效隔离，以达到抑制腐蚀的目的而覆盖在金属表面的保
护层。

阴极保护  cathodic protection
通过阴极极化控制电化学腐蚀的技术。阴极保护有牺牲阳极法和强制电流法。 

土壤电阻率  soil resistivity
单位长度上土壤的电阻的平均值，是表征土壤导电性能的指标。单位是Ω·m。

杂散电流  stray current
在非预期回路中流动的电流。

安全保护装置  safety protection device
在自控仪表和人工干预失效情况下起作用的机械（物理）保护装置。
注:安全保护装置是防止事故发生或减轻事故损失的最后一道屏障,包括安全泄放装置、阻火器、火灾紧急切断阀和机械联锁装置等。

保护电位  protective potential
在阴极保护条件下，金属达到完全保护所允许的负电位值。

示踪装置 locating device
沿管道铺设，可通过专用设备探测确定管道位置的装置，包括示踪线、电子标志器等。
[来源：CJJ63—2018,2.1.10]

日常维护  daily maintenance 	
为保障燃气管道的正常运行，预防故障、事故发生所进行的经常性的检查、维修、保养等工作。

定期检查  regular inspections
按照规定的周期对燃气管道安全状况进行的检查。
[bookmark: _Toc2017][bookmark: _Toc133511327][bookmark: _Toc133511403]一般要求
[bookmark: _Toc133511404][bookmark: _Toc27018][bookmark: _Toc133511328]安全管理
4.1.1 燃气管道运营管理单位或使用单位应当设置专门的安全管理机构，有专职的专业人员负责管道的安全管理工作，并设置相应的安全管理人员、作业人员岗位。
4.1.2 燃气管道运营管理单位或使用单位应当建立健全管道安全技术档案。
4.1.3 燃气管道运营管理单位或使用单位应当建立健全管道相关安全管理制度，至少应包含以下内容：
1）安全生产管理制度；
2）岗位责任制度；
3）管道及其安全保护装置的日常维护、定期检查制度；
4）管道维修、抢修、带气作业、日常巡检等相关制度；
5）管道管理人员、日常维护人员、定期检查人员以及相关技术人员的培训制度；
6）管道事故应急处置预案、事故应急演练制度。
4.1.4 燃气管道运营管理单位或者使用单位应根据管道的运行状况和实际生产经营情况，制定管道日常维护和定期检查的计划和方案，对管道开展相应的日常维护、定期检查等运行管理工作。
作业人员
4.2.1日常维护和定期检查人员应当接受燃气管道运营管理单位或使用单位安全及相关专业技术的培训，经考核合格后方可上岗作业。
4.2.2日常维护人员和定期检查人员应当熟悉燃气管道的分布情况及主要设备和附件的现场位置，掌握燃气管道、附属设施的作用、性能、构造及操作方法。应当严格按照法律法规、安全技术规范和标准的要求，以及运营管理单位或使用单位的有关规定开展日常维护和定期检查工作，做好记录，并对工作质量负责。
工具及设备
    燃气管道运营管理单位或使用单位应当为日常维护和定期检查工作配备手持式激光检漏仪、气相色谱分析仪、探地雷达等必要的工具和仪器设备。并保证作业过程中使用的仪器设备完好，需要检定的仪器设备应当经检定合格，并在有效期内方可使用。
安全隐患处置 
4.4.1 燃气管道日常维护及定期检查过程中，如发现安全隐患或其他可能影响管道安全运行的情况，应当根据管道运营管理单位或使用单位相关规定及时采取有效处理措施。 
4.4.2 对发现严重影响燃气管道安全运行的腐蚀、泄漏等情况时，应当立即告知管道运营管理单位或使用单位，及时进行维修和改造，并向当地特种设备安全监察机构报告。
安全技术档案 
4.5.1 燃气管道的安全技术档案应当保存至该管道报废。
4.5.2 安全技术档案应至少包括以下内容： 
1）管道的设计、安装、改造或者重大修理等资料； 
2）检验、检查资料，包括安全保护装置以及仪表的校验、检定资料，定期检验周期内的年度检查报告和上次定期检验报告，日常维护和定期检查记录； 
3）管道运行记录，包括输送介质压力、电法保护运行记录、阴极保护系统故障记录，管道事故或者失效资料，管道的各类保护措施的使用记录，管道周围的其他施工活动，管道的电法保护日常检查记录，输送介质分析报告（特别是含硫化氢、二氧化碳和游离水）。
4）有条件的单位应当将日常维护和定期检查结论以及管道信息录入管道地理信息系统（GIS）。
维护及检查周期缩短 
燃气管道发生下列情况之一时，日常维护与定期检查的周期应适当缩短： 
1）燃气管道安全距离范围内有建筑物或第三方作业的； 
2）在特殊保障任务期间； 
3）新投入使用燃气管道的试运行期间； 
4）燃气管道运营管理单位或使用单位认为有可能影响到管道安全运行的其他情况。
日常维护
日常维护项目
    日常维护项目主要包括：管道巡检、相关安全保护装置及附属设施维护等。日常维护作业过程中，应填写《日常维护记录表》（详见附录A），作业工作完成后企业安全管理人员应对维护记录结果进行确认，记录应存档备查。
管道巡检的频次及主要内容
5.2.1 燃气管道运营管理单位或使用单位应根据管道投入运行年限、运行状况、管道材质及防腐措施、管道周边环境及管道压力等级（以设计压力（P）进行划分）等因素，确定相应管道的巡检频次，建议巡检频次如下：
1）高压燃气管道（1.6MPa＜P≤4.0MPa）和投入运行年限大于15年的次高压燃气管道（0.4MPa＜P≤1.6MPa），每周应不少于3次；
2）投入运行年限大于10年且小于等于15年的次高压燃气管道和投入运行年限大于15年的中压燃气管道（0.1MPa＜P≤0.4MPa），每周应不少于2次；
3）对于灾害性天气前、后，重大活动区域、人口密集区域以及其他第三方施工范围内的燃气管道，应根据实际情况，增加巡检频次；
4）鼓励通过无人机辅助、可视化管理等先进信息技术提高巡检质量及频次。
5.2.2 管道巡检主要内容：
1）燃气管道周边环境状况，包括：在燃气管道设施安全保护范围内有无未经批准的施工作业、占压、塌陷、管道裸露等影响或潜在影响管道安全运行的因素；
2）燃气管道穿、跨越结构有无异常情况；
3）燃气管道支架、吊索等的完好性；
4）燃气管道标志标识有无异常情况；
5）燃气管道附属设施有无异常情况；
6）燃气管道是否存在泄漏及其引起的异常现象；
7）安全保护装置运行状况有无异常情况；
8）异常天气状况对管道穿、跨越等特殊地段管道影响情况；
9）燃气管道运营管理单位或使用单位认为需要进行巡查的其他情况。
相关安全保护装置及附属设施日常维护
5.3.1燃气管道运营管理单位或使用单位应根据管道安全保护装置与附属设施不同的专业维护保养要求和实际运行状况，及时进行相应的维护保养工作，每年应不少于1次。
5.3.2 燃气管道的安全保护装置及附属设施的维护保养应符合CJJ 51的有关规定，主要包括以下内容：
1）阀门井等土建结构设施的维护；
2）阀门、凝水缸、调压器等附属设备的维护；
3）阴极保护系统测试装置、地面标志的维护；
4）燃气管道运营管理单位或使用单位认为需要进行维护保养的其他设备设施。
5.3.3 燃气管道的安全保护装置及附属设施如有损坏或丢失，应及时修复或更换。
定期检查
定期检查项目
燃气管道的定期检查项目包括：宏观检查、泄漏检查、外防腐层检查、阴极保护系统测试、安全保护装置检查、腐蚀情况（壁厚）检查等。定期检查可以由燃气管道运营管理单位或使用单位开展，也可以委托具有资质的检验检测机构开展，可以结合管道的年度检查开展。定期检查完成后，应填写《定期检查记录表》（详见附录B），记录应存档备查。
宏观检查
6.2.1 地面标志检查，检查地面标志有无损坏、丢失情况。 
6.2.2 管道沿线地表环境调查，主要检查管道有无占压、裸露、土壤扰动情况等。 
6.2.3 穿、跨越管段检查，主要检查锚固墩、套管检查孔的完好情况以及河流冲刷侵蚀情况，跨越管道防腐层完好情况，支架、管墩的变形、腐蚀等情况。 
6.2.4 检查阀门、法兰等管道元件有无变形、锈蚀等情况。 
6.2.5 宏观检查周期：每年应不少于1次。
泄漏检查
6.3.1 使用燃气检漏仪器进行泄漏检测，检查方法等应符合CJJ/T 215的规定。
6.3.2 泄漏检查的主要部位包括：穿、跨越段，各类阀门、阀门井、法兰、凝水缸、补偿器、调压器、套管等组成件，铸铁管连接接口、非金属管道熔接接口（含钢塑转换接头）的泄漏情况。
6.3.3 检查周期：
1）设有阴极保护的钢质管道和聚乙烯管道，每年应不少于1次；
2）铸铁管道和未设阴极保护的燃气钢质管道，每半年应不少于1次；
3）管道运行时间超过设计使用年限的1/2，检查周期应缩短至原周期的1/2。
6.3.4 检查发现存在泄漏现象的，应查明位置和原因，制定维修方案，及时修复。
外防腐层检查
6.4.1 使用电火花检测仪等仪器设备对埋地管道出入土端、裸露段、阀门井、阀室内管道外防腐层的完好情况进行检测。对埋地管道外防腐层，检查人员认为有必要时，可对风险较高地段管道使用外防腐层检测仪进行非开挖检测，对破损点检测信号进行记录分析，评估外防腐层损坏情况。
6.4.2 外防腐层检查周期：
1）运行10年内的管道，高压、次高压燃气管道每2年应不少于1次，中压燃气管道每3年应不少于1次；
2）运行10年以上的管道，高压、次高压燃气管道每年应不少于1次，中压燃气管道每2年应不少于1次。
6.4.3 已实施阴极保护的管道，当出现运行保护电流大于正常保护电流、运行保护电位超出正常保护电位、保护电位分布出现异常时应检查管道外防腐层。
6.4.4 对出现下列情况之一的埋地管道，宜采用开挖的方法及时对管道外防腐层进行外观检查、厚度检查、粘结性检测和电火花检测：
1）出现腐蚀泄漏状况的；
2）发生过严重事故的；
3）经评估判定为外防腐层出现严重损坏的；
4）燃气管道运营管理单位和使用单位认为应该进行检查的其他情况。
6.4.5 在对外防腐层检查的同时，应对管道周边腐蚀环境进行检查，包括以下内容：
1）检测土壤电阻率状况；
2）检测杂散电流状况。
6.4.6 管道外防腐层发生损伤时，应及时进行修复。
阴极保护系统测试
6.5.1 使用专业检测工具，对管道阴极保护系统的运行情况和保护效果进行检查。
6.5.2 管道采用强制电流阴极保护的检查项目和周期：
1）管道保护电位、管道保护电流检测每季度应不少于1次；
2）电源输出电流、电压巡检每日应不少于1次；
3）供电电源检查每季度应不少于2次，且时间间隔不应超过2个月。
6.5.3 管道采用牺牲阳极阴极保护的检查项目和周期：
1）管道保护电位检测每季度应不少于1次；
2）阳极开路电位、组合阳极联合输出电流检测每年应不少于1次。
6.5.4 电绝缘装置（不含直埋免维护自放电装置绝缘接头）绝缘性能检测和管道附件的跨接电缆或其他电连接设施的电连续性检测每年应不少于1次。
6.5.5 阴极保护系统的检测与评价应按GB/T 19285的相关规定执行，检测结果不符合要求时，应查明原因、及时排除故障。
安全保护装置检查
6.6.1 燃气管道的安全保护装置、安全保护装置、测量调控装置及有关附属仪器仪表应定期进行检查，并按照有关要求进行定期校验或检定。
6.6.2 检查内容包括：外观检查、安装位置检查、精度及灵敏度检查、校验或检定有效期检查等。
6.6.3 安全保护装置检查每年应不少于2次。
6.6.4 检查结果不符合要求的应及时予以修复或更换。
腐蚀情况（壁厚）检查
6.7.1 利用阀门井或者探坑对钢质燃气管道的腐蚀情况（壁厚）检查，对明显腐蚀和冲刷减薄的弯头、三通以及相邻直管部位管道壁厚进行抽样检查，重点检查以下管道：
1）发生过腐蚀泄漏和严重事故的管道；
2）防腐层遭受过严重损坏的管道；
3）使用年限超过15年的管道。
6.7.2 检查项目包括：剩余壁厚测量，腐蚀坑形状、大小、深度、分布情况等。
6.7.3 腐蚀情况检查每年应不少于2次。
6.7.4 测量数据应按管道设计文件或相关材料标准的要求进行强度校核或应力分析校核，并进行剩余寿命测算，按剩余寿命测算结果安排管道的维护或维修。
聚乙烯管道示踪装置检查
对于聚乙烯管道，应检查示踪线的导电性是否良好，每年不少于1次。


附 录 A
（规范性）
 日常维护记录表

管道名称：               管道起止位置：                        管道材质：
管道长度：               设计圧力：                            运行压力：
	维护内容
	维护内容
	检查结果
	备注

	管道巡检
	管道周边状况（是否有施工、占压、塌陷等）
	
	

	
	穿、跨越结构有无异常；燃气管道支架、吊索等是否完好
	
	

	
	标志标识有无异常
	
	

	
	附属设施有无异常
	
	

	
	是否存在泄漏及其引起的异常
	
	

	
	安全保护装置运行状况有无异常
	
	

	
	异常天气等状况对特殊地段管道有无影响
	
	

	
	巡查的其他异常情况
	
	

	相关安全保护装置及附属设施日常维护
	阀门井等土建结构设施
	
	

	
	阀门井开启关闭状态
	
	

	
	补偿器是否变形
	
	

	
	调压器是否正常运行
	
	

	
	安全保护装置是否检定合格并在有效期
	
	

	
	阴极保护装置是否正常运行
	
	

	
	地面标志是否缺失、修复、补全
	
	

	日常维护保养问题处理及相应说明：


	维护人员：
	日期：

	安全管理人员：
	日期：


注：无问题或者合格的检查项目在检查结果栏打“√”；有问题或者不合格的检查项目在检查结果栏打“×”，并在备注栏中说明；实际没有的检查项目在检查结果栏划“－”；无法检查的项目在检查结果栏中划“△”，并且在备注栏中说明原因。






附 录 B
（规范性）
定期检查记录表

管道名称：               管道起止位置：                        管道材质：
管道长度：               设计压力：                            运行压力：
	检查项目
	检查内容
	检查结果
	备注

	宏观检查
	地面标志检查
	
	

	
	管道沿线地表环境调查
	
	

	
	穿、跨越管段检查
	
	

	
	阀门、法兰等管道元件检查
	
	

	泄漏检查
	穿、跨越段，各类阀门、阀门井、法兰、凝水缸、补偿器、调压器、套管等组成件，铸铁管连接接口、非金属管道熔接接口（含钢塑转换接口）的泄漏情况
	
	

	外防腐层检查
	埋地管道出入土端、露管段、阀门井、阀室内管道防腐层检查
	
	

	
	管道外防腐层非开挖检测（风险较高地段）
	
	

	
	管道防腐层外观检查、厚度检查、粘结性检测和电火花检测（必要时）
	
	

	
	管道周边腐蚀环境检查
	
	

	阴极保护系统测试
	保护电位、保护电流测试（强制电流阴极保护）
	
	

	
	电源输出电流、电压巡检（强制电流阴极保护）
	
	

	
	供电电源检查（强制电流阴极保护）
	
	

	
	保护电位检测（牺牲阳极阴极保护）
	
	

	
	阳极开路电位、组合阳极联合输出电流检测（牺牲阳极阴极保护）
	
	

	
	绝缘性能检测
	
	

	
	电连续性检测
	
	

	安全保护装置检查
	外观检查
	
	

	
	安装位置检查
	
	

	
	精度及灵敏度检查
	
	

	
	校验有效期检查
	
	

	腐蚀情况（壁厚）检查
	管道壁厚抽查
	
	

	
	腐蚀情况检查（腐蚀坑形状、大小、深度、分布）
	
	

	
	强度校核或应力分析校核（必要时）
	
	

	
	剩余寿命测算（必要时）
	
	

	定期检查发现问题及处理：

	定期检查人员：
	日期：

	安全管理人员：
	日期：


注：无问题或者合格的检查项目在检查结果栏打“√”；有问题或者不合格的检查项目在检查结果栏打“×”，并在备注栏中说明；实际没有的检查项目在检查结果栏划“－”；无法检查的项目在检查结果栏中划“△”，并且在备注栏中说明原因。
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