附件一：

编制说明
《集料压碎值试模校准规范》

（征求意见稿）

湖南省计量检测研究院

2023年10月

《集料压碎值试模校准规范》编制说明
一、任务来源：

根据湘市监计量函〔2023〕27号文件下达的计量技术法规制（修）定任务的要求，由湖南省计量检测研究院和湘西土家族苗族自治州质量检验及计量检定中心作为主要起草单位，负责《集料压碎值试模校准规范》的新制定工作，制定工作计划于2022年12月开始，2023年12月完成。

二、制定背景：

随着建筑工程安全意识的提高，集料压碎值试模在施工过程中也得到广泛的应用。集料压碎值试模质量的优劣，其计量性能的是否准确可靠、稳定，对工程质量起着至关重要的作用。

集料（aggregate），也称骨料，是指在混合料中起骨架和填充作用的粒料，包括碎石、砾石、机制砂、石屑、砂等，分为粗集料和细集料。1、粗集料：在沥青混合料中，是指粒径大于2.36mm的碎石、破碎砾石、筛选砾石和矿渣等，在水泥混凝土中，是指粒径大于4.75mm的碎石、破碎砾石和砾石。   2、细集料：在沥青混合料中，是指粒径小于2.36mm的天然砂、人工砂（包括机制砂）及石屑；在水泥混凝土中，是指粒径小于4.75mm的的天然砂、人工砂。

集料压碎值通常用于衡量石料在逐渐增加的荷载下抵抗压碎的能力，是衡量石料力学性能的重要指标，以评定其在建筑工程中的适用性，作为集料压碎指标试验中使用的压碎值试模，广泛应用于水利、电力、矿井、城建、公路和铁路等工程建设领域。集料压碎指标在GB/T14684-2022、GB/T14685-2022、JTG E42-2005和TB/T 2140.2-2018中，都要求在一定的载荷下，以一定的速度对集料均匀的施加荷载，作为传递载荷的集料压碎指标试模的精密程度对试验结果有显著的影响。因此，集料压碎指标试模的几何尺寸对集料压碎指标的试验结果有重大影响，直接影响其在公路等工程中适用性评定，更对施工单位及监理单位对集料原材料的把控有直接指导性作用。

目前，集料压碎值试模国内生产厂家众多，其产品质量和主要计量特性参差不齐。集料压碎值试模的产品质量、计量性能与公路、水利工程建设质量有密切联系，然而，在日常服务公路、铁路及其他工程施工及监理单位仪器检定及校准工作中发现国内有关集料压碎值试模的校准方法目前尚属空白。结合我国建设工程的需求，有必要对集料压碎值试模校准方法进行统一规范，为了保障集料压碎值试验的量值溯源的准确可靠，制定一个统一、规范、可操作的计量技术规范显得尤为重要，并可以保障工程建设质量。因此，特申请制定本技术规范。
三、社会需求与市场分析

目前我省主要有工程建设检验检测机构、大学院校、科研院所、工程质量监督检验站、建筑工地试验室和商品混凝土公司在使用集料压碎值试模，面广量多，国家工程建设主管部门也对此仪器进行了专门管理与要求。

全国情况：生产厂家主要分布在江苏、浙江、河北、天津，湖南省内目前尚无，了解的厂家数量有100多家。使用方主要有建设部门、交通建设部门、科研单位、大学院校、检验检测公司、工程质量监督检验站、混凝土生产商和工程建设现场施工单位等。

省内情况：主要为使用方，固定场所单位约300家，临时工地试验每年应该不低于500家，市场拥有量估计为1000台以上。 
四、制定依据及原则
主要依据GB/T14684-2022《建筑用砂》、GB/T14685-2022《建筑用卵石、碎石》和JTG E42-2005《公路工程集料试验规程》，其中对相关技术参数作出规定，见表1 ：
表1  粗、细集料压碎值试模计量特性要求

	校准项目
	计量特性要求

	
	粗集料压碎值试模/mm
	细集料压碎值试模/mm

	试筒内径 
	150.00±0.30
	77.00±0.30

	试筒高度 
	126.50±1.50
	70.00±1.00

	试筒壁厚
	≥12.00
	≥10.00

	压头直径
	149.00±0.20
	75.00±0.20

	压头压杆直径
	124.50±24.50
	50.00±5.00

	压头总长 
	105.00±5.00
	42.50±2.50

	压头厚度 
	≥25.00
	≥20.00

	底板外径
	210.00±10.00
	117.00±5.00

	底板中间厚度
	6.40±0.20
	6.40±0.20

	底板边缘厚度
	10.00±0.20
	10.00±0.20


在铁路建设标准TB/T 2140.2-2018 《铁路碎石道砟第2部分：试验方法》中，对集料试模也有规定，结合国家标准GB/T14684-2022《建筑用砂》、GB/T14685-2022《建筑用卵石、碎石》，对道砟标准集料、道砟集料压碎值试模计量特性要求规定见表2：

表2  道砟标准集料、道砟集料压碎值试模计量特性要求

	校准项目
	计量特性要求

	
	道砟标准集料压碎值试模/mm
	道砟集料压碎值试模/mm

	试筒内径 
	152.00±1.00
	210.00±1.00

	试筒高度 
	125.00±1.00
	260.00±5.00

	试筒壁厚
	5.00±0.30
	5.00±0.30

	压头直径
	150±0.20
	208±0.20

	压头压杆直径
	60±2.50
	80±2.50

	压头总长 
	110～150
	135～200

	压头厚度 
	≥50
	≥60

	底板外径
	172±10
	284±10

	底板中间厚度
	10±0.20
	10±0.20

	底板边缘厚度
	20±0.20
	20±0.20


由于相关标准中没有对部分技术参数的示值误差作出明确要求，故在计量特性要求中注明了只作参考，不用于合格性判定。

五、实际工作使用中存在的问题

集料压碎值试模在实际使用过程中，由于受使用环境、操作人员的影响，在校准时相关技术参数会与使用时环境条件有一定的差异，一般都由使用方来确认其使用环境及校准工作是否满足实际工作要求。

六、主要制定工作

1、按照JJF 1071—2000《国家计量校准规范编写规则》的要求制定集料压碎值试模校准规范。在内容与格式上与编写规则保持一致，校准规范的具体内容有范围、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果的表达、复校时间间隔。

2、在制定过程中主要依据GB/T14684-2022《建筑用砂》、GB/T14685-2022《建筑用卵石、碎石》、JTG E42-2005《公路工程集料试验规程》和TB/T 2140.2-2018 《铁路碎石道砟第2部分：试验方法》提出主要计量技术参数要求，其计量特性见表1和表2。
3．对给出的校准项目，确定了相应的校准条件、测量标准和校准方法。

4．由于本规范采用的方法为传统方法，测量原理合理，技术也成熟，故选择的实验也比较简单，在确定技术指标（计量特性）的基础上，只分两种情况进行了几何尺寸校准方法的实验验证。

1）针对不同环境条件（规范中规定条件），对同一试模进行校准。

2）不同环境条件下对不同试模进行校准。

最后对结果进行处理，分析，并进行不确定度评定。
在征求意见过程中，主要针对全省工程建设单位、工程质量检测单位、科研院所、施工工地、地（市）计量所、其他少部分省份计量院和中南大区交通专业计量技术委员会等单位发出征求意见稿，并汇总、整理回复意见，对规范进行修改和完善，以符合实际工作情况，最后对规范中规定的计量特性、校准方法和校准用设备进行了较合理的规定。在规范中，编写组依据JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》对试模典型几何尺寸校准进行了测量不确定度评定，验证了测量方法的可靠性，说明规范中规定均具有合理性、经济性、适时性和可操作性，并为以后的校准工作留下了创新和发展空间。
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