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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 

本文件由湖南省粮油产品质量监测中心提出。
本文件由湖南省粮食和物资储备局归口。 

本文件起草单位：湖南省粮食和物资科研设计院、湖南省粮油产品质量监测中心。 

本文件主要起草人：XX、XX、XX、XX、

低温粮仓

1 范围 
本文件规定了低温粮仓的术语和定义、低温粮仓分类、仓房隔热、仓房密闭、配置设备设施等。 
本文件适用于低温散装原粮平房仓和浅圆仓的新建与改造。 
2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 7106   建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法

GB/T 18835  谷物冷却机
GB/T 25229  粮食储藏 平房仓气密性要求

GB/T 26879  粮食储藏 平房仓隔热技术规范

GB/T 29890  粮油储藏技术规范 

GB 50003   砖体结构设计规范 
GB 50222    建筑内部装修设计防火规范

GB 50320    粮食平房仓设计规范 

GB 50345    屋面工程技术规范

JCJ 14      聚氨酯硬泡体防水保温工程技术规程 
JGJ 144     外墙外保温工程技术规程 
JB 8655     单元式空气调节机 安全要求

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 低温粮仓 

通过对粮食仓库墙体、屋面、门窗等围护结构采用保温隔热措施，并配置相应的温度控制设备，使粮食常年保持一定低温状态的粮食仓库。
3.2 静态储藏期
粮食入库后在粮仓内储藏保持质量和数量基本不变的时间段。

3.3 净空间
仓库堆粮线至顶棚之间的仓库内空间。
3.4 表层控温
通过调节仓温控制粮仓净空间及粮堆表层温度。

3.5 整仓控温
对整仓粮食进行控温，主要技术包括谷物冷却机机械制冷技术及其他控温技术。

3.6 制冷量
在规定的制冷能力试验条件下，制冷设备从进入粮仓内除去的热量。 

3.7送风距离

表层控温空调出风口冷空气辐射范围。

3.8出风温度

制冷设备出风口冷空气温度。
4 低温粮仓分类 

4.1 A类低温粮仓

围护结构传热系数K≤0.52。仓压由500Pa降至250Pa的压力半衰期≥120s。

4.2 B类低温粮仓

围护结构传热系数K≤0.58。仓压由500Pa降至250Pa的压力半衰期≥100s。
5 仓房隔热

5.1 墙体隔热

5.1.1 聚氨酯发泡层隔热 

5.1.1.1隔热层厚度不宜小于5cm。
5.1.1.2在仓墙外发泡,应增设保护层,防水性能应达到 GB50345规定的Ⅲ级防水要求。 

5.1.1.3在仓墙内发泡,发泡层应均匀,表面整齐,周边与仓房结合紧密。 

5.1.1.43施工应符合JCJ14的相关要求。 

5.1.2 聚氨酯板隔热 

5.1.2.1在仓墙外安装聚氨酯板,应增设保护层,防水性能应达到 GB50345规定的Ⅲ级防水要求。 

5.1.2.2在仓墙内安装聚氨酯板,聚氨酯板安装后，其周边与仓房结合紧密。 

5.1.2.3施工应符合JCJ14的相关要求。 

5.1.2 刷涂隔热涂料隔热 

5.1.2.1隔热涂料应具有良好的防腐性、防水性、防火性、绝缘性、抗酸碱性能。

    5.1.2.2 涂层厚度不宜小于0.1cm
5.1.2.3墙体施工时,应清除墙体表面的砂粒和浮尘后再涂刷。 

5.1.2.4对仓房墙体上的坑、洞、缝先用专用腻子修补,在腻子干透后再涂刷。 
5.2 屋面隔热

5.2.1 屋顶架空层隔热 

5.2.1.1架空层高度应根据屋面宽度和坡度确定,一般为100mm-300mm。 

5.2.1.2屋面较宽时,宜采用较高的架空层,使隔热屋面层内外温度差不小于5.5℃。 

5.2.1.3架空层施工应符合 GB50345的相关要求。 

5.2.2 仓顶隔热 

5.2.2.1聚氨酯发泡层隔热 

——在仓顶外发泡,应增设保护层,防水性能应达到 GB50345规定的Ⅲ级防水要求。 

——在仓顶隔热层内发泡,发泡层应均匀,表面整齐,周边与仓房结合紧密。 

——施工应符合JCJ14的相关要求。 

5.2.2.2刷涂隔热涂料隔热 

仓顶施工时,基层达到平整、清洁、牢固等要求后再涂刷。 

5.2.3 吊顶隔热 

5.2.3.1吊顶防火性能应符合 GB50222的相关规定。 

5.2.3.2吊顶应满足仓房及承重部位的负载、热胀冷缩性能和气密性要求,并不影响通风、扦样等作业。 

5.2.3.3吊顶与墙体结合紧密,无孔、洞、缝等。 

5.2.3.4吊顶与屋面间的空间适宜,应设有自然通风排热孔。
5.2.3.5采用风机排除吊顶内积热时应设置有足够换气量的进风孔,减少负压对吊顶的影响。 

5.2.3.6吊顶与粮堆表面间的空间应不影响正常的入仓检查或作业。

5.3 门窗隔热

5.3.1.仓门可采用内安装塑钢组合门、薄膜密闭、砖墙密封、在仓房背阴面或山墙改造进仓小门等措施。

5.3.2窗户可采取嵌入泡沫板或海绵等隔热材料、内墙一侧塑料薄膜密闭、减少窗户数量等措施。 

5.4 其他部位隔热
5.4.1通风道口可采取隔热材料封堵、盲板改为保温门或隔热处理、设置双层通风口等措施。 

5.4.2轴流风机口一般用隔热材料封堵,再用双层粮膜密闭。 

6 仓房密闭

6.1 墙体密闭

6.1.1 墙体采用砌体结构时，施工质量等级应符合GB 50003要求的B级，按清水墙标准砌筑。

6.1.2 墙体有缝处采用气密材料处理，其处理要求应符合GB/T25229的要求。
6.2 屋顶密闭

6.2.1 屋顶原始结构需达到一定气密性要求，或通过吊顶达到一定气密性基础要求。

6.2.2 屋顶有缝处采用气密材料处理，其处理要求应符合GB/T25229的要求。

6.3 门窗密闭

6.3.1 门窗框:承受压力≥1.0kPa,在1.0kPa压力下应不漏气。 

6.3.2 密闭塑料薄膜:厚度≥0.12mm。 

6.4 孔洞密闭

6.4.1 孔洞指轴流风机孔、环流熏蒸孔、进粮孔、出粮孔、人员出入孔等。 
6.4.2孔洞四周：承受压力≥1.0kPa,在1.1kPa压力下应不漏气。 
6.4.3适用介质:空气、粉尘气体、磷化氢气体。

6.5 检测方法

气密性检按GB/T25229执行。

7 配套设备设施 
7.1 制冷量

A类低温粮仓净空间冷负荷制冷量≥0.030kW/m3；B类低温粮仓净空间冷负荷制冷量≥0.020kW/m3。制冷量计算方法见附录A。
7.2 表层控温设备
7.2.1 表层控温宜采用配置低温空调的方法。
7.2.2 低温空调应选择粮库专用空调，符合粮食仓库内外耐腐蚀相关标准。

7.2.3 低温空调应满足以下要求：最低出风温度≤12℃；送风距离≥0.6×仓库跨度（双侧送风），送风距离≥1.1×仓库跨度（单侧送风）；能耗达到国家2级能效等级；宜配备信息化接口。

7.3 整仓控温设备
7.3.1 整仓控温宜采用谷物冷却机。

7.3.2 谷物冷却机的数量应与粮食仓容相匹配，宜采用移动式。配置的原则见附录B。
7.3.2 谷物冷却机应满足以下要求：最低出风温度≤7℃；能耗达到国家2级能效等级；宜配备信息化接口。

7.3.4 谷物冷却机配置建议见附录B。
7.4 其他辅助设施
低温粮仓新建或改造均应做好相关辅助设施的预留预埋。

附录A

（规范性附录）
表层控温设备制冷量计算方法

A.1 制冷量计算

制冷量根据仓房堆粮线以上净空间大小，以及仓房设计标准要求计算。

A.2 制冷量计算方法
粮仓顶部堆粮线以上净空间冷负荷计算公式：

——平房仓Q冷=（L×W×H）×q

——浅圆仓Q冷=（πR2H1×1/3πR2H2）×q

其中：Q冷—堆粮线以上净空间所需冷负荷（单位：kW）

L—平房仓单个敖间净长度（单位：m）

W—平房仓单个敖间净宽度（单位：m）

H—平房仓单个敖间堆粮线至平吊顶净空高（单位：m）

R—筒仓半径（单位：m）

H1—筒仓堆粮线至锥体下沿高度（单位：m）

H2—筒仓锥体下沿至锥顶高度（单位：m）

q—单位体积计算冷量（单位：kW/m3）

附：q的取值按A类或B类仓标准要求取值。

附录B

（资料性附录）

表B.1 谷物冷却机配置建议

	库区情况
	配置原则

	1000吨以下敖间数量占库区敖间总数量2/3以上
	每1万吨总库容配置1台不小于60kW移动式谷物冷却机。

	1000-3000吨敖间数量占库区敖间总数量2/3以上
	每1万吨总库容配置1台不小于90kW移动式谷物冷却机。

	3000吨以上敖间数量占库区敖间总数量2/3以上
	每2万吨总库容配置1台不小于110kW移动式谷物冷却机。


