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编制说明
一、任务来源
根据湖南省市场监督局文件《关于下达2022年第一批地方标准制修订项目计划的通知》（湘市监标函〔2022〕4号），拟在2022年完成《稻谷低温储粮技术规范》地方标准的制定工作。该标准牵头单位为湖南省粮食和物资科研设计院，主要起草单位为湖南省粮油产品质量监测中心、岳阳荣家湾粮库和湖南益阳桥南国家粮食储备库，行业主管单位为湖南省粮食和物资储备局，技术归口单位为湖南省粮食和物资储备标准化技术委员会。
二、编制的背景和意义

（一）编制的背景
党的十八大以来，以习近平同志为核心的党中央将粮食安全纳入国家安全大局，立足世情国情粮情，确立了“确保谷物基本自给、口粮绝对安全”的新粮食安全观，提出了“以我为主、立足国内、确保产能、适度进口、科技支撑”的国家粮食安全战略，走出了一条中国特色粮食安全之路。

随着我国粮食总产量“二十连丰”和我国经济社会的快速发展，我国粮食安全从注重数量安全转变成量质并重，人们对优质、绿色、无污染粮食的需求日益增长。同时，从供给端深入推进粮食供给侧结构性改革，实施优质粮食工程，转变农业发展方式，推动粮食品质提升、品种培优、品牌打造和标准化生产，强化粮食质量安全监管，确保人民群众“舌尖上的安全”；从需求端推动消费方式变革，推动消费方式变革，实现粮食“产购储加销”全链条节粮减损，倒逼粮食生产绿色发展，重构产业链、供应链、价值链，增加优质粮食供给。

（二）编制的意义
1.制定稻谷低温储藏技术标准，有利于统一技术标准

目前国内低温储藏技术发展较为迅速，尚未制定低温储粮国家标准和行业标准，相关术语定义不统一，相关技术要求参差不齐，相关技术装备五花八门急需统一规范，如低温储粮模式分整仓低温储粮、控温储粮等，制冷模式上有空调制冷、浅层地能制冷、蒸发冷制冷、热泵制冷等多种方式，保温隔热材料有膨胀珍珠岩、聚氨酯等数10种。一些非严格意义的低温储藏技术、设备以及低温储粮概念，被推广应用，造成不必要的浪费和管理上的混乱。制定稻谷低温储藏技术标准，有利于统一技术标准。

2.制定稻谷低温储藏技术标准，有利于促进绿色储粮发展

绿色储粮是我国粮食储藏必须走的道路，其中，低温储粮是绿色储粮最主要的技术内容和特征，是全世界公认的最为绿色的储粮技术，系统的解决了粮食储藏过程中控温和防虫两大技术难题。近年来，我省乃至全国多个省份，都在大力建设高标准粮仓，推广低温储粮技术。针对湖南是稻谷生产和储备大省的特色，制定稻谷低温储藏技术标准，有利于促进我省绿色储粮发展，满足消费者对绿色粮食消费的需求，维护了国家粮食安全。

三、编制过程
（一）收集整理相关资料

2022年标准立项后，标准承担单位成立了以邓树华高级工程师为组长的标准起草组，全面系统地查询了我国粮食绿色储藏技术发展现状、《粮油储藏技术规范》《低温仓储作业规范》等相关标准，其他省份低温储粮技术地方标准建设现状和湖南省各级粮食收储企业相关资料。
（二）省内开展广泛调研

2021年起，标准起草组就广泛调研了省市县三级行业主管单位、粮食仓储企业、设备和技术提供单位。调研过程中，粮食行政主管部门要求标准应符合《国家粮食和物资储备局<关于印发优质粮食工程“六大提升行动”方案的通知>》（国粮规〔2021〕236号）《湖南省粮食和物资储备局关于印发<“优质粮油工程升级版”实施指南>的通知》（湘粮产〔2022〕81号）的要求。
（三）编制规范

2022年2月，编制组召开第一次工作会议，明确了任务分工和时间进度要求。2022年5月，根据收集到的一手资料，编写了规范讨论稿（第一稿）；2022年6月至9月，将规范第一稿面向岳阳市、益阳市、常德市、衡阳市等地粮食仓储企业、粮食行政主管部门征求意见，根据反馈回来的意见和建议，形成规范讨论稿（第二稿）；2022年10月-12月，因疫情原因，规范编制工作受到影响。2023年1月，起草组内部讨论，形成了规范讨论稿（第三稿）。2023年2月，起草组在长沙召开标准研讨会，会上征求了粮食行政主管部门以及长沙理工大学、中储粮分公司、湖南粮食储备总公司等单位专家的宝贵意见，形成征求意见稿。2023年2月，征求意见稿在湖南省市场监督局、湖南省粮食和物资储备局官网上公开征求意见。

四、标准制定的原则和依据，和现行法律、法规、标准的关系
《规范》的编制遵循“先进性、实用性、统一性”的原则，将安全、环保放在突出位置，本标准在编写格式和方法上符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准文件的结构和起草规则》。
本规范引用了很多现行的标准规范如下：
GB 2715 食品安全国家标准 粮食、GB/T 17913 粮油储藏 磷化氢环流熏蒸装备、GB/T 20569 稻谷储存品质判定规则、GB/T 25229 粮食储藏 平房仓气密性要求、GB/T 26879 粮食储藏 平房仓隔热技术规范、GB/T 26882.1 粮食储藏 粮情测控系统、GB/T 29374 粮油储藏 谷物冷却机应用技术规程、GB/T 29890 粮油储藏技术规范、GB/T 34342 围护结构传热系数检测方法、GB 50320 粮食平房仓设计规范、GB 50077 钢筋混凝土筒仓设计规范、LS/T 1202 储粮机械通风技术规程、LS 1206 粮食仓库安全操作规程、DB43/T 1437 粮食进出库作业安全技术规范。

本文件与现行法律、法规和强制性标准没有冲突。
五、主要条款的说明
《规范》分9个部分，包括范围、规范性引用文件、术语与定义、仓房配置要求、设备要求、入仓和出仓、储存控温以及储粮管理等。

（一） 范围

《规范》适用于湖南省平房仓和浅圆仓低温储藏稻谷。
（二）术语与定义

本文件对低温储粮技术、综合控温、整仓降温、表层控温、内环流控温、浅层地能低温储粮技术、冷心、缓苏等8个术语做了定义。

（三）仓房配置要求

平房仓和浅圆仓两种仓型是湖南省仓储的主力仓型，其仓房气密性经新建或改造后能满足低温储粮的要求；同时，国家粮食和物资储备局2022年发布的《高标准粮仓建设技术要点（试行）》规定了高标准粮仓仓型也仅包括平房仓和浅圆仓，因此，本文件规定了平房仓和浅圆仓低温储藏稻谷的配置要求。

通用要求：建仓所用材料应符合环保、节能、防火要求；仓房墙体、屋盖有良好的隔热性能，其传热系数应符合GB/T 29890规定；传热系数测定方法按GB/T 34342执行；仓房墙体、屋盖外表面材料应符合GB/T 29890规定；仓房机械通风口应具有良好气密性和隔热性，在通风时，能与低温储粮设备、通风机等快速可靠连接；仓房的门、窗及外环流管应进行密闭、隔热保温处理；在仓房外墙上设置的回风管道应做保温隔热处理；应合理布置冷风送风口及回风口位置；应定期开展仓房气密性检测，气密性检测方法按GB/T 25229附录C执行。

平房仓：仓房屋盖、墙体、地面等建筑构造应满足GB 50320规定；仓房气密性要求：应符合《高标准粮仓建设技术要点（试行）》对非气调平房仓气密性的要求，即仓压由500Pa降至250Pa的压力半衰期≥100s。

浅圆仓：仓房屋盖、墙体、地面等建筑构造应满足GB 50077规定；仓房气密性要求：应符合《高标准粮仓建设技术要点（试行）》对非气调浅圆仓气密性的要求，仓压由500Pa降至250Pa的压力半衰期≥120s。

（四）设备要求

通用设备要求：机械通风设备应符合LS/T 1202的规定；环流熏蒸装备应符合GB/T 17913的规定；粮情测控系统应符合GB/T 26882.1的规定。
整仓降温设备：根据冷却通风量（热负荷）、作业完成时间、仓型、储粮数量及气候条件，选择能对出风口温湿度进行调控的整仓降温设备。

表层控温设备：按不小于30W/m3的单位制冷量选择合适的制冷机组，宜采用在熏蒸作业时能正常运行的仓外一体机。

内环流控温设备：应满足1m3/h·t-2 m3/h·t单位通风量、具有防磷化氢腐蚀的风机和环流管道等组成的通风系统。

回风管道：在仓房外墙上设置的回风管道应做保温隔热处理。

送风口、回风口：应合理布置冷风送风口及回风口位置。

（五）入仓和出仓

通用要求：应采取适当的措施，控制作业时所产生的粉尘和噪音；进出仓的安全操作与管理应按LS 1206 的规定执行。

入仓：稻谷食品安全应符合GB 2715的规定。储备粮质量应符合GB/T 20569、GB/T20570、GB/T20571、GB/T31785规定的宜存标准和相关管理要求。稻谷杂质含量宜低于0.5%。在保证粮食储藏安全的前提下，可结合实际适当提高入库稻谷的水分，但早籼稻谷最高不宜超过14.0%，晚籼稻谷最高不宜超过14.5%。宜采用低落点、多落点方式入仓。宜在低温季节组织粮食入仓。

出仓：出仓前粮温低于气温10℃以上时，应进行缓苏处理。

（六）储存控温

1. 控温流程

冬季入粮：及时采用机械通风或自然通风降温和均温；将粮堆平均温度降至15℃以下（含15℃），粮堆温差控制在≤1℃/m粮层厚度。充分利用自然低温进行控温。当翌年外温维持在15-25℃时，宜单独或联合使用表层控温和内环流控温技术进行控温。当表层控温和内环流控温已无法实现低温要求时，应开启整仓降温。

非冬季入粮：应及时采用整仓降温设备降温和均温，将粮堆平均温度降至15℃以下（含15℃），粮堆温差控制在≤1℃/m粮层厚度。当外温≥20℃时，应继续采用整仓降温；当17℃≤外温＜20℃时，可继续采用整仓降温，也可采用表层控温或内控流控温；当15℃＜外温＜17℃时，应停止整仓降温，可采用表层控温、内控流控温或自然低温等技术。当外温≤15℃时，应开启机械通风将平均粮温降至5℃。当翌年温度开始上升时，控温流程与冬季入粮相同。

2. 控温技术
整体要求：应采用综合控温技术。

整仓降温：宜采用分阶段降温通风。谷物冷却机机械制冷技术设备的操作与管理要求按照GB/T 29374和LS/T 1202规定执行；浅层地能低温储粮技术设备的操作与管理要求参照GB/T 29374、LS/T 1202和相关规定执行。整仓降温结束后，应立即拆除连接风管，及时关闭仓房进风口、门窗、排气口。进风口应采用填充方便、保温性能良好的隔热材料进行封堵。当外温高于粮温时，应采用环流降温模式。

表层控温：表层控温技术宜采用空调控温，辅以粮面压盖技术。宜采用粮仓专用空调。使用表层控温设备应调节出风口方向，避免冷风直接吹向粮面，并检测评估仓温均匀性。当仓温≥23℃时，宜适时启动表层控温设备。低温季节宜采用轴流风机通风换气。

内环流控温：表层粮温升高时宜适时启动内环流控温设备。内环流控温技术和表层控温设备同时使用时，应分开控制。

自然冷源降温：在低温季节，气温低于粮温时，宜利用自然冷源进行小风量机械通风降温，应采用分段降低粮温至12℃以下。
（七）储粮管理
1. 管理措施：应采取新粮入仓均粮温、秋冬通风蓄冷源，春季隔热防升温，夏季补冷控虫霉的低温储粮措施。

2. 粮情检查：应按照GB/T 29890规定执行。高温季节宜减少进仓检查次数，应选择气温低时进仓，进仓时做到随手关门，并尽可能减少人员在仓内的停留时间。

3. 通风：通风操作及管理参照LS/T 1202有关规定执行。

4. 保水措施：冬季通风降温宜采用檐墙（或山墙）轴流风机上行式通风或仓底通风口小功率高心风机吸出式通风。冬季通风降温应选择相对温度不低于65%的大气条件；条件允许时宜选择更高的大气湿度，但最高湿度不得超过95%。谷冷保水通风，应分阶段设置通风参数，具体参数选择见GB/T 29374。粮温较低或翌年春季将出库的稻谷，冬季可不进行机械通风降温。

5. 粮情处理：一般虫粮及严重虫粮在入仓完成后进行一次彻底杀虫处理，杀虫处理技术宜采用绿色安全的杀虫防虫技术。局部发热时，应及时扦样找出原因。微生物引起的发热，可进行单管通风或局部挖掘；害虫引起的发热，可进行局部处置；多点发热时，可进行局部或整仓处置。粮堆内部温差达到结露温差应及时检查，发现结露应及时启动相关设备进行处置。

6. 文档管理：应建立低温储粮管理档案，详细记录储粮全过程相关情况。文档保存不少于两个储藏周期。

7. 效果评价
储粮品质评价：在低温储粮过程中，每年至少进行1次粮食品质和质量安全指标检测。根据检测结果，及时调整低温储粮技术参数。储粮周期结束时，应进行粮食品质和质量安全指标检测。根据检测结果，对低温储粮效果进行评价。

经济效益评价：经济效益评价应以单个廒间、一个储粮周期为统计单位。根据低温储粮运行成本、粮食数量变化及销售价格等因素，评价低温储粮经济效益。根据评价结果，进一步完善低温储粮技术参数，用于指导下一轮低温储粮工作。

六、重大意见分歧的处理依据和结果

无。
七、征求意见处理结果

共计发出    份征求意见，收回有效意见表   份，其中合理的建议已采纳。

八、作为推荐性或强制性标准的建议及其理由

作为推荐性标准。
九、贯彻标准的措施建议

本标准作为推荐性标准，可对我省绿色仓储提升行动起到技术指导作用。建议发布实施后，各县市有关部门组织相关人员，对标准进行宣贯和培训，确保标准的有效使用。
《稻谷低温储粮技术规范》编写组
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