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前 言

本文件按照GB/T 1.1－2020给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由湖南省工业和信息化厅提出。
本文件由湖南省仪器仪表标准化技术委员会（HUN/TC38）归口。
本文件主要起草单位：湖南艾华集团股份有限公司。
本文件主要参与单位：威胜集团有限公司、中南大学。

本文件主要起草人：殷宝华、黄远彬、杨治安、聂劲、陶艳军、肖威、陈宗、温美莲。
电能表用元器件空白技术规范
固定铝电解电容器
引言
本文件规定了电能表用元器件空白技术规范固定铝电解电容器的一般数据和检验程序。

空白详细规范是总规范的一种补充性文件，并包括详细规范的格式，编排和最少内容要求，不遵守这些要求的详细规范不能认为是符合电能表用元器件要求的标准，也不能称为电能表用元器件团体标准。
规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本包括所有的修改单适用于本标准。

GB/T 2693—2001 电子设备用固定电容器 第1部分：总规范

GB/T 5993—2003 电子设备用固定电容器 第4部分：分规范 固体和非固体电解质铝电容器

GB/T 2423.28—2005 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验T：锡焊

GB/T 2423.30—2013 环境试验 第2部分：试验方法 试验Xa和导则：在清洗剂中浸渍

GB/T 2423.32—2005电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ta：润湿称量法可焊性

GB/T 17215.211—2006 交流电测量设备 通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备

 QGDW 11179.1—2014 电能表用元器件技术规范 第1部分：电解电容器

 IEC 410 计数检查抽样方案和程序
术语和定义

3.1详细规范的识别

a)电能表用元器件的详细规范的编号，出版日期以及团体标准所需要的其他内容。

b)电能表用元器件技术规范第1部分：电容器及其年代号。

c)电能表用元器件空白详细规范：空白详细规范编号。
3.2电容器的识别
a)电容器类型的简短说明。
b)电容器典型结的简述。
c)标有主要尺寸的外形图。
d)电容器性能特级，以便在各种不同型号的电容器之间能进行比较。

	〔1〕
	〔2〕

	〔3〕
评定质量的电子元器件：

	〔4〕
DB43/T  XXXX－20XX
《电能表用元器件空白技术规范 固定铝电解电容器》

	〔7〕
外形图（见表1）
        角视图

（在规定的尺寸范围内允许形状有所不同）


	〔5〕

非固体电解质铝电解电容器

	
	〔6〕
典型结构

	
	〔8〕
性能等级： 

	按本详细规范鉴定合格的元器件的有效资料在附表中给出


一般数据
4.1安装方法
见GB/T 5993-2003中的1.4.2。
4.2外形尺寸
表1  外形尺寸                                                  mm
	类型
	尺寸

	ΦD
	

	F
	

	Φd
	

	L
	

	a
	


4.3额定值和特性
标称电容量（CR）：见表3；

标称电容量允许偏差：
容量比： 
额定电压（UR）：见表3；
类别电压（US）：见表3；
类别温度范围： 
漏电流： 
额定纹波电流：见表4；
损耗角正切值(tanδ)：见表4；
阻抗：见表4。

表2  漏电流

	额定电压
V
	CRUR
μC
	漏电流
μA

	
	
	


4.4标志

4.4.1电容器上应清晰地标出： 
标称电容量；

额定电压；

引出端极性；

类别温度范围； 
制造日期（或代号）；

制造厂商标；

型号。
4.4.2电容器包装件上的内容： 
产品型号；

额定电压；

标称电容量；

标称电容量允许偏差；

电容器数量；

生产厂名及商标；

本标准代号；

制造年月。

4.5定货资料

按本详细规范生产的电容器在订货时应清楚地提供下列内容：

标称电容量；

电容量允许偏差；

额定电压；

本详细规范的代号和产品型号。

4.6放行批证明记录

用户要求时，放行批证明记录应按GB/T 2693-2001中3.5.1要求的内容给出。在耐久性试验后，要求变化量的参数是电容量、损耗角正切（tgδ）和漏电流。
4.7附加内容

无。
4.8对总规范和（或）分规范规定的严酷度和要求的增补和提高

无。

表3  外形尺寸有关的电容量值与电压值

	额定电压
	

	类别电压
	

	CR
μF
	外形尺寸/（mm×mm）

	
	


表4  额定纹波电流、阻抗、损耗角正切

	UR

V
	CR

µF
	额定纹波电流

mA

105 ℃，100 kHz
	阻抗

Ω

20 ℃，100 kHz
	损耗角正切值
20 ℃，120 Hz

	
	
	
	
	


检验程序
5.1出厂检验

对制造单位所生产的每批次产品应符合表5的要求：包括抽样数、周期、严酷度和要求。GB/T 5993—2003第3.5.1条规定了检验批的组成。
表5  出厂检验试验一览表
	组别1
	条款号和试验项目1，2
	D4
或ND4
	试验条件1，2
	IL4
	AQL4
	性能要求1，2

	A组检验

（逐批）

A1分组
	7.1.2 外观检查和尺寸检查
	ND
	
	S-4
	2.5%
	符合4.2条，标志清晰并符合本规范3.5条规定

符合本规范表1的规定

	A2分组
	7.2.3漏电流试验
7.2.1 电容量

7.2.4损耗角正切试验7.2.5 等效串联电阻试验
	ND
	保护电阻：     Ω

频率：      Hz

频率：      Hz

频率：     Hz
	II
	1.0%
	符合本规范表2的规定值
在规定的允许偏差内

≤本规范表4的规定值

≤本规范表4的规定值

	B组检验

(逐批)

B1分组
	7.4.1可焊性试验
	D
	方法：      
	S-3
	2.5%
	润湿力不低于理论润湿力的90%

	组别1
	条款号和试验项目1，2
	D4
或ND4
	试验条件1，2
	IL4
	AQL4
	性能要求1，2

	B2分组
	7.2.2容量比试验
7.2.6阻抗比试验


	ND
	电容器在每个温度阶段下测量
阶段1：+20 ℃

持续时间：       

电容量（与阶段2频率相同）

阶段2：下限类别温度
持续时间：       
电容量

电容器在每个温度阶段下测量

阶段1：+20 ℃

持续时间：      

阻抗（与阶段2频率相同）

阶段2：下限类别温度
持续时间：      
阻抗
	S-3
	2.5%
	做基准值

阶段2相对于阶段1
△C/C≤20%

做基准值
与阶段1数值的比率：

	
	
	
	
	
	
	额定电压/V
	阻抗比

	
	
	
	
	
	
	UR≤6.3
	≤7

	
	
	
	
	
	
	6.3＜UR≤16
	≤5

	
	
	
	
	
	
	16＜UR≤160
	≤4

	
	
	
	
	
	
	160＜UR
	≤7

	注1：组别、试验项目、试验条件和性能要求的条款引自GB/T 5993—2003的第一章。
注2：部分试验项目、试验条件和性能要求的条款引自QGDW 11179.1—2014的第一章。
注3：检查水平（IL）和合格质量水平（AQL）选自IEC 410：计数检查抽样方案和程序。
注4：表中：

    D  = 破坏性的

ND  = 非破坏性的

IL  = 检查水平

AQL  = 合格质量水平


5.2全性能试验与抽样试验

5.2.1抽样方案
“0”组中所规定的样品数是所有各试验组所用的样品数。全部样品应经过“0”组试验，然后再分配到其他A~H组，C组试验后，样品再分配到C1~C3。“0”组试验中发现的不合格品不能再用于其他各组。
表6  全性能试验与抽样试验抽样方案及允许不合格品数
	试验组
	条试验项目
	全性能试验
	抽样试验

	
	
	抽样数
	允许不合格数
	不合格
分类
	抽样数
	允许不合格数
	不合格分类

	0
	7.2.1电容量试验
7.2.4损耗角正切试验
7.2.5等效串联电阻试验
备份样品数
	30
4
	0
	A
	30
4
	0
	A

	
	
	
	
	A
	
	
	A

	
	
	
	
	A
	
	
	A

	A
	7.1.2外观检查和尺寸检查
7.3.1引出端强度试验
7.4.2耐焊接热试验
	3
	0
	A
	3
	0
	B

	
	
	
	
	A
	
	
	B

	
	
	
	
	A
	
	
	B

	B
	7.2.2容量比试验
7.2.6阻抗比试验
	3
	0
	A
	3
	0
	A

	
	
	
	
	A
	
	
	A

	C
	7.2.7绝缘外套的绝缘电阻试验
	2
	0
	A
	2
	0
	A

	D
	7.2.8浪涌电压耐受试验
	2
	0
	A
	2
	0
	A

	E
	7.2.9额定纹波电流试验
	4
	0
	A
	4
	0
	A

	试验组
	条试验项目
	全性能试验
	抽样试验

	
	
	抽样数
	允许不合格数
	不合格
分类
	抽样数
	允许不合格数
	不合格分类

	F
	7.4.1可焊性试验
	2
	0
	A
	2
	0
	B

	G
	7.2.3漏电流试验
	12
	0
	A
	12
	0
	A

	G1
	7.5.1高温贮存试验
	4
	0
	A
	4
	0
	A

	G2
	7.5.4温度冲击试验
7.3.2机械振动试验
	4
	0
	A
	4
	0
	A

	
	
	
	
	A
	
	
	A

	G3
	7.5.2低温贮存试验
	4
	0
	A
	4
	0
	A

	H
	7.5.3高温高湿贮存试验
	6
	0
	A
	6
	0
	A

	注1：全性能试验：电能表招标前进行
注2：抽样试验：电能表供货前进行
注3：不合格分A、B两类，A类为否决项，B类为非否决项。
注4：全性能试验出现任意一项不合格，即判定该批电解电容器不合格；
注5：抽样试验出现任意一项不合格，即判定该批电解电容器不合格，出现B类不合格经整改后试验通过，判定该批样品合格。
注6：技术条件与试验方法依据Q/GDW 11179.1-2014条款执行。


5.2.2全性能试验与抽样试验

全性能试验与抽样试验应符合表7的要求：包括周期、严酷度和要求。
表 7 全性能试验与抽样试验表

	组别1
	条款号和试验项目1，2
	D4
或

ND4
	试验条件1，2
	抽样数和
允许不合格品数
	性能要求1，2

	0分组
	7.2.1电容量试验
7.2.4损耗角正切试验
7.2.5等效串联电阻试验
	ND
	频率：____ Hz

频率：____ Hz

频率：____ Hz
	见表6
	在规定的允许偏差内

≤本规范表4的规定值

≤本规范表4的规定值


续表 7 全性能试验与抽样试验表
	组别1
	条款号和试验项目1，2
	D4
或

ND4
	试验条件1，2
	抽样数和
允许不合格品数
	性能要求1，2

	A分组
	0分组的部分样品

7.1.2外观检查和尺寸检查
7.3.1引出端强度试验
7.4.2耐焊接热试验
最后测量
	ND
	方法：__________

严酷度：__________
外观检查

焊槽温度：____℃
浸入时间：____ s

外观检查

电容量
	见表6
	外观无损坏，标识清晰
符合本规范表1的规定

外观无损坏
外观无任何机械损伤损坏
△C/C≤±5%（与0分组对应样品测量值相比）

	B分组
	0分组中的部分样品
7.2.2容量比试验
7.2.6阻抗比试验

	
	阶段1：+20 ℃

持续时间：____ h

电容量（与阶段2频率相同）

阶段2：下限类别温度
持续时间：____h
频率：____ Hz
电容量

阶段1：+20 ℃

持续时间：____ h

阻抗（与阶段2频率相同）

阶段2：下限类别温度
持续时间：____ h
频率：_____Hz
阻抗
	见表6
	做基准值
阶段2相对于阶段1
△C/C≤20%

做基准值
与阶段1数值的比率

	
	
	
	
	
	额定电压/V
	阻抗比

	
	
	
	
	
	UR≤6.3
	≤7

	
	
	
	
	
	6.3＜UR≤16
	≤5

	
	
	
	
	
	16＜UR≤160
	≤4

	
	
	
	
	
	160＜UR
	≤7


续表 7 全性能试验与抽样试验表
	组别1
	条款号和试验项目1，2
	D4
或

ND4
	试验条件1，2
	抽样数和
允许不合格品数
	性能要求1，2

	C分组
	0分组中的部分样品
绝缘外套的绝缘电阻试验
最后测量
	
	方法：__________


	见表6
	≥100 MΩ

	D分组
	0分组中的部分样品
7.2.8浪涌电压耐受试验
最后测量
	D
	循环次数：_______次

温度：_____℃
充电电压：

UR≤315 V： 1.15 UR
UR＞315 V： 1.10 UR
充电时间：_____ s

放电时间：_____ s
外观检查

漏电流

电容量

损耗角正切
	见表6
	外观无损坏

≤1.2倍本规范表2规定值

△C/C≤±10%（与0分组对应样品测量值相比）

≤1.5倍本规范表4规定值

	E分组
	0分组中的备份样品

初始测量

7.2.9额定纹波电流试验
	
	电容量
持续时间：______ h

环境温度：上限类别温度
直流电压下叠加额定纹波电流

恢复时间：至少16 h

外观检查
漏电流

电容量

损耗角正切

ESR
	见表6
	做基准值

无可见损伤

≤本规范表2规定值

△C/C≤±20%
≤2倍本规范表4规定值

≤3倍本规范表4规定值

	F分组
	0分组中的部分样品
7.4.1可焊性试验
	D
	方法：__________


	见表6
	润湿力应不低于理论润湿力的90%

	G分组
	0分组样品中的部分样品
7.2.3漏电流试验
	
	保护电阻：_____Ω


	见表6
	符合本规范表2的规定值

	G1分组
	G分组中的部分样品
7.5.1高温贮存试验
最后测量
	ND


	温度：上限类别温度
持续时间：_____h

恢复：至少4 h

外观检查

漏电流

电容量

损耗角正切
	见表6
	外观无损坏

≤1.2倍本规范表2规定值

△C/C≤±10%（与0分组对应样品测量值相比）

≤1.5倍本规范表4规定值


续表 7 全性能试验与抽样试验表

	组别1
	条款号和试验项目1，2
	D4
或

ND4
	试验条件1，2
	抽样数和
允许不合格品数
	性能要求1，2

	G2分组
	G分组中的部分样品
机械振动试验
最后测量
7.5.4温度冲击试验
最后测量


	
	安装方法按本规范3.1条

频率范围：____Hz～____Hz

交越频率：_____Hz

振幅_____ mm或加速度____m/s2
扫描周期数：_____ 次

外观检查

电容量

θA=下限类别温度
θB=上限类别温度

持续时间：____min
温度转换时间：___min~__min
循环风周期数：___次

恢复：16 h

外观检查
电容量
	见表6
	外观无损坏
△C/C≤±5%（与0分组对应样品测量值相比）

外观无损坏
△C/C≤±10%（与0分组对应样品测量值相比）

	G3分组
	G分组中的部分样品

7.5.2低温贮存试验
最后测量


	ND
	温度：下限类别温度
持续时间：____ h

恢复：至少16 h

外观检查
漏电流

电容量

损耗角正切
	见表6
	外观无损坏

≤1.2倍本规范表2规定值

△C/C≤±10%（与0分组对应样品测量值相比）

≤1.5倍本规范表4规定值

	H分组
	0分组中的部分样品
7.5.3高温高湿贮存试验
最后测量
	D


	环境温度：____  ℃

湿度：_____ %RH

持续时间：____ h

恢复：4 h

外观检查
漏电流
电容量

损耗角正切
	见表6
	外观无损坏

≤1.2倍本规范表2规定值

△C/C≤±10%（与0分组对应样品测量值相比）

≤1.5倍本规范表4规定值

	注1：组别、试验项目、试验条件和性能要求的条款引自GB/T 5993—2003。
注2：部分试验项目、试验条件和性能要求的条款引自Q/GDW 11179.1—2014。
注3：表中：  
D  = 破坏性的

ND  = 非破坏性的


包装、运输和存贮
6.1包装
 产品包装应根据电解电容器的性质、特点和储运条件进行包装设计。包装箱应标示有制造厂名称、产品名称、产品型号、检验日期、生产周期和包装数量。包装箱外应印刷或贴有“小心轻放”、“怕湿”等运输标志。包装箱外印刷或贴的标识不可因运输条件和自然条件而褪色、脱落。包装箱应符合防潮、防尘、防震的要求，包装箱内应有装箱清单、产品合格证、附件及相关随机文件。

6.2运输
除非另有规定，允许用任何运输工具运输，在运输过程中，应避免雨淋、撞击和靠近酸、碱等腐蚀性物质。
6.3存贮

包装完好的电解电容器应放在温度为0~40℃、相对温度＜70%、大气压力为86kPa~106kPa、通风和无腐蚀性气体的仓库中贮存。
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