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一、工作简况

（一）标准项目的来源、制定标准的目的和意义、参加单位和协作单位人员分工。

1、标准项目的来源

本项目于2021年通过湖南省市场监督管理局批准立项，项目名称《机动车污染物排放测量用数字大气压温湿度综合仪性能检测方法》。

2、制定标准的目的和意义

机动车污染物排放限值及测量方法的国家标准GB3847-2018《柴油车污染物排放限值及测量方法》和GB18285-2018《汽油车污染物排放限值及测量方法》于2019年5月开始实施，新的国家标准要求机动车污染物排放限值的所有测量方法中均需记录检测场环境参数，包括环境温度、湿度和大气压力。NO的测量结果必须进行湿度校正，需要准确的环境空气的相对湿度、环境温度和大气压力数据来进行计算校正,且对温湿度大气压力测量仪器的技术指标有明确要求，湿度计的准确度为±3%RH，温度计的测量准确度要求±0.5K，大气压力计的准确度±3%，颗粒物测量也对大气压力有要求。新车上报数据项和在用汽车数据项中均需要上报环境参数，即环境温度、相对湿度和大气压力。

因此机动车污染物排放测量用的环境参数测量仪器的检测方法必须有相关的技术规范来参照和依据。目前湖南省大部分机动车检测站采用的均为一体化的环境参数测量设备，即数字温湿度大气压力计，该仪器包含了温度传感器、湿度传感器和大气压力传感器，能同时显示所有环境参数。随着国家标准的实施，数字温湿度大气压力计被大量使用，但目前并无针对该设备的检测技术规范，制定相应的地方标准，规范机动车污染物排放测量用的环境参数测量仪器的检测方法，为机动车污染物排放测量的准确性及我省的环境保护提供保障。

3、项目主要参加单位及人员

项目组成员多年从事温度、湿度和压力检测工作及相关研究，熟悉温度、湿度、压力检测的相关技术要求和方法研究，成员主要来自湖南省计量检测研究院、。

表1 项目主要参加单位及人员分工

	序号
	姓 名
	工 作 单 位
	专 业
	职称/职务
	分  工

	1
	刘云超
	湖南省计量检测研究院
	热工计量
	工程师
	方案设计、标准起草

	2
	胡 彪
	湖南省计量检测研究院
	热工计量
	高级工程师
	方案设计、技术指导

	3
	曾麟
	湖南省计量检测研究院
	热工计量
	高级工程师
	标准起草

	4
	林文辉
	湖南省计量检测研究院
	测控技术与仪器
	 工程师
	标准起草

	5
	兰赛
	湖南省计量检测研究院
	热工计量
	工程师
	现场试验

	6
	邹轶
	湖南省计量检测研究院
	热工计量
	工程师
	现场试验

	7
	王宁
	北京天创尚邦仪器设备有限公司
	仪器检测
	技术组长
	技术论证

	8
	逯文学
	  北京凯兴德茂仪器设备有限公司
	仪器检测
	技术人员
	技术论证


4、主要工作过程

（1）已具备的科研工作基础

湖南省热工与能源计量科学研究所下设温度、湿度、红外、压力、能源等5个专业实验室，建立了17项湖南省最高社会公用计量标准。主要负责湖南省温度、湿度、压力真空、食品、能效检测等专业的社会公用计量标准的建立、维护和科研开发，开展各项目仪器的检定、校准、型式评价试验和相关计量参数的检测。

湖南省热工与能源计量科学研究所现有全国温度计量技术专业委员会委员1名，中南热工技术委员会委员3名。拥有标准铂电阻、标准水银温度计、精密露点仪、标准热电偶等二十多套检定/校准装置以及高精度数字测温仪；八位半数字多用表、工业分析仪、多功能校验仪、无线温度湿度场采集系统等一批先进的设备。目前具有温度、湿度和压力相关CNAS检测校准资质。

（2）完成标准项目的步骤、方法和技术路线

项目于2021年3月份立项，立项后，项目组依据项目主要内容和技术路线，编写了项目实施方案，进行了明确分工。并按照以下步骤开展工作：
全省相关企业进行调研。

第一次起草地方标准的草案，并进行大量实验。

第一次征求意见，并召开座谈会。

修改地方标准草案后征求意见，进行针对性实验。

专家研讨会，修改后实验验证。

再次修改调整后的征求。

审定地方标准。

项目实施的技术路线为：利用已有的技术基础，根据项目实施方案在湖南省计量检测研究院进行，学习国家新出版的国家标准编写格式，首先完成标准试行稿，并广泛征求国内有关专家、应用单位人员的意见，逐步修改完善，形成征求意见稿后进行公开征求意见。

二、标准编制原则和主要内容及论据

（一）标准的编制原则

1、编写格式按中华人民共和国国家标准GB/T1.1-2020标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则。

2、标准的内容紧扣数字大气压温湿度综合仪的性能参数及要求，检测方法、各项技术指标合理，系统性和可操作性强。

3、积极吸纳国家相关政策和标准，在此基础上使该标准总体水平达到国内先进。

4、综合国内相关标准，因地制宜，结合湖南省内机动车污染物排放测量用数字大气压温湿度综合仪的使用现状、发展趋势，满足市场需求。

（二）主要内容及论据

1、技术原理

数字大气压温湿度综合仪的温度、湿度和大气压力传感器集成于一台设备上，在测量每一个分量数值时要综合考虑三种传感器对测量环境和测量条件的要求，从而制定合理的测量方法。机动车污染物排放限值测量对温湿度、大气压力有明确的要求，根据技术指标要求选择合理的标准器和配套设备来进行测量。

通过规范数字大气压温湿度综合仪的技术要求和测定方法，为机动车污染物排放测量的准确性提供保障。
2、本标准关于术语和定义的说明

2.1 数字大气压温湿度综合仪Digital Atmospheric Temperature and Humidity Synthesizer

    具有同时显示大气压力、气体温度、气体湿度功能的数字化显示仪表。

2.2 气体湿度 gas humidity

    表征气体中水分含量的多少，可用水分含量、含湿量、绝对湿度及相对湿度等表示。

2.3 相对湿度 relative humidity

    湿气体的绝对湿度与相同温度下可能达到的最大绝对湿度（即饱和气体的绝对湿度）的比值，也可表示成未饱和气体中水蒸气分压力与相同温度的饱和气体中水蒸气分压力的比值，以%表示。

2.4 显示值误差 display value error

标准装置在稳定状态下，数字大气压温湿度综合仪的温度、湿度、大气压力显示值与对应的标准器显示值的差值。

2.5 有效工作区 valid working zone

    温度、湿度试验箱用于检测数字大气压温湿度综合仪的区域。

2.6 温度、湿度波动度 temperature and humidity fluctuation

    试验箱达到稳定时间后，其有效工作区内中心点在30min内的极差。
2.7 温度、湿度均匀度temperature and humidity uniformity
试验箱达到稳定时间后，其有效工作区内周围各点与中心点之间内任一瞬间的差值绝对值的最大值。

2.8 温度、湿度变化率temperature and humidity change rate
试验箱达到稳定时间后，其有效工作区中心点温度在30min之内每1min内极差的最大值。
3　性能参数及要求的说明

3.1　性能参数

3.1.1 大气温度参数的范围：（-10～60）℃，最大允许误差：±0.5℃。

3.1.2 相对湿度参数的范围：（10～90）%RH，最大允许误差：±3%。

3.1.3 大气压力参数的范围：（30～110）hPa，最大允许误差：±1.0kPa。

3.2 测定要求

3.2.1 温度测定时，温度试验箱内湿度小于80%，数字大气压温湿度综合仪放置于试验箱的有效工作区域内，温度试验箱技术指标达到4.2.1的要求。

3.2.2 相对湿度测定时，湿度试验箱内温度恒定在20℃或25℃，数字大气压温湿度综合仪放置于试验箱的有效工作区域内，湿度试验箱技术指标达到4.3.1的要求。

3.2.3 大气压测定时，环境温度控制在（20±1）℃，环境湿度≤85%RH。数字大气压温湿度综合仪在环境条件下放置2h以上，才能进行检测。传压介质可选用洁净、干燥的空气或氮气；当选用氮气对仪器的计量性能存在影响时，应选用空气。检测前应对检测系统进行密封性检查，由于漏气造成的最大压力差不得超过最大允许误差的十分之一。

4　测定方法说明

4.1 总则

测量方法包括温度性能检测、相对湿度性能检测、大气压力性能检测。

4.2 温度性能检测

4.2.1 测量仪器

标准器：高精度数字温度计，最大允许误差：不大于±0.05℃，显示分辨力0.01℃

配套设备：温度试验箱，温度范围：（-10~60）℃，温度波动不超过±0.2℃，温度均匀度不大于0.3℃，温度变化率不大于0.2℃/min。

4.2.2 检测方法

 将数字大气压温湿度综合仪的温度传感器与高精度数字温度计共置温度试验箱内，并确保两者尽可能靠近。

温度点选择-10℃、0℃、20℃、30℃、40℃。按“升温”或“降温”的顺序控制温度试验箱中的温度值，当温度试验箱中的温度值达到温度设定值后稳定30min，分别读取高精度数字温度计的温度测量值和数字大气压温湿度综合仪的温度测量值。

4.3 相对湿度性能检测

4.3.1 测量仪器

标准器：精密露点仪，露点温度范围：（-20～40）℃，最大允许误差：±0.2℃，具有相当湿度显示功能，分辨力0.1%RH及以上。

配套设备：湿度试验箱或湿度发生器，湿度范围：（10~90）%RH，湿度波动不超过±0.8%RH，温度均匀度不大于1.0%RH，温度变化率不大于0.8%RH/min。

4.3.2 检测方法

将数字大气压温湿度综合仪的湿度传感器与精密露点仪传感器共置于温湿度检定箱或湿度发生器内，并确保两者尽可能靠近。

湿度点选择20% RH至90% RH每间隔10% RH。设定温湿度检定箱或湿度发生器的湿度值，由低湿到高湿，当温湿度检定箱或湿度发生器达到湿度设定值后稳定30min，分别读取精密露点仪的湿度测量值和大气压温湿度综合仪的湿度测量值。

4.4大气压力性能检测

4.4.1 测量仪器

标准器：数字压力计，最大允许误差的绝对值应不大于被检气压计最大允许误差绝对值的三分之一。

配套设备：气体压力控制装置。一般由压力源、真空源、压力调节器组成，必要时包括气压箱。

4.4.2 检测方法

在气压计的测量范围内均匀地选取至少6个整10hPa检测点，其中应包含测量范围上限点和下限点。从测量范围下限点开始依次升压（或从测量范围上限点开始依次降压），进行依次压力循环，在检测过程中，应平稳地升压或降压，按选取的检测点逐点进行1次压力循环的显示值误差。在每个检测点上，稳定后的压力不得偏离该点±5hPa。压力稳定后分别读取并记录标准器和被检气压计的显示值。

三、预期的效果

本标准的试行，能够达到国内外先进标准，并为湖南地区机动车污染物排放测量用数字大气压温湿度综合仪提供行业标准，规范机动车污染物排放测量用的环境参数测量仪器的检测方法，为机动车污染物排放测量的准确性及我省的环境保护提供保障。

四、采用国内外先进标准的程度，以及与国内外同类标准水平的对比情况

随着科技的发展，很多传感器集成到一台测量设备中，数字大气压温湿度综合仪即将环境温度、湿度和大气压力集成到一台设备中，能满足机动车污染物排放测量国家标准对环境参数的要求。但机动车污染物排放测量的两个国家标准均为2019年5月才实施，目前国内只有针对单一指标的温度、湿度和大气压力测量的国家标准或行业标准，如GB/T 11605-2005《湿度测量方法》、GB/T 34050-2017《智能温度仪表 通用技术条件》、QX/T 220-2013《大气压力计量实验室技术要求》等，并无数字大气压温湿度综合仪相关的国家标准和行业标准。

五、标准内容分岐意见的处理经过和依据

本规范编制及讨论过程中，没有出现重大意见分歧。

六、贯彻标准的要求和措施建议

1、组织措施

本标准作为推荐性标准发布实施，建议湖南省有关政府部门组织宣贯，组织相关机动车污染物排放检测企业学习，加强机动车污染物排放测量监控的管理，确保标准的实施。

2、技术措施

1、首先应在实施前保证文本的充足供应，让每个使用者都能及时得到文本。这是保证新规范贯彻实施的基础。

2、发布后、实施前应将信息在媒体上广为宣传，必要时组织宣贯。

3、本规程可操作性强。

4、针对实施过程中所发现的问题应及时反馈给起草部门，以利于标准的进一步修订和完善。
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