《传感器用陶瓷基片通用技术条件》（征求意见稿）

湖南省地方标准编制说明

一、任务来源
根据湖南省市场监督管理局《关于下达2021年第一批地方标准制修订项目计划的通知》，《传感器用陶瓷基片通用技术条件》由湖南省美程陶瓷科技有限公司承担，湖南省电子陶瓷标准化技术委员会归口。

二、背景与意义
长期以来，我国压力传感器陶瓷主要依靠进口，国内生产的产品在质量、性能、可靠性方面与国外产品有较大差距，导致国内压力传感器需求厂家只好从国外购置来满足需求，随着对工业 4.0产业升级和汽车智能化（无人驾驶）产业的不断发展，对压力传感器的需求越来越大，品质规格也越来越精细化，要求生产企业更注重专业化、规模化、自动化生产，提升产品自身的技术水平和技术含量，才能实现产业结构调整与升级，增强产品的国际市场竞争力。

陶瓷基片是传感器系统中的核心部件，关系到传感器系统的结构、布局和可靠性，关系到传感器系统的电气连接、物理支撑等工艺流程。目前传感器用陶瓷基片主要材质是氧化铝陶瓷，这种厚膜压力传感器成本低、耐高温、耐腐蚀，可直接接触腐蚀性液体和气体，无需通过不锈钢膜片和硅油隔离。与金属、半导体应变计相比，避免了由于粘结剂老化或变质而引起的蠕变和迟滞，在水文、石化、冶金等行业中占有越来越重要的地位。然而行业对于这种陶瓷厚膜压力传感器暂无国家、行业标准，行业缺少基本的评价规则，导致了传感器用陶瓷基片在生产和销售环节上的低价格、低质量的恶性竞争。因此，有必要对传感器用陶瓷基片的外观质量、尺寸偏差、体积密度、热膨胀系数、体积电阻率等进行系统的研究，将传感器用陶瓷基片质量和性能表征规范化，为传感器用陶瓷基片的产品质量的检测和评价提供一套完整的方法，杜绝低价格、低质量的恶性竞争，保障传感器用陶瓷基片的质量，促进传感器用陶瓷基片的推广应用。

三、主要工作过程

前期准备

标准立项之前，湖南省美程陶瓷科技有限公司进行了大量的国际和国内调研工作，在多年来对传感器用陶瓷基片研究和生产的工作基础上,通过与同行和用户充分交流的前提下，根据省内实际情况，制定了标准草案，并在公司内部进行了大量的试验和批量产品生产验证。于2020年11月申报湖南省地方标准。

成立标准编写工作组

2021年3月，标准立项计划下达后，湖南省美程陶瓷科技有限公司联合湖南省程湘新材料科技有限公司、湖南省新美达模具制造有限公司及第三方标准化技术公司成立了标准编写工作组，并召开首次工作组会议，确定了标准制定方案及工作计划。讨论了标准草案，进行了任务分工。

标准征求意见稿形成

首次会议后，标准编写工作组根据国内外相关产品的标准和技术资料，进一步全面分析了我国及国际传感器用陶瓷基片的研发和生产现状，收集了多家单位的样品，进行了与标准内容相关的试验验证工作，完善了标准各章节内容，标准编写工作组对标准各章节内容进行了多次研讨，经修改完善形成了标准征求意见稿，同时编写了标准编制说明。

四、标准的编制原则和主要内容
（一）标准编制的原则
本标准制定的原则是保持标准的科学性和适用性。确定产品技术内容时,严格遵循三条原则:

目的性原则：任何产品都有许多特性，应根据产品功能和编制产品标准的目的，有针对性地选择必须在标准中规定的技术内容。

最大自由度原则：能达到预期目的的方法很多。标准中所作的规定，应有利于执行时有较大的选择手段的自由。

可证实性原则：产品标准中原则上规定可用试验等加以验证的要求。在产品标准中避免使用抽象的、不确切的用语，技术要求尽可能定量化。一般不包括对制造过程的要求，只对规定的质量进行检验。

标准主要内容

本标准首先对传感器用陶瓷基片的外观质量、尺寸偏差、体积密度、热膨胀系数、体积电阻率等进行了系统的研究，在此基础上确定了传感器用陶瓷基片的性能指标、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存要求。

关于产品外观

为保证产品可靠性和与传感器其他组件的契合质量，本标准参照相关电子陶瓷国家标准和传感器工艺要求，对产品外观的缺陷种类、最大允许值提出了规定，见表1。

表1  外观

	序号
	缺陷
	缺陷要求

	1
	气泡/砂眼
	不允许

	2
	毛刺
	

	3
	裂纹
	

	4
	气孔区域（能渗透的）
	

	5
	碎裂
	只允许在产品的边缘，以及从边缘起往产品中心不超过0.02inch (0.5mm). 深度不超过产品厚度的30%。长度不限制

	6
	脊状凸起
	不允许，在平面上，其他地方最多是0.001inch （0.0254mm）

	7
	表面划伤
	划伤深度不超过0.001inch （0.0254mm） 

	8
	凸面
	在外围，瑕疵只允许在尺寸标注范围内径向跳动公差/偏转公差


关于产品尺寸偏差
在与客户充分交流的基础上，为包装产品在传感器封装过程中线路对位的高精确性以及设备安全，本标准对陶瓷基片的尺寸偏差进行了规定，见表2。

表2  尺寸偏差
	序号
	项目
	允许偏差

	1
	长度、宽度
	±0.3%

	2
	厚度
	±5%

	3
	翘度度（长度方向）
	≤0.2%


3、关于产品性能

根据具体的应用需求，为保证产品应用过程中的可靠性、绝缘性、散热性，本标准对陶瓷基片的体积密度、热膨胀系数、体积电阻率、等进行了规定，见表3。

表3  性能要求
	序号
	项目
	指标值
	测试方法章条号

	1
	粗糙度
	0.3μm-0.7μm
	5.4

	2
	体积密度
	≥3.7g/cm3
	5.5

	3
	显气孔率
	0
	5.5

	4
	弹性模量
	≥48*10^6E/GPa(25℃) 
	5.6

	5
	弯曲强度
	≥350Mpa
	5.7

	6
	热导率
	≥24(RT)[W/(m·K)]
	5.8

	7
	热膨胀系数
	（6.95-7.55）ppm/ ℃（ 从25 ℃-500 ℃）
	5.9

	8
	抗热震性
	10次无裂纹
	5.10

	9
	体积电阻率
	1014OHM-CM(25 ℃)
	5.11

	10
	击穿强度
	＞15/（kV/mm）（DC）
	5.12

	11
	介电常数
	9-10(1MHz,25℃）
	5.13

	12
	有害元素
	应符合RoHS 2011/65/EU 及修订指令(EU)2015/863
	5.15


4、关于实验方法

明确了每一项质量要求、性能要求的试验方法，优先采用现有国际、国家、行业试验方法标准。

5、关于检验规则

将产品的检验分为出厂检验和型式检验，明确每一类型检验项目、方法及判定标准，为行业产品质量判定提供参考。

6、关于标志、包装、运输和储存

    明确包装外表面应包含的信息、产品出货检验报告，及成品的储存环境。

五、试验分析综述

为了验证《传感器用陶瓷基片通用技术条件》地方标准中相关数据和测试方法的科学性和适宜性，本标准制定工作组成员查阅了其他相关厂家和研究机构撰写的大量的相关标准、文献资料，搜集了许多重要的信息，并且抽取了不同时期、不同厂家的产品样品按照本标准的规定进行了检验和测试，并对测试的相关数据进行了分析和整理。

通过测试数据的整理分析表明,所有陶瓷基片样品的性能能够达到本标准规定的质量要求。因此，《传感器用陶瓷基片通用技术条件》地方标准中所确定的各项参数要求和测试方法是合理的，标准所确定的指标是适宜的,作为地方标准也是可行的。

六、涉及专利情况

本标准不涉及专利。

七、预期效果

本标准有利于规范传感器用陶瓷基片技术，促进整体传感器产品逐步规范化、标准化。本标准的推广应用将极大地促进传感器用陶瓷基片的大规模应用，推动其产业化进程，同时促进相关应用领域的技术进步，具有显著的经济效益和良好的社会效益。

八、国内国际标准对比情况
本标准为新制定的地方标准，没有可采用的国际标准。

国内缺乏传感器用陶瓷基片技术标准，此标准可为地方传感器用陶瓷基片的检测、评价提供一套完整的参考。

九、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

本标准在制定的过程中已充分的查阅了相关的法律、法规及相关标准，与现行相关法律、法规、标准无冲突。

十、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准编制过程中没有重大分歧意见。

十一、贯彻标准的要求和措施建议

本标准致力于建立一套简洁、有效、准确的传感器用陶瓷基片的产品质量的检测和评价方法，实现传感器用陶瓷基片质量和性能表征规范化。所以在本标准的贯彻过程中将依赖行业内专家的大力推荐使用，同时也需要各同行的大力配合推广使用。最后在标准的贯彻过程中还将广泛在行业内和用户中宣传，紧密地同使用用户沟通交流，保证本标准的适用性、实用性。
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