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前  言
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重大线状工程隧道地质编录规程

1　 范围

本文件规定了重大线状工程隧道地质编录综合技术要求、地质编录用语、代号及编号、原始地质编录、素描、采样、分析测试，野外资料整理和成果提交。

本文件适用于重大线状工程隧道地质编录，隧道类型为交通隧道、水利隧道、电缆隧道、市政隧道。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 474 煤样的制备方法
GB/T 958 区域地质图图例

GB 6566 建筑材料放射性核素限量
GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 11615 地热资源地质勘查规
GB 15218 地下水资源分类分级标准

GB/T 17412 岩石分类和命名方案

GB/T 18341 地质矿产勘查测量规范

GB/T 23249 地勘时期煤层瓦斯含量测定方法

GB 50112 膨胀土地区建筑技术规范
DZ/T 0002 含煤岩系钻孔岩芯描述

DZ/T 0064.02 地下水质检验方法 水样的采集和保存
DZ/T 0078 固体矿产勘查原始地质编录规程

DZ/T 0130 地质矿产实验室测试质量管理规范
3　 术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1　 隧道

重大线状工程 Major linear project

建设过程掌子面具非即时封闭性，工程整体呈线状连续展布能形成隧道，揭露的岩土体具有地学意义的重大建设工程。

掌子面 Tunnel face

隧道掘进时，随掘进不断向前推进的工作面，它不是一个固定的面，开挖面有掌子面、帮壁墙面和拱顶面。

编录段 Length Logging of tunnel
开展地质编录形成连续地质剖面的层段。

3.2　 编录

隧道地质编录 Geological Logging of tunnel

对隧道施工中揭露的地质信息在未进行混凝土喷射等覆盖性支护前，将进行仔细观测、采样、测试与综合分析等过程和获得的认识，用文字、图表、影像形式，系统、如实地记录、素描和反映的工作。

原始地质编录 Initial geological logging
现场对各种工程所揭露的地质信息进行仔细观察，并用图表和文字将地质信息如实素描和记录下来的整套工作。

地质现象 Geological phenomenon

地质作用产生的宏观和微观自然地质信息的总和，为一系列地质变迁过程及其产物的表现形式。
4　 地质编录综合技术要求
4.1　 目的任务

4.1.1 目的是获得用其他手段无法取得的地质资料包含实物标本，为丰富区域地质成果、开展地质找矿与地学研究、验证争议地质现象，解决疑难地质问题，分析不良地质体发育程度、编制隧道施工地质超前预报书等提供系列资料。

4.1.2 任务是全面收集重大线状工程沿线已有地质、工程勘察与科研资料，并对其进行综合分析，选择具有重要地质意义的层段，采用地质观测、记录、素描、摄像、采样、测试等手段，开展基础地质、矿产地质、水文地质、工程地质、环境地质编录。
4.2　 地质编录层段选择原则
4.2.1 学术上有争议、物化探工作具多解性的地段。

4.2.2 穿过重要含矿层位、重要断裂带、水工环地质条件复杂的地段。

4.2.3 地学上具有研究意义或需要验证的地段。

4.2.4 地质工作程度低，影响基础研究与找矿的地段。

4.2.5 编录层段尽可能连续，能连续完整地反映地质现象。

4.2.6 利用当前常规地质技术手段难以获取地质信息的地段。

4.2.7 编制过程中，若遇到地质情况的重大变化，应及时调整编录地段。

4.3　 原始地质编录的基本要求
4.3.1　 及时性
应在隧道开挖后，喷锚支护前立即逐日进行。现场观察，现场编录。
4.3.2　 真实性

地质现象的观察应认真、细致、全面，记录与素描应真实、客观。

4.3.3　 连续性

地质编录应在同一帮壁上连续进行；遇到不能连续编录情况（如围岩垮塌、凹陷、溶洞、突水等），应沿地层走向对另一帮壁的对应位置进行编录，或沿地层倾向对同一帮壁的不同深度掘进形成的台阶进行编录。

4.3.4　 准确性

测量地质体的位置、产状、形态、规模数据应准确可靠。

4.4　 量具、工具及设备要求

摄像机、照相机成像高分辨率>1000万Dpi。在高瓦斯、或煤与瓦斯突出的隧道中所述设备应具备防爆功能。

光线不足时应使用三基色列阵式补光灯进行补光，照度大于2500Lux，色温为4000k-5000k。
编录长度小于5m时，使用铝合金塔尺测量；编录长度大于5m时，使用测绳测量，测绳是纲丝心测绳。
隧道内应使用矿用头灯，有爆炸危险时应采用防爆头灯。

地质描述与素描图应使用2H铅笔记录于野外记录本，或直接录入便携式电子设备内。

4.5　 计量单位名称和符号
隧道地质编录应采用《中华人民共和国法定计量单位》规定的计量单位名称和符号。数值要反映其精确程度，写出全部有效数值。在其精度范围内修约时，应符合GB /T 8170的规定。

5　 地质编录用语、代号及编号
5.1　 地质编录用语 
常用地质编录用语、代号应符合DZ/T 0078的规定。
5.2　 编号
5.2.1　 隧道编录段编号
由3个大写字母或大写字母+数字+大写字母组合而成，可参照附录A.1技术要求执行。

5.2.2　 标本编号

5.2.2.1 普通标本编号下列有两种方式：

a) 采用隧道编录段的编号+标本序号+普通标本代号B组合而成，序号从001开始递增，不可重号。

示例： 古丈隧道进口段东壁上的第一块标本编号为GJE001B。

b) 采用编录段的编号+标本里程位置+普通标本代号B，里程位置由采标本点的里程表示，不可重号。

示例： 古阳进口段里程为087+629处东壁上采的标本，标本编号YJE087629B。

5.2.2.2 其他特殊意义标本编号方法同普通标本编号，用其他特殊意义标本代号代替普通标本代号B组合而成。其他可参照附录A.2技术要求执行。
5.2.3 样品编号

方法同普通标本编号，差别在于样品代号代替普通标本代号B组合而成。其他可参照A.3技术要求执行。
6　 隧道帮壁及掌子面编录基本规定

6.1　 隧道帮壁编录
隧道素描一般只素描一个帮壁，被选定素描的帮壁称首选壁。 
线状工程南北向及近南北向隧道以线状工程最北端设定为起点，最南端设定为终点，起点面向终点，以左壁为首选壁；东西向线状工程以线状工程最西端设定为起点，最东端设定为终点，起点面向终点，以左壁为首选壁。
遇到重要地质现象或隧道走向与地层走向锐夹角小于等于30︒时，素描两帮壁、掌子面或顶面等有利位置。素描两壁时，另一壁表示在首选壁的下方，掌子面表示在首选壁的上方。

要求即时支护开挖地段每次开挖应当次进行编录。
对于不要求即时支护的致密坚硬厚大岩层或火成岩，可多次开挖编录1次，多次开挖长度之和应在10m之内。

素描图绘制从开口向掘进方向进行。

素描图比例尺应为1：100-1:200，对重要构造、矿层等重要地质现象可将比例尺放大至1：50或更大，以清晰表达地质现象。

6.2　 掌子面编录

开口处应素描掌子面。

矿体或矿化带、蚀变带、构造带、古生物带等重要地质信息的地段应素描掌子面。

岩性为沉积岩、变质岩的地段每50m素描一次掌子面。

厚大均一岩性或火成岩地段每100m素描一次掌子面。

供隧道施工超前地质预报用编录，对工程地质条件复杂处、构造及岩溶发育部位每次开挖应当次进行编录。

6.3　 基点及基线设置

基线是为地质素描设置的坐标基准线，宜设置于首选壁底平面与首选壁交面线沿壁往上1m处。

每次编录端点即为基点。基点编号方法可参照附录A.4技术要求执行，并记录基点信息，参见附录B。
不同隧道开挖方法，基线设置作相应调整，但应当确保编录段的完整拼接，可参照附录A.4技术要求执行。

6.4　 测量方位角、坡度角及长度校准
隧道工程测量应采用工程质量要求精度的仪器进行，编录人员可自行测量，也可以采用收集工程施工方的测量数据。采用收集数据时，应做到：

a) 编录段的方位角、坡度角及长度宜向隧道施工方收集，但应做到每25～50m对测量结果校正一次。方位角、坡度角校正可采用矿用挂罗盘进行，校正时，两测量点间的测绳应固定、拉直，挂罗盘周边2m范围内无磁性物质影响。在前测手、后测手附近各测量数据2次，2次结果相差在2°范围内则取平均值为测量结果，若超过2°则重测，直到符合规定要求。测量得出的结果与收集数据比较，两者差值方位角在3度、坡度角在1度范围内则采用收集的数据。

b) 长度测量采用钢卷尺，测量长度与向隧道施工方收集的长度差值1%范围内则采用收集的数据。 
6.5　 地质分层及标记
最小分层厚度在图上宽度≮1mm。

标志层,矿层不论宽度大小均应独立分层，并放大表示。

在分层确认的基础上，对隧道两壁及掌子面上揭露的各类界线进行标注。

6.6　 地质描述内容

6.6.1　 基础地质
 描述岩石特征。包括岩石名称、揭露位置、岩层厚度、颜色、结构、构造、矿物成分及胶结物、薄小夹层、结核与包裹体、化石、不同岩性的变化关系、上下岩层接触关系、各类岩矿石标本与样品采集情况、产状等内容，区分沉积岩、变质岩、岩浆岩，观察详细，描述既全面准确，又突出重点。
描述褶皱、断层、节理、劈理、裂隙及构造破碎带特征。

褶皱描述包括位置、类型、两翼地层或岩性的变化、枢纽及两翼产状变化、延伸变化；

断层描述包括位置、断距、性质、产状、断层面特征、破碎带宽度、破碎岩组成及特征、旁侧构造、擦痕与阶步、赋矿导水情况以及与隧道的空间关系。

节理、劈理包括位置、密度、产状、间距、充填物、延伸长度、张开度及节理或劈理面特征、力学性质，组合特征。

裂隙包括位置、间距、密度、形态、与层面的关系、张开与闭合情况、充填物，延伸长度、裂隙面特征。

6.6.2　 矿产地质

矿体或矿化体名称、位置、颜色、厚度、结构、构造、形态、品位，物理物理性质、标志性矿物、化学组成，矿石类型、不同矿石的变化关系、围岩特征，产状及构造应力对矿体作用产生的影响，矿石标本、样品采集等。

蚀变岩名称、位置、颜色、宽度、蚀变矿物及含量，蚀变类型、蚀变程度、蚀变分带、蚀变与成矿的关系，矿石标本、样品采集等。

遇可能对隧道工程施工产生危害的特殊矿层如煤层、沥青层、油气层、有害气体、放射性矿产、易自燃物等除符合6.6.2.1的要求编录外，还要描述其对隧道工程施工的危害性。

岩石分类和命名方案应符合GB/T 17412的要求， 含煤岩系的描述应符合DZ/T0002的要求。

6.6.3　 水文地质

地下水的分布，出露形态、岩石的含隔水性，含水层（带）的水量、水压、水温、PH值、颜色、泥砂含量、嗅、味、透明度，天气温度以及地下水活动对围岩稳定的影响。

地下水出露形态如渗水、滴水、滴水成线、股水（涌水）、暗河等。根据围岩的透水性，划分隧道洞身干燥区、潮湿区、滴水区、淋水区。

出水点与地层岩性，地质构造、岩溶、暗河等的关系。

对地下水进行采样分析，评价地下水对结构材料的腐蚀性、生态环境的影响性和可利用性。

对可利用的地下水，分类分级应符合GB 15218的规定。

6.6.4　 工程地质

岩石风化程度划分为全风化带、强风化带、中风化带、微风化带。

统计不同岩性的线裂隙率或面积裂隙率。

遇天然洞穴描述包括位置、规模、形态，所属地层和构造部位，充填情况，充填物成分、状态及与空洞的空间关系。

遇人为坑洞描述有人为坑洞的分布位置、规模及其与隧道的空间关系。

地应力异常区描述地应力异常显示性标志及其发生部位，如存在岩爆、软弱夹层挤出、隧道超前预报探孔揭露饼状岩芯等现象。

塌方现象应描述塌方部位、方式、规模及其随时变化性，横向、纵向变化特征，并分析产生塌方的地质原因及其对继续掘进的影响。

对粘性土、膨胀土描述显示性标志及其发生部位，变形特征，滑面特征、级数、滑移方向，含水性，风化特征，与其他软弱夹层的关系。

对泥石流描述泥石流部位，方式与规模及其随时变化特征，并分析产生泥石流的地质原因及其对继续掘进的影响。

围岩稳定性特征描述发生冒顶、片帮、掉块、底鼓、挤压、倾斜、变形、断裂等的部位、规模，断层破碎带、破（碎）裂岩带等的特征，支护方式及初期支护后的变形情况、支护段的距离等。

6.6.5　 环境地质

当发现放射性物质、有毒物质（砷、汞、铅、镉、铬……）、有害气体（瓦斯……）、地热、游离二氧化硅等有明显异常时，记录其背景值，对空气、水、地面的污染现状，隧道开挖揭露时及支护后的情况。

6.7　 摄像和照相

地质观测编录同时开展摄像和照相。编录段全程摄像，对重要矿体、构造、矿化带、蚀变带、采样位置，特殊地质现象、出水点、典型水文地质、工程地质、环境地质现象等进行照相。

摄像机和照相机镜头方向与隧道壁延伸方向垂直，镜头保持水平。

摄像机与隧道壁的距离在拍摄过程中始终一致，距离为2m，摄像过程中保持缓慢匀速移动。特殊情况下采用照相机辅助照相。

摄像前在地层分界、岩性分层、标志层界线、矿体边界、构造位置等地质现象变化位置放参照物和标识性牌板。

对影像与照片应加注地层代号，各类地质界线、断层性质、应力方向等。应及时编号，可参照附录A.5技术要求执行。 
摄像、照相后应填写记录，参照附录C规定执行。

7　 绘图
7.1　 基本要求
通常只绘首选壁和掌子面中共隧道底3m高的范围，首选壁简化为规则理想矩形，掌子面简化为规则理想梯形。壁与底面的夹角为90°，连续绘制。首选壁素描图绘于图面的中间，掌子面绘于首选壁的上方，摄影号、照相号、标尺绘于首选壁的下方。

当需要补充首选壁对壁素描时，素描图用压平（底）法展开绘制，即以隧道底居中，两壁向两侧叉开下压，见图1，使三者处于同一平面上，成图时隧道底不绘。首先按7.1.1的规定绘制首选壁和掌子面素描图，后将对壁素描绘于标尺的下方，见图1。

前后导线方向变化小于15°时，素描图作在同一水平面上，基线作在同一水平线上，基线始终连续，素描图连续绘制，在基线起点处标明方位、坡度角及导线号。
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图1　 隧道编录素描图展开示意图

当前后导线方向变化大于15°时，同时素描首选壁和对壁，两壁基线始终连续，分段编录。编录时在帮壁上留出叉口，叉口开口在内弯角度较小一侧，叉口的夹角即方向改变的角度值。 内、外弯角的帮壁如下绘制：
a) 处于外弯角的帮壁，基线始终连续，沿外弯角帮壁基线连续勾绘，在导线起点处标明方位即可，见图2的点C1、点CD2。

b) 处于内弯角的帮壁，分段编录，以处于内弯角的前一导线帮壁基线长度沟绘至终点，见图2的点CD1、点C2，与下一编录段断开留出空白，以下一编录段的起点与外角帮壁起点整体平移对齐，见图2的点CD1′、点C2′）。
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图2　 地质要素素描投影示意图

当隧道坡度变化小于15°时，基线始终连续，素描图连续绘制，素描图连续绘制，在导线起点处标明方位即可。
当隧道坡度变化﹥15°时，分段编录，分两种情况绘图：
—— 相对前一导线坡角增加时，基线始终连续，过前一编录段的终点为竖直线段，交顶边于点a1、底边于点a2，沿a1点以前后导线坡度角差值为大小向后退方向开叉口交底边于点a3，点a1、a2、a3之间的部分为两编录段重叠部分，前后两编录段底边、顶边分别在同一水平线上，过点a1、a3的线段交基线于点Cd1，当次编录以点Cd1为起点，Cd2为终点， b1-b3的线段平行于a1-a3的线段，见图3。

—— 相对前一编录段坡角减少时，基线不连续，过前一编录段的终点作竖直线段，交顶边于点b1、底边于点b2，沿b1点以前后导线坡度角差值为大小向后退方向开叉口交底边于点b3，b1、b2、b3之间的部分为两编录段空缺部分，留出空白，前后两编录段底边在同一水平线上，当次编录以点 C2为起点，见图3。
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图3　 地质要素素描投影示意图

7.2　 绘图方法
7.2.1　 隧道壁素描图
隧道壁素描是用通过基线的竖直平面作水平投影的方法。素描前，先按比例做出一假想竖直立面，标明基点和基线位置。然后在岩层及地质要素界面上选择能准确反映位置和形态变化的测点，将测点垂直于该立面投影于相应的隧道壁上，然后沟绘。

示例1： 隧道壁a、b、e三点分别水平投影于过基线的竖直平面得到a'、b'、e'三点，见图4（a）。

随隧道开挖形成台阶，开挖方向与岩层倾向的变化而对绘图有不同的要求,可参照附录D规定执行。
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图4　 地质要素素描投影示意图
7.2.2　 掌子面素描图
隧道掌子面素描方法与隧道壁素描方法相同，是用通过基线的竖直立面作投影的方法.掌子面使用理想化规则梯形法作图，隧道壁与掌子面相交处为腰线，与底边夹角为70°。
示例2： 掌子面上a、e两点分别水平投影于过基线的竖直平面得到a'、e'三点，见图4（b）。

8　 采样与测试
8.1　 采样目的
8.1.1　 标本

以便为今后开展地球科学研究提供系统的实物标本和实验样品，应采集特大标本、大标本和小标本。

特大标本供地质博物馆陈列或为地学研究截取试验样品用，大标本供今后某些用量重的特定试验用，小标本供原始资料编录现场检查、特殊标本选择和测试用。

8.1.2　 岩矿鉴定样

鉴定和测量岩石中各种矿物的含量和粒度，测定矿物物理性质及部分光学参数，研究岩石和矿物的结构、构造、矿物成分及其共生组合，研究岩石、矿物的蚀变、变质现象、确定岩石、矿物的名称；

配合物相分析和化学分析，确定矿石氧化程度，划分矿石类型，进行矿床蚀变分带研究；

确定、研究地质体的变质程度，划分变质相带，配合鉴别有关的构造分带。

8.1.3　 化学分析样

8.1.3.1　 基本分析样

根据编录设计的目标，有针对性地测定矿（岩）石中的特定元素含量，为研究矿体或岩体中的特定元素的变化规律并确定矿体与围岩的界限、划分矿石的品级、评价矿石质量，为评价特定元素对环境影响程度提供资料。

8.1.3.2　 组合分析样

测定矿（岩）石中各组分元素和有关微量元素的含量，为研究有益、有害元素的变化规律、确定有益元素的利用价值，为评估有害元素对矿石质量影响、水文质量影响、工程质量影响、环境质量影响提供资料。

8.1.3.3　 岩石全分析样

全面了解各种矿石类型中各种元素及组份的含量，确定岩（矿）石的类型。

8.1.4　 物相分析

为了研究某些矿床的自然分带和确定矿石自然类型以及确定有用组分赋存状态而进行的样品化学分析与鉴定。

8.1.5　 煤层、炭质泥岩、石煤、炭质页（板）岩分析样

为了解煤层、炭质泥岩、石煤、炭质页（板）岩的质量，其中有益组份、有害组份的含量，煤层、炭质泥岩、石煤、炭质页（板）岩的物理性能，为评估煤层对水文质量影响、工程质量影响、环境质量影响提供资料。

8.1.6　 含气性测试样

目的是为了研究气体的主要成分、含量、赋存类型、为评估气体对环境质量影响提供资料。

8.1.7　 光谱分析样

了解岩（矿）石中有几种有益、有害元素及它们的大致含量。

8.1.8　 水样

供分析水质并评估水质对工程质量影响、环境质量影响提供资料。

8.2　 采样方法与要求

8.2.1　 标本
特大标本在编录段内采用拣块法采集，每一岩性、矿石采取数量≧1块，规格≮ 60 cm×40 cm×20 cm。且要求特征明显，代表性强，新鲜坚硬的岩石。当页理特别发育或成层特别薄的岩矿石可不采取。

大标本在编录段内采用拣块法采集。对岩性变化不大的沉积岩、变质岩每20m应至少采1块，火成岩每50m应至少采1块。若遇易碎易垮塌、易自燃、有害气体溢出、涌水、易污染、岩矿石、蚀变岩、构造岩、特殊地质现象地段采样间隔至少加密1倍。保证每一地质意义地段不能缺样。样品规格为规格为 20 cm×15 cm×10 cm。

某一地质意义在基线上长度≤3m时，采取小标本1块。某一地质意义在基线上长度大于3m时，每3m采1块。或当某次编录与前导线比较虽在同一岩性内，仍每次编录至少采1块。界线不明处，应加密取样，以便确定界线。小标本采用敲块法在帮壁上采集，规格为 9 cm×6 cm×3 cm。

每类标本、样品的采取均要照相，作好采样记录，记录内容主要包括隧道名称，样品名称、岩矿石名称、地层、取样位置、代表里程。按相应规定及其送样。

采取界线上的标本时，应采取能同时代表界线两侧不同岩性的标本。界线处能在壁上敲块取样的，应采用敲块法取样，并注明产状和方位。

8.2.2　 化石

脊椎动物化石（如已经变脆的）宜用石膏或夹有碎稻草的粘土涂抹。应对骨骼在岩石中的分布进行素描或照相。

植物印痕可采集正面也可采反面，包装时应填入松软物质，如棉花或软纸。

显微鉴定用的微体化石，应在未经风化的新鲜岩石中采取。
采取化石应详细记录，包括化石形态（整体、内核保存情况，碎片分布）、所在部位的地质简况和出现的密度、排列方向等。

8.2.3　 孢粉鉴定样

一般在富含孢粉、未经变质的地层中逐层采取新鲜岩石，应避免在岩石的强烈风化、裂隙和节理发育、层序混乱、岩浆岩接触处及自燃烘烤变质带取样。在缺乏含孢粉化石地层的情况下也可在板岩、千枚岩及其它浅变质岩中采取。

采样方法为敲块法，规格为9 cm×6 cm×3 cm。岩层厚度大、岩性与岩相变化小时，采样间距为5m～10m，岩层厚度薄、岩性与岩相变化大，采样间距一般为2m～5m。

样品重量一般为200g左右。煤样不小于100g，页岩样300～400g，砂岩、硅质岩样500～600g，碳酸岩类样1000g。

采取孢粉样品时，应同时采集该层内的植物化石。

各个孢粉样品保持纯洁，防止上下层位样品混杂，取样后立即用结实的纸袋包装，注明地层、岩性、化验内容。

8.2.4　 构造定向标本样

在帮壁上用敲块法采取，定向面应选择片理面、断层面、应力矿物定向排列直接有关的构造结构面。采样前先标定方位，标本上画出走向线、走向线两端要画上铅垂线，还要标注产状符号及数据及其他特殊说明，规格为 9 cm×6 cm×3 cm。

8.2.5　 岩矿鉴定样

既可从小标本上截取，也可单独采取。单独采取方法是敲块法，在隧道帮壁上采样，规格为≤9 cm×6 cm×3 cm。需制定向光、薄片岩（矿）样时，应在标本上作出明显标志，并在样品标签和送样单中加以说明。

8.2.6　 基本分析样

应对不同矿种、矿(化)体不同空间部位、不同矿石类型(或品级)的矿石单独采取。除共生、伴生矿外，同一件样不应跨越不同矿种、不同矿层、不同矿石自然类型。

取样长度应控制到矿体两侧围岩边界，矿化带、蚀变带两侧围岩采样控制在1m范围内，两侧各采1个样。

当矿(化)体、蚀变带厚度较大且矿化较均匀时，分段取样，按每米不小于1个样取样，样长1m/个；当矿(化)体厚度小且矿化不均匀，分段取样长度可适当降低，但最低不小于0.2m，最后一个样品长度小于0.2m时，可与前一件样品合并。

 对于厚度小于0.2m者，采用剥层取样法，顺矿化带或蚀变带倾向全部剥层取样或在中间部位剥取1m长的样品，剥层深度5cm～3 cm，然后组合为1件样。

 当为较松软矿（岩）石时，采用刻槽法取样，断面规格为10×3cm；当为较坚硬矿（岩）石时，采用连续敲块法取样，取样部位同刻槽法、剥层取样法，各敲块大小大致相同，组合为一件样品。样品原始重量加工缩分后的最终重量≮500g。

穿脉隧道宜在两帮壁上采样，沿矿脉倾斜方向连续取样，两帮壁上的样槽应大致在同一高度。

沿脉隧道宜在掌子面上取样，采样间距1件/5m。矿化均匀，厚度变化不大时，在掌子面腰线附近水平取样；矿化极不均匀，厚度变化极大时，可在掌子面上布置2～3条取样线分别取样。

8.2.7　 组合分析样 
采取组合分析样时，采用≮5个同一类型的基本分析样副样组合成一个样，也可按基本分析样采样方法单独采取，样重100～200g。

8.2.8　 岩（矿）石全分析样

采取岩（矿）石全分析样时，采用≥10个基本分析副样组合成一个样，也可单独采取，每个隧道每一岩（矿）石类型采取1～2件，样重100～500g。

8.2.9　 物相分析样 
采取岩（矿）石物相分析样时，既可采用基本分析样的副样，也可专门采集，专门采样方法同基本分析样，样重100～200g。

8.2.10　 煤层、石煤、暗色泥（页）岩分析样

煤层、石煤、暗色泥(页)岩采样点应避开岩浆岩体侵入区、烧变带、风化带、冲蚀带、断层破碎带及其影响区域等地段。

采样前应清理欲采样的隧道壁，使表面新鲜、平整。

采样袋应为防水材料制成。

选择无淋水，温度正常的新鲜面，用尺子和粉笔从矿（岩）层的顶部到底部画两条垂直层理、间距为5cm的平行直线段。在采样点的地面上铺上防水布，使采下来的矿（岩）体能落在防水布上。用镐自下而上采下两线间的矿（岩）层，刻槽深度为5cm，槽形为一个长条柱状，要求底平、帮直。厚度大于3m的煤层，自下而上分层段采取，每3m为一层段，直到采取完为止。

每层段煤层样分别包装，到试验室再混合缩分样品，按GB/T 474 规定执行。

当煤质有显著差异且分层厚度大于0.5m时，应采取分层煤样。同一煤质当夹矸厚度大于0.5m时，夹矸两侧煤层应分别采取；

当夹矸厚度小于0.5m，且夹矸两侧煤层均厚于夹矸厚度时，两层煤层连同夹矸可合并为一层煤采取，合并后总厚度大于3m的再考虑分层段采取，否则可合并为一件样。

厚度小于或等于1cm的的夹矸，应与相连煤层合并采样。采取样品重量不少于1500g，薄煤层采取重量不够时可适当加大刻槽规格。

需进行特殊项目的试验，可根据试验要求决定采样数量。

从隧道揭露到采样结束，褐煤不超过8h，烟煤不超过24h，无烟煤不超过48h。

炭质泥岩、石煤、炭质页（板）岩参照煤层分层取样的方法。

煤层、炭质泥岩、石煤、炭质页（板）岩之间逐渐过渡，界面不清的，根据肉眼鉴定，分层采取。

样品不得水洗，在运输和存放过程中，应避免日光和风雨影响，防止不正常的破碎、损失和杂质混入。

从采样到送达测试单位的时间褐煤不应超过5d，烟煤不应超过10d，无烟煤不应超过15d。

煤层、石煤、暗色泥（页）岩样品应用结实洁净的塑料袋包装密封。

填写采样卡片，内容包括样品编号、隧道名称、隧道揭遇日期、采样日期、送样日期、试验项目。

试验项目将采样卡片依次放入不易变形、不易破碎的箱体中。箱外用防水墨笔写明送样单位、隧道名称、总箱数、每箱箱号。
8.2.11　 气体分析样

采用排水集气法取样，应以酸性饱和盐水为封液。

取样瓶容积不小于1L，应先将瓶和塞洗净。

取样到瓶口处还余下50-100mL封液时结束，瓶口始终不可向上，将瓶塞封好，在运输与保存期间，瓶身始终倒置，一直到送交试验室。

利用隧道超前地质预报钻孔采集气体样，应符合GB/T 23249的要求。

水中溶解气体样采用真空法分离采集，具体采集方法应符合DZ/T0064.02的要求。

每个气样瓶上填写两张标签，一张用绳子系在瓶口上，另一张贴在瓶壁上。 
8.2.12　 光谱分析样

可单独采样，也可光谱分析样可利用5～10个（或更多）同一类型的基本分析样的副样组合成一个样，组合样中各基本分析样的组合比例按各基本分析样原始样品长度比例而定。

单独采样时，布样、取样要求同基本分析样，重量应根据分析项目和分析方法所需要重量而定，一般100～200g。每种岩性，每种矿石类型测试可作1～2件。

8.2.13　 水样

水样距容器塞应留不少于2cm的空隙，用纱布和矿蜡封口，并放在阴凉处待送。

在送样过程中，要严格防震、防冻、防晒。

采样时应根据欲测组分的性质、选择适宜的保存样品方法。

各水质水样的保存方法、送样时间应符合DZ/T0064.02的要求。

8.2.14　 油分析样
应先将样品瓶和瓶塞洗净，将瓶塞好。
取样时先用欲取的原油清洗样品瓶3次，然后再装油样，油样不应装得过满。

用于作生油指标分析的油样瓶应用磨口玻璃瓶；每个油样取样1-5L，不应小于1L。

每个油样填写两张标签，一张用绳系在瓶口上，另一张贴在瓶壁上。
8.3　 分析与测试

8.3.1　 岩矿鉴定样

薄片鉴定样的鉴定透明矿物，内容应包括详细的矿物组份、粒度、结构、构造、矿物共生关系，岩石的正确定名。

光片鉴定样的鉴定暗色矿物，内容应包括详细的矿物组份、粒度、结构、构造、矿物共生关系，矿物的正确定名。

8.3.2　 光谱分析

定性分析元素含量，以发现某一地层的特征元素，对特征元素应做定量分析。

8.3.3　 化学样分析

光谱分析明显高于元素区域背景值或达到矿体边界品位0.5倍以上的应做化学基本分析。

不同的矿石有不同的基本分析、组合分析、多元素分析项目，各矿石分析项目参见相应的矿产地质勘查规范的规定执行。 
8.3.4　 不良地质体样分析

有明确信息确定岩石存在放射性元素异常时，应测定异常元素的放射性比活度。取样应符合GB 6566的要求。
地热异常区样品应进行地热流体全分析、气体分析、微量元素、放射性元素、毒性成分的分析，稳定同位素、放射性同位素、岩土分析样分析应符合GB/T 11615的要求。

膨胀岩土体样应分析室内膨胀力、收缩和不同压力下的膨胀率，试验方法应符合GB 50112的要求。

8.3.5　 煤层、石煤、暗色泥页岩样分析
炭暗色泥（页）岩测试有机碳含量、沥青反射率、干酪根类型、孔隙度、渗透率、灰分、水分、挥发分、各种硫、磷、黄铁矿、钒、自燃倾向性、烧失量。

煤层、石煤测试工业分析指标（灰分、水分、挥发分、固定碳）、发热量、煤自燃倾向性、全硫、各种硫、真相对密度、煤尘爆炸性、磷、黄铁矿、钒。

8.3.6　 气体测试样

测试气体组成成分及其含量。

8.3.7　 水样

水质分析分简分析、全分析、专门分析，一般只作简分析。
水质简分析项目有PH值、游离二氧化碳、氯离子、硫酸根、重碳酸根、碳酸根、氢氧根、钾离子、钠离子、钙离子、镁离子、总硬度及溶解性固体总量等。

当需要作水质全分析时，其分析 项目除简分析项目外，另增加铵离子、全铁（二价铁离子和三价铁离子）、亚硝酸盐、硝酸盐、氟离子、磷酸根、硅酸及化学需氧量。

当需作专项分析和现场分析时，应符合DZ/T0064.2的规定。
8.4　 分析测试质量控制

固体样品应使用布袋包装，包装袋上填写样品编号。

液体样品应使用防酸防碱的深色样瓶承载，并在样瓶外表面贴上标签，标签上注明样品编号等。

气体样品使用密封罐存贮，并在罐体外表面贴上标签，标签上注明样品编号等。

样品采集、送样单，参见附录E.1。

光谱分析等定性、半定量样品不作内、外检要求；其他定量分析的同一测试项目样品个数超过30件时方应送内、外检。内检按样品总数的10％，外检按5％提取，外检样品由通过省级或国家计量认证的单位承担。

内检、外检样品应填写送样表，可参照附录E.2、E.3规定执行。。

测试质量应符合DZ/T 0130的要求。

9　 原始地质记录和综合整理

9.1　 原始地质记录
原始地质编录簿统一使用野外记录本，将现场编录现场记录，现场地质素描图全部记载在记录本上。原始编录随隧道每天的开挖进尺逐日逐导线开展。记录内容要做到全面、准确、专业用语使用恰当，无错漏字，特征地质信息应重点记录。当天回到室内再根据野外记录本的记载整理成原始地质编录表，参见附录F。
文字记录应与素描图吻合。

原始地质编录记录只能划改，不能涂改，记录中的数字全部上墨。

记录内容包括：

—— 编录人员、日期、天气、地点；
—— 基线记录：导线号、导线长度、方位角、坡角；
—— 地质描述：岩性分层及地质要素在基线上的位置、假厚度、真厚度，基础地质、矿产地质、工程地质、水文地质特征、环境地质描述；
—— 采样记录：种类、规格、长度、数量、编号； 
—— 岩层产状记录：倾向、倾角、测点位置；
—— 构造产状记录：倾向、倾角、测点位置；
—— 影像资料记录：影像资料类型、编号、位置、距离、地质意义。

9.2　 记录综合整理

根据原始编录逐层整理形成电子文件。
9.3　 原始图件及综合图件
原始素描图根据现场的观测绘制在坐标纸上，图元要素、地质界线齐全，地质界线无漏连与错连现象，数据着墨，素描图矢量化，图例花纹应符合GB/T 958的规定。

素描图上的各种数据（导线号及长度、导线方向及坡度、矿石厚度及品位、产状、标本号、样品号）、分层界线、断层线以及其他内容，经核对后，上墨。

修正隧道工程地质勘察剖面图、地质平面图，形成综合图件。

图面内容包括：

—— 图名、比例尺、隧道名称、里程；
—— 基线编号、长度、方位角、坡角；
—— 岩层产状记录：倾向、倾角、测点位置；
—— 图例；
—— 掌子面位置，绘制间距；
—— 采样记录：标本编号、标本位置、样品编号、样品位置；
—— 影像资料记录：影像资料类型、编号；
—— 绘图人员、检查人员、日期。

9.4　 标本、样品整理及入库

9.4.1　 标本整理

每天应对当日采的标本进行整理。先使用湿毛巾和硬毛刷擦刷洗标本表面，将粉尘、松动的颗粒清洗干净，后用白色防水涂料涂抹大小为2 cm ×8cm～3 cm ×10cm的长方块，小标本编号方块可为2 cm ×5cm～3 cm ×10cm，涂块不要掩盖特征地质现象，待底漆阴干后，用红色防水笔填写标本编号，最后按附录G要求填写标本登记表。

标本在入库前应逐一拍照。拍照时，标本、样品应置于与标本有强烈对比色差、弱反射的板子上，放置标尺作为参照物，光线不足时应使用白色光源补光。

9.4.2　 标本入库

标本未入指定库房前，应置于无漏水、无潮湿的房子内，标本堆放时放置相应的间隔物，不宜直接叠置堆放。
标本应及时运送入指定的标本库，现场放置不应超过2个月。标本入库时宜按编号依序摆放，不叠置，易风化破碎的标本应置于密封性好的样盒内。

10　 质量检查与验收
10.1　 现场原始资料的抽样检查
质量检查工作应随各项原始地质编录工作的进行及时开展。检查方式分编录小组自检、组间互检、项目组及项目承担单位抽检，检查比例见表1。
因隧道揭露的新鲜面具有即时喷浆支护等要求,每次编录结束后无法进行实地检查,因此以项目承担单位或上级管理部门抽查的结果作为评定编录质量的依据。
实地检查指在现场编录时的检查；室内检查时应对照标本检查编录内容的准确性与齐全性。

表1　 野外原始资料的质量检查比例表
	地点
	自检（%）
	互检（%）
	抽查

	实地
	100
	5
	10次

	室内
	100
	100
	30%


提供质量检查的资料主要有：

a) 原始地质编录表；

b) 音像记录表；

c) 标本登记表；

d) 样品登记表；

e) 送样登记表；

f) 样品鉴定及测试报告；

g) 标本；

h) 质量、安全检查记录；

i) 阶段性综合工作总结。
10.2　 原始资料的验收
现场编录工作结束后，应进行隧道地质编录资料的综合整理，形成图件、隧道综合编录表，参见附录H。形成的综合资料应通过上级主管部门组织的专家组的验收。验收时至少应提交的地质资料和实物清单如下：

a) 项目任务书、实施方案及其评审意见书；
b) 原始地质编录表；
c) 工程基点基线记录表；
d) 影像记录表；
e) 标本登记表；
f) 采、送样登记；表

g) 样品鉴定及测试报告；
h) 素描图；
i) 综合编录表；
j) 标本；
k) 编录工作总结；
l) 隧道剖面图；
m) 样品鉴定及测试报告综合整理成果表。
11　 成果提交

报告格式及提纲、附图、附件可参照附录I规定执行。

附　录　A 
（资料性）
编号代号

A.1　 隧道编录段编号
a) 第1个字母代表隧道名称，取隧道工程名称的第一个汉字拼音的首字母。当不同隧道工程名称存在字母重复则以里程从小到大为顺序，里程小的隧道取第一个汉字拼音的首字母，里程大的取第二个汉字拼音的首字母，以此类推。

c) 第二个字母代表隧道口位置，进口方向为J，出口段为C；若有明洞，明洞往进口方向开挖为M，往出口方向开挖为N；采用1个斜井或横洞开挖进入隧道主洞，往进口方向开挖为X，往出口方向开挖为V；当一条隧道有多个斜井或明洞开挖进入隧道主洞的，第2个字母改为数字表示，以隧道进口到出口为顺序，用1、2……表示斜井或明洞的序号。

d) 第三个字母代表编录的帮壁方位，东壁为E，西壁为W，南壁为S，北壁为N。

示例： 天硚山隧道有2个斜井，其中 1号斜井向进口方向开挖，编录南壁，其编录编号为T1S。

A.2　 标本代号

· 定向标本 DB 

· 构造标本 GB

· 煤岩标本 MY

· 化石标本 HB

· 动物化石标本 DH

· 植物化石标本 ZH

· 孢粉化石标本 BF

A.3　 样品代号

· 薄片 b

· 光片 g

· 重砂样 Z

· 基本化学分析样 H

· 光谱分析样 GP

· 水化学分析样 SH

· 外检样 WJ

A.4　 基点编号

a) 隧道开挖时，基点自起点至终点按0、1、2……N的顺序编号。当隧道为台阶式开挖时，第一台阶基点编号前冠以字母A，第二台阶基点编号前冠以字母B，依此类推，参见图1。

b) 测量隧道进、出口坐标，编录基点和终点坐标。坐标数据宜向施工方收集，也可编录承担单位自行测量。

c) 观测前后基点之间的距离和高差，并用油漆或打钢钉在现场作好标记。

d) 坐标测量结果采用全国统一的坐标系统和最新的国家高程基准，测量精度符合GB/T 18341的规定。

e) 掌子面基线起点应与帮壁基线终点重合，掌子面基线与帮壁基线在同一水平面内。掌子面形态采用规则梯形。

[image: image5.png]



图A.1  隧道编录基点，基线设置示意图

A.5　 摄像和照相编号
a) 编号以1位字母+隧道编录段编号+数字编号+1位镜头高宽编号组成。

b) 第一位字母以摄像取拼音大写首字组“S”，照相取拼音大写首字组“Z”。

c) 道编录段编号参照A.1技术要求执行。

d) 数字编号与导线编号一致,摄像、照相时以“1”开始顺序编号，不足三位数的，数字前添加“0”补足三位数字。 
e) 取像镜头高、宽不一致时，应分别取像。成像正立摆放时较宽的影像编号为“X”，较高的影像编号为“Y”。
古丈隧道出口段东壁第1导线处摄像，成像正立摆放时较宽，编号为“SGCE001X”, 第2导线处照相，成像正立摆放时较高，编号为“ZGCE002Y”。
附　录　B 
（资料性）
隧道工程基点基线记录表

B.1　 隧道工程基点基线记录表
项目名称:                                            工程号         第  页总  页

	基点
	基线

	具体工程名称
	工程测量点对应里程
	坐标(XX坐标系）
	高程

(m）
	编录段
	编号
	长度

(m）
	方位角

(°）
	坡度

(°）

	
	
	x
	y
	
	编录段代号
	起点里程

~终点里程
	长度

(m）
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


记录人                  日期                       检查人             日期

附　录　C 
（资料性）
影像记录表

C.1　 影像记录表

项目名称：
                                                      工程编号：        第  页/总  页
	序号
	导线号
	隧道位置
(m）
	镜头方向
(°）
	实物大小

范围（m）
	数码图像

文件名称
	物距
（m）
	代表性内容

及地质意义

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


填表人                  日期                      检查人           日期

附　录　D 
（资料性）
不同情形下的绘图方法

D.1　 单斜两台阶编录的绘图方法

沉积岩地段台阶式挖掘时上、下台阶同时编录，见图D.1（a），地层呈单斜形态，编录前进方向与地层倾向有两种不同的情形：

a) 编录前进方向与地层倾向相同时，上台阶编录起点位置沿地层倾向作线交下台阶编录位置于d2点，过d2点的竖直线为即为上、下台阶素描图的拼接位置线，见图D.1 (b),下台阶可少编录拼接位置线之后。

b) 编录前进方向与地层倾向相反时，上台阶编录起点位置沿地层倾向作线交下台阶编录位置于d2点，过d2点的竖直线为即为上、下台阶素描图的拼接位置线，见图D.1 (c)，下台阶应至少编录至拼接位置线。
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图D.1  隧道揭露单斜构造分两个台阶时不连续绘图

D.2　 褶皱两台阶编录的绘图方法

沉积岩地段台阶式挖掘时上、下台阶同时编录，地层呈褶皱形态，编录前进方向与地层倾向有两种不同的情形：

a) 当地层呈一向斜形态时，上台阶起点编录位置沿向斜轴枢纽线延长交下台阶编录位置于d1点， 过d1点的向斜向斜轴枢纽线才是上下台阶的拼接线，见图D.2。

b) 当地层呈一背斜形态，若上台阶尚未揭露背斜轴,上台阶起全部编录，下台阶编录至上台阶起点相当部位；若上台阶已揭露背斜轴部, 上台阶起始编录位置从底端沿地层倾向线交下台阶编录位置于d2点，下台阶编录超过背斜轴部后,至少编录至d2点才能停止，见图D.3。上、下台阶之间根据地层岩性、产状补齐进行拼接。
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图D.2  隧道揭露向斜构造分两个台阶时不连续绘图
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图D.3  隧道揭露背斜构造分两个台阶时不连续绘图
D.3　 从两端相向编录的绘图方法

素描首选壁为同一壁，首选壁c从左往右作图，与隧道掘进方向相同；首选壁d从右往左作图，与隧道掘进方向相同；两素描方向最后交于同一点，首选壁c素描结束于基点C6，首选壁d素描结束于基点D9，C6、D9实为同一点，见图D.4。

[image: image9.png]\\
%5 N
C6 D9 \ D8

%ﬁ%ﬁalﬁﬁﬁ W %ﬁ?}?ﬂlﬁﬁﬁ
|
|
|

O

13

130 Bk EEd

////////

- 335° 335°

D8

\./

45° 45°
%ﬁ%ﬁﬁﬁ \ %ﬁ%ﬁﬁﬁ
%5 N
CO DO \

W

|

|

|

kA 130°

_310° 310

/// //////

335° 335°
45° 45°





图D.4  隧道相向对接时不连续绘图

D.4　 从中间相背编录的绘图方法

隧道采用横洞或斜井从隧道旁侧往隧道中洞方向掘进，到达中洞后沿隧道相背掘进，素描首选壁为同一壁，基点为同一点。首选壁c从右往左作图，与隧道掘进方向相同；首选壁d从左往右作图，与隧道掘进方向相同；两素描方向开始于同一点，首选壁c素描开始于基点C0，首选壁d素描开始于基点D0，C0、D0实为同一点，见图D.5。
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图D.5  隧道相背对接时不连续绘图

D.5　 首选壁未能编录的绘图方法

首选壁悬空无法编录和作图，应编录同一水平上的另一壁，直至首选壁可以再次编录。

示例： 首选壁再次编录的基点为C13，过点C13作竖直线交隧道开挖地面于点C13a，在隧道开挖地面过点C13a沿地层走向线交另一壁于点CD13a，过点CD13a作竖直线即为与基点C13相对应的拼接位置线，另一壁应编录和作素描图至该拼接位置线；同理作出与基点C10相对应的拼接位置线，两拼接线之间的部分即为首选壁悬空时相对应的部分，见图D.6。
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图D.6  隧道首选壁悬空时不连续绘图

附　录　E 
（资料性）
隧道工程采、送样单

E.1　 隧道工程采、送样登记表

送样单位               项目名称                          送样人           年  月  日

	序号
	样品编号
	采样位置(m）
	样品名称
	样品

状态
	长度
	重量
	测试内容
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	
	
	


填表人              检查人             测试单位                样品接收       年  月  日

E.2　 内检样送样及分析内容表
分析种类：     化学分析  项  装箱人：     填表人：    送样日期：

送样单位:

项目名称：            送样批号：      该批数量___个 K值__  送样审查人

	加密

編号
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	TiO2
	MnO
	K2O
	Na2O
	MgO
	Au
	Ag
	Sr
	Y
	Co
	
	

	
	10-2
	10-2
	10-2
	10-2
	10-2
	10-2
	10-2
	10-2
	10-2
	10-9
	10-9
	10-6
	10-6
	10-6
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


填表说明：检验内容以“√”表示，不需检验以“/”表示。
E.3　 外检样送样及分析内容表

送样单位:




                样品粒度







项目名称：

                    送样批号：




	加密編号
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	TiO2
	Zr
	Nb
	F
	Rb
	Nd
	Hf
	Sn
	K2O
	Au
	Ag
	
	

	
	10-2
	10-2
	10-2
	10-2
	10-2
	10-6
	10-6
	10-6
	10-6
	10-6
	10-6
	10-6
	10-2
	10-9
	10-9
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	原样品检测方法

及依据
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


填表说明：检验内容以“√”表示，不需检验以“/”表示。

附　录　F 
（资料性）
原始地质编录表

F.1　 原始地质编录表

隧道名称：                                                          第  页/共  页 

里  程：                         编录起点/终点坐标:

	基  线
	分层位置
	层位
	地 质

描 述
	岩层产状
	岩矿层厚度（m）
	标本编号
	样品编号
	摄相编号
	照片编号
	备 注

	编号
	长

度
(m）
	方

位

角
(°)
	坡
角
(°）
	分层号
	基线读数（m）
	
	
	测量

位置

（m）
	倾

向

(°）
	倾

角

(°）
	假厚
	真厚
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	长
距
	高
距
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	起
	止
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


记录人：              日期：                  检查人：           日期

附　录　G 
（资料性）
标本登记表

G.1　 标本登记表
	项目名称：
	具体工程名称：

	标本编号
	采样日期
	采样点里程
	标本名称
	照片编号
	实验室编号
	鉴定名称
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	记录人:
	
	日期：              检查人:
	
	 日期:
	


附　录　H 
（资料性）
隧道综合编录表

H.1　 隧道综合编录表

隧道名称：                                第  页/共  页
	地层代号
	分层

号
	分层位置(m）
	分层真厚度(m）
	岩石

名称
	地 质 描 述
	产状
	备注

	
	
	自
	至
	计
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	样品号及采样点里程:


编录人：               日期：                 检查人：                 日期：

本表之分层是指经综合整理后划分的某一地层单元或一组岩性相近的岩层，构造破碎带、蚀变带等的总称。矿层及其顶底板和某些具特殊意义的岩层，在综合地质编录中仍应按分层单独列出。
附　录　I 
（资料性）
成果报告目录

一、绪论.................................................................... ....................................................................页码
（一）任务来源........................................................ ....................................................................页码

（二）目的和任务........................................................ ................................................................页码

（三）工作区位置、交通及自然地理、经济概况..... ................................................................页码

（四）以往工作评述..................................................... ................................................................页码

（五）编录隧道的确定..................................................... ............................................................页码

（六）本次工作情况..................................................... ....................................... ........................页码

二、方法选择及各项工作质量...................................... ...............................................................页码

（一）测量工作及质量评述........................................... ..............................................................页码

（二）编录工作及质量评述........................................... ..............................................................页码

（三）采样与测试工作及质量评述................................ .............................................................页码

三、工作区地质................................................................. ............................................................页码

（一）地层................................................................. ....................................................................页码

（二）构造................................................................. ....................................................................页码

（三）岩浆岩..................................................................................................................................页码

（四）水文地质及工程地质特征..................................................................................................页码
（五）环境地质特征......................................................................................................................页码

（六）变质作用. ............................................................................................................................页码

（七）成矿作用与前景..................................................................................................................页码

（八）与以往地质情况对比..........................................................................................................页码

四、结论.................................................................... ....................................................................页码

（一）取得的主要成果............................................. ....................................................................页码
（二）存在问题及建议............................................. ....................................................................页码
附   图
	序号
	图     名
	比例尺

	1
	XX省XXX铁路沿线地质及工程布置图
	

	2
	XXX隧道地质剖面图
	

	3
	XXX隧道物探解译图
	

	4
	XXX隧道钻孔柱状图
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	序号
	名     称
	备注

	1
	隧道进出口测量结果表
	

	2
	隧道工程基点基线记录表
	

	3
	化验结果表
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	序号
	名     称
	备注

	1
	项目任务书
	

	2
	实施方案评审意见书
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