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教育机构能耗定额
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc21426][bookmark: _Toc65243796][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc65157123][bookmark: _Toc63084573][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc65159240][bookmark: _Toc65230009][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc55999812][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc65228748][bookmark: _Toc24884218]范围
[bookmark: _Toc44236926][bookmark: _Toc44236893][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了教育机构能耗定额指标、统计范围、计算方法和节能管理与措施。
本文件适用于公共教育机构能耗的计算与考核。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc65157124][bookmark: _Toc63084574][bookmark: _Toc65228749][bookmark: _Toc65243797][bookmark: _Toc55999813][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc65159241][bookmark: _Toc65230010][bookmark: _Toc18566][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 23331  能源管理体系 要求及使用指南
GB/T 29149  公共机构能源资源计量器具配备和管理要求
GB/T 32019  公共机构能源管理体系实施指南
GB/T 51161  民用建筑能耗标准
[bookmark: _Toc65243798][bookmark: _Toc55999814][bookmark: _Toc65157125][bookmark: _Toc65230011][bookmark: _Toc65228750][bookmark: _Toc63084575][bookmark: _Toc65159242][bookmark: _Toc5150]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc65243799][bookmark: _Toc68687175][bookmark: _Toc65230012][bookmark: _Toc65228751][bookmark: _Toc11892][bookmark: _Toc65159243][bookmark: _Toc65157126][bookmark: _Toc63084576][bookmark: _Toc55999815][bookmark: _Toc12470][bookmark: _Toc14157]
综合能耗  comprehensive energy consumption
在统计期内，教育机构运行过程中实际消耗的各种能源实物量，按照规定的计算方法折算后的总和。
[bookmark: _Toc68687176][bookmark: _Toc19612][bookmark: _Toc65243800][bookmark: _Toc65228752][bookmark: _Toc55999816][bookmark: _Toc65159244][bookmark: _Toc63084577][bookmark: _Toc65230013][bookmark: _Toc65157127][bookmark: _Toc4234][bookmark: _Toc28492]
用能人数  amount of energy consumer
在统计期内，教育机构的日平均用能人数，包括在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生以及流动人员。
[bookmark: _Toc27040][bookmark: _Toc68687177][bookmark: _Toc65228753][bookmark: _Toc65157128][bookmark: _Toc65243801][bookmark: _Toc55999817][bookmark: _Toc65159245][bookmark: _Toc65230014][bookmark: _Toc63084578][bookmark: _Toc26251][bookmark: _Toc2136]
单位建筑面积综合能耗  conventional energy consumption per unit building area
在统计期内，教育机构运行过程中每平方米建筑面积所消耗的综合能耗。
[bookmark: _Toc29963][bookmark: _Toc65157129][bookmark: _Toc65159246][bookmark: _Toc65243802][bookmark: _Toc63084579][bookmark: _Toc65228754][bookmark: _Toc65230015][bookmark: _Toc55999818][bookmark: _Toc68687178][bookmark: _Toc27070][bookmark: _Toc18702]
人均综合能耗  comprehensive energy consumption per person
在统计期内，教育机构运行过程中每人消耗的综合能耗。
[bookmark: _Toc65159247][bookmark: _Toc4244][bookmark: _Toc63084580][bookmark: _Toc65157130][bookmark: _Toc68687179][bookmark: _Toc55999819][bookmark: _Toc65228755][bookmark: _Toc65243803][bookmark: _Toc65230016][bookmark: _Toc24433][bookmark: _Toc13962]
总电耗  gross electricity consumption
[bookmark: _GoBack]在统计期内，教育机构运行过程中消耗的总电量。
[bookmark: _Toc65228756][bookmark: _Toc65243804][bookmark: _Toc68687180][bookmark: _Toc65230017][bookmark: _Toc65159248][bookmark: _Toc5389][bookmark: _Toc55999820][bookmark: _Toc65157131][bookmark: _Toc63084581][bookmark: _Toc5029][bookmark: _Toc9641]
单位建筑面积电耗  electricity consumption per unit building area
在统计期内，教育机构运行过程中每平方米建筑面积所消耗的电量。
[bookmark: _Toc68687181][bookmark: _Toc65228757][bookmark: _Toc65157132][bookmark: _Toc63084582][bookmark: _Toc65230018][bookmark: _Toc65243805][bookmark: _Toc4374][bookmark: _Toc65159249][bookmark: _Toc15759][bookmark: _Toc7746]
人均电耗 electricity consumption  per person
在统计期内，教育机构运行过程中每人所消耗的电量。
[bookmark: _Toc65157133][bookmark: _Toc5262][bookmark: _Toc68687182][bookmark: _Toc65230019][bookmark: _Toc65159250][bookmark: _Toc55999821][bookmark: _Toc63084583][bookmark: _Toc65228758][bookmark: _Toc65243806][bookmark: _Toc6390][bookmark: _Toc23688]
约束值  limit value
保障教育机构正常运行前提下，所允许的相关能耗指标限值。
[bookmark: _Toc65159251][bookmark: _Toc63084584][bookmark: _Toc65230020][bookmark: _Toc10142][bookmark: _Toc65157134][bookmark: _Toc68687183][bookmark: _Toc65243807][bookmark: _Toc55999822][bookmark: _Toc65228759][bookmark: _Toc13631][bookmark: _Toc31673]
基准值  reference value
保障教育机构正常运行前提下，采取一定的节能管理和技术措施后所能达到的相关能耗指标基础水平值。
[bookmark: _Toc55999823][bookmark: _Toc65157135][bookmark: _Toc18811][bookmark: _Toc68687184][bookmark: _Toc65228760][bookmark: _Toc63084585][bookmark: _Toc65159252][bookmark: _Toc65230021][bookmark: _Toc65243808][bookmark: _Toc26390][bookmark: _Toc22922]
引导值  advanced value
保障教育机构正常运行前提下，采取更加有效的节能管理和技术措施后所能达到的相关能耗指标期望目标值。
[bookmark: _Toc65159253][bookmark: _Toc63084586][bookmark: _Toc65228761][bookmark: _Toc55999824][bookmark: _Toc44236930][bookmark: _Toc65243809][bookmark: _Toc65230022][bookmark: _Toc44236897][bookmark: _Toc65157136][bookmark: _Toc29080]能耗定额指标
[bookmark: _Toc65230023][bookmark: _Toc65228762][bookmark: _Toc65159254][bookmark: _Toc55999825][bookmark: _Toc65157137][bookmark: _Toc63084587][bookmark: _Toc65243810][bookmark: _Toc10718]一般规定
教育机构能耗定额指标按教育机构类型划分为高等教育、中等教育、初等教育和学前教育能耗指标。
定额标准分为约束值、基准值和引导值三级能耗指标。
按本文件执行能耗定额的教育机构，在满足教育机构正常运行前提下，教育机构能耗指标实测值或修正值不应超过所规定的能耗定额约束值，宜小于能耗定额基准值，争取达到能耗指标的引导值。
[bookmark: _Toc55999826][bookmark: _Toc63084588][bookmark: _Toc65157138][bookmark: _Toc65159255][bookmark: _Toc65228763][bookmark: _Toc65230024][bookmark: _Toc65243811][bookmark: _Toc239]能耗定额指标值
机构能耗定额指标值见表1。







教育机构能耗定额指标值
	[bookmark: _Toc65243812][bookmark: _Toc65159256][bookmark: _Toc65230025][bookmark: _Toc65228764][bookmark: _Toc65157139][bookmark: _Toc63084589][bookmark: _Toc55999828]教育机构类型
	单位建筑面积综合能耗kgce/（m2·a）
	人均综合能耗
kgce/（p·a）
	单位建筑面积电耗
kW·h/（m2·a）
	人均电耗
kW·h /（p·a）

	
	约束值
	基准值
	引导值
	约束值
	基准值
	引导值
	约束值
	基准值
	引导值
	约束值
	基准值
	引导值

	高等教育
	5.9
	4.3
	1.9
	114.9
	 69.2
	 27.7
	31.6
	23.1
	12.6
	626.8
	383.1
	277.8

	中等教育
	4.0
	3.1
	1.4
	47.3
	39.5
	16.2
	18.4
	12.5
	4.6
	246.6
	221.4
	53.2

	初等教育
	3.0
	1.6
	0.6
	22.6
	12.6
	4.7
	15.2
	8.9
	3.6
	129.2
	69.8
	17.8

	学前教育
	8.3
	6.4
	2.2
	47.8
	37.6
	15.1
	38.5
	27.5
	10.4
	226.6
	193.5
	62.7

	其中，高等教育包含理工及综合学校，文史、财经、师范及政法类学校，高职及专业类学校等；中等教育包含中等职业学校、高级中学等；初等教育包含初级中学、完全小学、乡镇中心学校等；学前教育主要是指幼儿园。



[bookmark: _Toc14464]能耗定额修正系数
教育机构能耗定额修正条件和系数见表2。
能耗定额修正系数
	修正条件
	修正系数

	教育机构建筑内安装和运行中央空调
	1.20

	教育机构有正常运行的高能耗实验室或者校办工厂（含高能耗设备）
	1.20


[bookmark: _Toc44236932][bookmark: _Toc44236899][bookmark: _Toc55999829][bookmark: _Toc63084590][bookmark: _Toc65157140][bookmark: _Toc65159257][bookmark: _Toc65228765][bookmark: _Toc65230026][bookmark: _Toc65243813][bookmark: _Toc26164]统计范围
[bookmark: _Toc55999830][bookmark: _Toc63084591][bookmark: _Toc65157141][bookmark: _Toc65159258][bookmark: _Toc65228766][bookmark: _Toc65230027][bookmark: _Toc65243814][bookmark: _Toc32722]统计周期
[bookmark: _Toc44236900][bookmark: _Toc44236933]能耗统计应以年度为周期，宜采用一个自然年作为一个统计周期，统计口径与统计部门保持一致。
[bookmark: _Toc65157142][bookmark: _Toc55999831][bookmark: _Toc63084592][bookmark: _Toc65230028][bookmark: _Toc65243815][bookmark: _Toc65159259][bookmark: _Toc65228767][bookmark: _Toc11000]综合能耗统计范围
[bookmark: _Toc44236901][bookmark: _Toc44236934]教育机构综合能耗的统计范围是统计对象在统计周期内实际消耗的一次能源、二次能源和耗能工质折算所消耗的能源。能源的低位热值应以实测为准，若无条件实测，可通过折算得到能源消耗量，折算系数见附录A。
[bookmark: _Toc65159263][bookmark: _Toc65228771][bookmark: _Toc55999835][bookmark: _Toc65230032][bookmark: _Toc65157146][bookmark: _Toc65243819][bookmark: _Toc63084596][bookmark: _Toc24819]用能人数的统计范围
教育机构用能人数的统计范围是在统计周期内在校人员，包括在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生、流动人员等日平均用能人数。
在计算教育机构人均综合能耗时，计入教育机构用能人数的数量应与能源使用量的统计范围一致，没有计入能源统计范围的区域，该区域内的人员数量应相应从人员的统计范围中去除。
[bookmark: _Toc55999832][bookmark: _Toc63084593][bookmark: _Toc65157143][bookmark: _Toc65159260][bookmark: _Toc65228768][bookmark: _Toc65230029][bookmark: _Toc65243816][bookmark: _Toc31339]电耗范围统计
[bookmark: _Toc44236902][bookmark: _Toc44236935]教育机构电耗的统计范围是统计对象在统计周期内实际消耗的电量。
[bookmark: _Toc55999834][bookmark: _Toc63084595][bookmark: _Toc65157145][bookmark: _Toc65159262][bookmark: _Toc65228770][bookmark: _Toc65230031][bookmark: _Toc65243818][bookmark: _Toc5814]建筑面积的统计范围
教育机构建筑面积的统计范围是教育机构用于办公、教学、科研、实训及生活等方面的全部建筑面积，按照 GB/T 51161 的规定进行计算。
在计算教育机构单位建筑面积综合能耗、单位建筑面积电耗时，计入教育机构的建筑面积应与能源使用量的统计范围一致，没有计入能源统计范围的区域，该区域的建筑面积应从相应建筑面积的统计范围中扣除。
[bookmark: _Toc55999833][bookmark: _Toc63084594][bookmark: _Toc65157144][bookmark: _Toc65159261][bookmark: _Toc65230030][bookmark: _Toc65243817][bookmark: _Toc65228769][bookmark: _Toc30446]不纳入能耗统计的范围
教育机构中独立核算（界定）的并能分项计量的职工住宅、食堂、浴室、健身房等功能区域能耗，不纳入统计范围。
[bookmark: _Toc44236903][bookmark: _Toc44236936][bookmark: _Toc55999836][bookmark: _Toc63084597][bookmark: _Toc65157147][bookmark: _Toc65159264][bookmark: _Toc65228772][bookmark: _Toc65230033][bookmark: _Toc65243820][bookmark: _Toc10601]计算方法
[bookmark: _Toc55999837][bookmark: _Toc63084598][bookmark: _Toc65157148][bookmark: _Toc65159265][bookmark: _Toc65228773][bookmark: _Toc65230034][bookmark: _Toc65243821][bookmark: _Toc320]综合能耗
[bookmark: _Toc44236904][bookmark: _Toc44236937]教育机构综合能耗等于统计期内实际消耗的各种能源实物量与该类能源折算标准煤系数的乘积之和，按公式（1）进行计算。
………………………………………………（1）

式中：
Ez——教育机构统计期内综合能耗，单位为千克标准煤每年（kgce/a）；
ei ——教育机构统计期内消耗的第i种能源的实物量，单位为实物量的单位；
pi ——第i种能源折算标准煤系数；
n ——教育机构消耗的能源种类数。
[bookmark: _Toc55999838][bookmark: _Toc63084599][bookmark: _Toc65157149][bookmark: _Toc65159266][bookmark: _Toc65228774][bookmark: _Toc65230035][bookmark: _Toc65243822][bookmark: _Toc12754]单位建筑面积综合能耗
[bookmark: _Toc44236938][bookmark: _Toc44236905]教育机构单位建筑面积综合能耗等于统计期内综合能耗与其建筑面积的比值，按公式（2）进行计算。
 …………………………………………………（2）

式中：
Emz ——教育机构单位建筑面积综合能耗，单位为千克标准煤每平方米年[kgce/（m2·a）]；
Ez——教育机构统计期内综合能耗，单位为千克标准煤每年（kgce/a）；
M ——教育机构建筑面积，单位为平方米（m2）。
[bookmark: _Toc55999839][bookmark: _Toc63084600][bookmark: _Toc65157150][bookmark: _Toc65159267][bookmark: _Toc65228775][bookmark: _Toc65230036][bookmark: _Toc65243823][bookmark: _Toc9738]单位建筑面积电耗
[bookmark: _Toc44236906][bookmark: _Toc44236939]教育机构单位建筑面积电耗等于统计期内总电力消耗量与其建筑面积的比值，按公式（3）进行计算。
 …………………………………………………（3）

式中：
Emd ——教育机构单位建筑面积电耗，单位为千瓦时每平方米年[kW·h/（m2·a）]；
Ed  ——教育机构统计期内总电耗，单位为千瓦时每年（kW·h/a）；
M ——教育机构建筑面积，单位为平方米（m2）。
[bookmark: _Toc55999840][bookmark: _Toc63084601][bookmark: _Toc65157151][bookmark: _Toc65159268][bookmark: _Toc65228776][bookmark: _Toc65230037][bookmark: _Toc65243824][bookmark: _Toc27909]人均综合能耗
[bookmark: _Toc44236940][bookmark: _Toc44236907]教育机构人均综合能耗等于统计期内综合能耗与其总人数的比值，按公式（4）进行计算。
 ……………………………………………………（4）

式中：
Erz ——教育机构人均综合能耗，单位为千克标准煤每人年[kgce/（p·a）]；
Ez——教育机构统计期内综合能耗，单位为千克标准煤每年（kgce/a）；
N ——教育机构统计期内的用能人数，单位为人（p）。
[bookmark: _Toc55999841][bookmark: _Toc63084602][bookmark: _Toc65157152][bookmark: _Toc65159269][bookmark: _Toc65228777][bookmark: _Toc65230038][bookmark: _Toc65243825][bookmark: _Toc19672]人均电耗
教育机构人均电耗等于统计期内总电力消耗量与用能总人数的比值，按公式（5）进行计算。
 …………………………………………………（5）
式中：
Erd——教育机构人均电耗，单位为千瓦时每人年[kW·h /（p·a）]；
Ed  ——教育机构统计期内总电耗，单位为千瓦时每年（kW·h/a）。
N ——教育机构统计期内用能人数，单位为人（p）。
[bookmark: _Toc28678]用能人数
教育机构用能人数等于统计期内在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生、流动人员人数总和。其中，流动人员人数按实际用能天数折算，折算系数为流动人员实际用能天数与在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生用能天数的比值。在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生用能天数为一个统计周期（一年）扣除寒、暑假的放假天数。教育机构用能总人数按公式（6）进行计算。教育机构人数计算方法示例见附录B。

 …………………………………………………（6）
式中：
N——教育机构统计期内用能人数，单位为人（p）。
N1——教育机构统计期内在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生人数之和，单位为人（p）。
N2——教育机构统计期内流动人员人数，单位为人（p）。
a——教育机构统计期内流动人员实际用能天数。
b——教育机构统计期内寒、暑假的放假天数。
[bookmark: _Toc23483]建筑面积
教育机构实际建筑面积与折算系数的乘积。折算系数为用能人数与在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生人数的比值，建筑面积按公式（7）进行计算。教育机构建筑面积计算方法示例见附录B。

 …………………………………………………（7）
式中：
M ——教育机构建筑面积，单位为平方米（m2）。
M1——教育机构纳入统计范围的实测建筑面积，单位为平方米（m2）。
N——教育机构统计期内用能人数，单位为人（p）。
N1——教育机构统计期内在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生人数之和，单位为人（p）。
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[bookmark: _Toc50965015][bookmark: _Toc50972958][bookmark: _Toc55812781][bookmark: _Toc55889581][bookmark: _Toc56000783][bookmark: _Toc56002340][bookmark: _Toc56067207][bookmark: _Toc56070205][bookmark: _Toc63084604][bookmark: _Toc65157154][bookmark: _Toc65159271][bookmark: _Toc65228779][bookmark: _Toc65230040][bookmark: _Toc65243827][bookmark: _Toc23854]节能管理
教育机构应按照GB/T 32019、GB/T 23331的要求建立并实施能源管理体系。
教育机构应结合本单位用能特点和上一年度用能状况，制定节能工作计划，并组织实施。
教育机构应根据本文件能耗定额指标进行能耗管理，并根据情况开展能源审计，及时准确掌握能源使用情况。
教育机构应通过安装分类和分项能耗计量装置，建立能耗监测系统，实施能耗在线监测与动态分析。
应对能源消耗进行记录、统计、考核，建立能源档案，定期开展节能培训和宣贯，提高工作人员的节能水平和节能意识。
教育机构新购设备应符合相关节能要求。
[bookmark: _Toc56000784][bookmark: _Toc56002341][bookmark: _Toc55889582][bookmark: _Toc55812782][bookmark: _Toc56067208][bookmark: _Toc56070206][bookmark: _Toc63084605][bookmark: _Toc65157155][bookmark: _Toc65159272][bookmark: _Toc65228780][bookmark: _Toc65230041][bookmark: _Toc65243828][bookmark: _Toc50965016][bookmark: _Toc50972959][bookmark: _Toc4017]技术措施
教育机构能源计量器具的配备和管理应符合GB/T 29149的要求。
除特殊温度要求的区域外，教育机构室内空调温度的设定应符合国家相关规定。
教育机构应在公共区域推广应用智能调控装置，根据使用需求和自然采光状况进行调节，严格控制夜间泛光照明以及装饰照明。
在制定节能改造计划时，教育机构宜充分考虑新能源新技术产品的应用。
教育机构应定期对用能设备进行检修、维护和保养工作，提高设备的能源利用率。
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（资料性）
折标准煤参考系数
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常用能源折标准煤参考系数参见表A.1。
常用能源折标准煤参考系数
	能源名称
	平均低位发热量
	折标准煤系数

	原煤
	20 934 kJ/kg（5 000 kcal/kg）
	0.7143 kgce/kg

	天然气
	32 238 kJ/m3～38 979kJ/m3
（7 700 kcal/m3～9 310 kcal/m3）
	1.1000～1.330 kgce/m3

	液化石油气
	50 242 kJ/kg（12 000 kcal/kg）
	1.7143 kgce/kg

	汽油
	43 124 kJ/kg（10 300 kcal/kg）
	1.4714 kgce/kg

	柴油
	42 705 kJ/kg（10 200 kcal/kg）
	1.4571 kgce/kg

	燃料油
	41 868 kJ/kg（10 000 kcal/kg）
	1.4286 kgce/kg

	电力（当量值）
	--
	0.1229 kgce/（kW·h）

	热力（当量值）
	--
	0.03412 kgce/MJ
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常用耗能工质折标准煤参考系数参见表A.2。
常用耗能工质折标准煤参考系数
	耗能工质名称
	单位耗能工质耗能量
	折标准煤系数

	新水
	7.54 MJ/t（1 800 kcal/t）
	0.2571 kgce/t

	软水
	14.24 MJ/t（3 400 kcal/t）
	0.4857 kgce/t

	除氧水
	28.47 MJ/t（6 800 kcal/t）
	0.9714 kgce/t

	压缩空气
	1.17 MJ/m3（280 kcal/ m3）
	0.0400 kgce/m3

	氧气
	11.72 MJ/m3（2 800 kcal/ m3）
	0.4000 kgce/m3
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（资料性）
教育机构用能人数和建筑面积计算示例
[bookmark: _Toc1996]教育机构用能人数和建筑面积计算示例
2019年某教育机构用能人数和建筑面积情况如下：
在岗在编人员：200人；
长期聘（借）用的编外人员：60人；
登记在校的全日制学生：4000人；
流动人员：1500人；
实测建筑面积：10000m2。
该教育机构的用能人数按表B.1计算：
用能人数计算明细表
	名称
	人数
	折算系数
	用能人数

	
	
	算式
	结果
	算式
	结果

	在岗在编人员
	200
	-
	1
	200*1
	200

	长期聘（借）用的编外人员
	60
	-
	1
	60*1
	60

	登记在校的全日制学生
	4000
	-
	1
	4000*1
	4000

	流动人员
	1500
	65/365-88
	0.318
	1500*0.318
	477

	合计
	4737

	注1：流动人员折算系数算式中“88”两个数字分别为举例说明该教育机构寒、暑假的放假天数之和，数字“65”为举例说明该教育机构流动人员实际用能天数。
注2：该教育机构流动人员为477人，其中小数点采取四舍五入。



该教育机构的建筑面积按表B.2计算：
建筑面积计算明细表
	[bookmark: BookMark6]名称
	实测建筑面积
（单位：m2）
	折算系数
	建筑面积

	
	
	算式
	结果
	算式
	结果

	建筑面积
	10000
	4737/200+60+4000
	1.112
	10000*1.112
	11120

	注：折算系数算式中“4737”为举例说明该教育机构用能人数，“200+60+4000”为举例说明该教育机构在岗在编人员、长期聘（借）用的编外人员、登记在校的全日制学生人数之和。
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