湖南省地方标准《畜禽养殖废水绿狐尾藻生态湿地处理技术规程》编制说明

一、项目背景

畜禽养殖业排放的高浓度污水，已成为我国水环境污染的严峻问题。湖南省生猪年出栏量6千万头，污水总量大，污染物（主要是有机物和氮磷）含量高，养殖污水处理在国内外目前均是难题。国内已经建成了一些畜禽污染处理工程设施，但大部分工程运行效果虽然比较好，但存在建设投资大、技术成本高及运行费用高等问题，在我国农村难以推广和运用，造成农村畜禽养殖污染问题未能有效解决。湖南省缺乏具备成本低、维护和运行简便、COD和氮磷去除效率和资源化利用效益高、运行简单等特点的畜禽养殖废水生态处理技术相应的技术标准和规范。

编制畜禽养殖废水生态处理技术标准，可指导工程设计单位和用户进行工程设计、施工、验收及运行管理等环节，有利于农村畜禽养殖废水处理设施的规划、设计、建设运行、技术评价等相关的工程咨询，最大限度发挥环境投资效益，规范环保技术市场。规范禽养殖废水生态处理技术工程及其参数，为用户使用和环境监管部门的管理提供技术依据。编制适合湖南省的畜禽养殖废水生态处理技术标准，为湖南省美丽乡村建设提供技术支撑。

目前，我国畜禽养殖废水生态处理技术标准相关标准很少，没有国家和行业标准，地方养殖技术标准缺乏，我省畜禽养殖废水生态处理亟需出台相关技术规程标准予以规范引导。

二、工作简况

（一）任务来源
2019年12月，中国科学院亚热带农业生态研究所提交了《畜禽养殖废水生态治理技术》地方标准制订的申请书。2020年3月27日，湖南省市场监督管理局《关于下达2020年地方标准制修订项目计划的通知》》（湘市监标函〔2020〕21号）确定立项计划确定立项计划，由中国科学院亚热带农业生态研究所负责起草编制。

（二）主要工作过程
2020年3月，湖南省市场监督管理局下达2020年地方标准制修订项目计划的通知，确定将《畜禽养殖废水生态治理技术》纳入我省地方标准制订计划。

2020年4月~5月，根据标准制定要求，中国科学院亚热带农业生态研究所组织畜禽养殖绿狐尾藻生态处理技术相关研究人员成立了标准编制工作小组，并明确了起草工作要求和责任分工。随后，标准编制工作小组收集相关资料如相关政策文件和技术规范，涉及到畜禽养殖业污染物排放标准、人工湿地污水处理过程技术规范、畜禽养殖业污染处理工程技术规范等内容，以及团队相关研究成果，并对资料加以筛选和整理，为标准编制提供参考。

2020年6月~8月，标准编制工作小组根据标准制订要求和收集整理的资料，确定了标准基本思路和大体框架，并初步形成了标准草案。

2020年8月，中国科学院亚热带农业生态研究所组织相关科研研究室以及标准编制工作小组进行座谈，对标准草案现有框架、条款等文本内容进行了讨论、修改和确定，形成了标准讨论第一稿。

2020年9月，标准编制工作小组，特邀请中科院亚热带农业生态研究所、湖南农业大学、湖南省农业科学院、中南林业科技大学、湖南省森林植物园等单位的十余人召开了咨询会，对标准具体内容和适用范围等征询了意见并进行了技术审查。会后，标准编制工作小组对标准作了针对性的修改和完善，形成征求意见稿第一稿。

2020年12月，标准起草工作小组召开会议对征求意见稿第一稿进行了技术论证，并对部分框架进行了调整，确定标准名称为《畜禽养殖废水绿狐尾藻生态湿地处理技术规程》。

2021年3月，标准起草工作小组在次会议对征求意见初稿进行逐条逐句逐字讨论、修改，确保标准语句的精练、严谨。在此基础上，初步形成征求意见稿。

2021年5月，标准起草工作小组在长沙召开会议对标准征求意见稿进行进一步讨论和完善，形成征求意见稿终稿。
（三）标准主要起草人
起草单位：中国科学院亚热带农业生态研究所。

主要起草人：罗沛、刘锋、张树楠、肖润林、吴金水、李裕元等。

三、标准的编制原则和标准的主要内容及依据

（一）标准的编制原则

本标准的制定根据科学性、综合性、公正性、实用性等基本原则，根据畜禽养殖废水处理等相关法律、法规等规定和相关国家、行业和地方标准，参考国内外近年来发表的相关文献，注重标准的可操作性。标准的结构、编写规则及规范性技术要素严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第一部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则和《地方标准管理办法》的要求编写。

（二）标准的主要内容

本标准基于团队近年来大量的研究成果基础制定，规定了畜禽养殖废水绿狐尾藻生态湿地处理的工艺参数、工程施工验收和运行维护的技术要求。适用于湖南省的畜禽养殖废水绿狐尾藻湿地生态处理工程从设计、施工到验收、运行的全过程管理，也可作为环境影响评价、设计、施工、环境保护及建成后工程运行和管理的技术依据。其他生态湿地处理技术可参照使用。
（三）编制的依据

GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第一部分：标准化文件的结构和起草规则》

GB 18596  畜禽养殖业污染物排放标准

GB 50014  室外排水设计规范

GB 50204  混凝土结构工程设计规范

GB 50003  砌体结构设计规范

GB 50034  工业企业照明设计规范

GB 50052  工业建筑防腐蚀设计规范

GB 50194  建筑工程施工现场供用电安全规范

GB 5084  农田灌溉水质标准

GB 8958  缺氧危险作业安全规程

CJJ/T 54  污水稳定塘设计规范

HJ 2005  人工湿地污水处理过程技术规范

HJ 497  畜禽养殖业污染治理工程技术规范

NY/T 1221  规模化畜禽养殖场沼气工程运行、维护及其安全技术规程

四、主要试验分析报告、相关技术和经济影响论证情况

本标准规定的技术可用于不同规模养殖场，包括小型规模养殖场（100~500头猪当量）的生物基质前端处理与3级浅水层（>30 cm）绿狐尾藻湿地，大中型养殖场（案例为7000头猪当量）的2级生物基质前端处理与4级中水层（30~50 cm）绿狐尾藻湿地组合，超大型养殖场（案例为8万头猪当量）的4级生物基质前端处理与5级深水层（1.3~1.8 m）绿狐尾藻湿地组合，确定了基质前端处理系统（混凝土池）与绿狐尾藻湿地的工程建设的关键技术参数。技术已在湖南省长沙县、衡阳县、桃源县等地处理处理养殖污水总规模为431.4万头猪当量，污水治理后三类主要污染物含量均降到国标《畜禽养殖业污染物排放标准》（GB18596-2001）限量的1/3~1/5以下，取得了显著的生态效益和社会效益。例如，在湖南省长沙县生猪养殖规模为100头小型农村养猪场，养猪污水主要包括猪尿、猪粪和清洗猪圈水等，总排水量约为3~4 吨/d。采用本标准的技术建立处理示范工程，生物基质池、第一级湿地、第二级湿地和第三级湿地等处理单元组成各自的长×宽×水深为5×4.5×0.4 m、7.5×14×0.15 m、8×26×0.2 m、10×15×0.15 m。对进出水水质进行连续监测，发现养殖污水经复合型人工湿地对氨氮、总氮、总磷、COD的平均去除率分别为97.8%、94.3%、96.7%和92%；处理后，出水中氨氮、总氮、总磷、COD的平均浓度分别为10.9、16.5、1.36和38.0 mg/L，满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级标准B标准。另外，出水污染物浓度波动不大，去除率稳定，表明该系统对养殖污水具有很好的去除效果和应对冲击负荷能力。

工程投资费用主要包括：工程费、设计费、运行费等。以10000头规模的养猪场为例进行的详细估算，工程费（土方、建材、施工费及种苗）约92.0~232.7万元，工程设计费5.0~12.5万元，工程运行无需耗电，只需每年投入3.0~4.8万元购置稻草，合计工程总造价100~250万元。另外，对于规模较小的养殖场，如果不需要硬化设施，其工程费部分可降低40~50%左右。本标准的实施可促进畜禽养殖废水生态湿地处理技术的推广应用，对于湖南农业农村水资源保护和可持续发展具有重要意义。

五、与有关现行法律、法规和强制性国家标准、行业标准的关系

本标准在现行法律、法规框架内制定和实施，不违背现行相关国家标准、行业标准。

六、重大意见分歧及处理结果
本标准与其他现行法律、法规和强制性标准无重大分歧意见。本标准是团队近年来大量的研究成果基础制定，充分借鉴现有的科技成果及成功经验，充分调研和试验验证后，逐步修改和完善完成了征求意见稿。本标准处于征求意见阶段，现向有关大专院校、科研院所、生产单位和企业等征求意见，依据反馈意见和建议，尽可能地对标准进行修订。

七、实施地方标准要求和建议措施
建议将《畜禽养殖废水绿狐尾藻生态湿地处理技术规程》作为湖南省推荐性地方标准实施。建议本标准在发布3个月后先试行2年，再视情实施。本标准在发布后，应向湖南省农业农村、生态环境等部门以及环保企业等相关人员宣传、贯彻、推荐执行本标准。
