地下电缆监测通用技术要求
（征求意见稿）
编 制 说 明
一、任务来源
根据湖南省市场监督管理局文件“《湖南省市场监督管理局关于下达2019年地方标准制修订项目计划的通知》（湘市监标函[2019]59号）的要求，拟在2021年完成《地下电缆监测通用技术要求》地方标准的制定工作。该标准制定由湖南国奥电力设备有限公司起草，由湖南省工业和信息化厅归口。
二、制定标准的目的、意义
现代社会中，有人群生活的地方，以及一切经济活动的场合，在宇宙空间、地下、海洋等一切需要探索、开发的所有活动中，任何一项科技开发创新项目的研制活动中，都离不开电力和电磁波，而电及电磁波的发生、传输及应用必须采用电线电缆来作为连接、传输的部件或作为主机的绕组材料。所以，电线电缆产品被广泛应用于国民经济各个领域，被誉为国民经济的血管与神经。
而随着电缆的大面积铺设推广，我们对电和信息的需求越来越旺盛，用电量大幅度增加，所以电缆投运数量也在逐年加大。在实现大面积电网配套的过程中，如何保障供电可靠性，如何在发生故障时快速查找解决，成为了电线、电缆、光缆日常运维管理部门最重要的关注内容。
通常，电线电缆故障有三种：
1、传输电压超负荷运行对电线电缆造成的损伤，如：2019年7月29日，岳阳电网用电负荷达260.3万千瓦，创历史最高极限，岳阳供电公司派出了123支抢修队伍1200人每天蹲守变压器开展高温夜间巡视。

2、机械外力对电线电缆绝缘层造成的损伤，如：2012至2014年，珠海市由于工程施工造成的电力设施破坏413起，共导致了110千伏及以上线路跳闸7次，10千伏公用线路跳闸253次，用户专线跳闸153次，合计直接经济损失5200多万元(未包括电量损失、以及更大的、间接的生产生活损失)。而珠海电网同时还肩负着为澳门供电的重任，供电量已超过其社会用电量的九成，电力设施因遭破坏导致对澳供电发生停电等事故，其造成的影响难以预计。
3、电线电缆绝缘层长时间使用老化受潮。据统计，2015年，全国共接到火灾报警33.8万起，造成1742人死亡，1112人受伤，财产损失约39.5亿元，有专家事后根据现场查验统计，发现70%的事故都是由电气原因引起，其中电线短路、电线老化是发生火灾的主要诱因。

4、为做好风险防范和故障检测，目前行业内关于电缆故障测量方法有：电桥法、低压脉冲反射法、高压闪络测量法、脉冲电流法等。

低压脉冲反射法因操作简单，便捷等优点，在发生电缆故障时通常成为监测时常用的方法。该方法基于将控制节点和探测单元设置于地下电缆上，继而通过控制节点对探测单元进行配置和数据通讯，控制探测单位对地下电缆的温度和/或水敏性等性能指标进行探测，进而将上述信息发送至地表设置的服务器，若有异常，服务器将报警提示。
2019年即将收尾，中国面对步入小康社会的大发展拐角。在城市建设大发展中，电缆光缆的建设仍是伴随其发展的重要环节，所以地下电缆检测对于国家发展、地方发展、城市发展来说是不可规避的，是符合时代需要的，是具有科技先进性的。2019年11月29日下午，中共中央政治局就我国应急管理体系和能力建设进行第十九次集体学习。习近平总书记指出：“要健全风险防范化解机制，坚持从源头上防范化解重大安全风险，真正把问题解决在萌芽之时、成灾之前。要加强风险评估和监测预警，加强对危化品、矿山、道路交通、消防等重点行业领域的安全风险排查，提升多灾种和灾害链综合监测、风险早期识别和预报预警能力”。
综上所述，为了解决地下电缆快速发展与发展所带来的问题的矛盾，推动我省地下电缆监测统一规范、合理布局规划、科学维护管理，实现提前预知并获取路线信息及故障预警信息、快速精确定位故障点、减少日常检测成本，保证电力电网的正常运行，保障国民经济和人民生活健康的稳定，特申请此标准制定项目。
三、制定标准的原则
1、合规的原则
制定本标准遵循国家有关法律、法规的要求，符合国家、省政府有关电力设备和标准化方面的政策规定。
2、安全的原则
制定本标准遵循确保质量安全的原则，标准中有关质量安全控制按绿色标准相关要求确定。
3、科学的原则
制定本标准遵循规范、标准、科学的原则，标准的内容要求科学可靠。
4、可操作的原则
制定本标准确保使用者、系统提供方、第三方检测机构可操作的原则，满足各相关方利益需求。
四、标准制定的过程
1、前期准备工作
2019年10月开始启动制订工作，起草单位为湖南国奥电力设备有限公司，并成立编制组，制定了工作计划，起草人员由袁茂银、李继为、邹凯等人组成，确定了人员分工，确定了制定的方法与思路，明确了各阶段的任务与目标。
2、开展调研和草案稿编写
2020年1月至7月因新冠肺炎疫情影响，无法开展调研工作和相关试验论证工作，本地方标准制修订工作被延误。

2020年8月至12月完成了项目相关现场调研工作，并积极收集国内外资料的查阅、收集与整理，通过对国内外地下电缆检测产品的特点、技术方法、实用性分析，综合修正后形成了地下电力电缆监测通用技术要求标准草案和编制说明。
3、完成标准的征求意见稿
2021年1月至2021年3月：标准征求意见稿草案稿经与行业专家、技术人员、社会各界人士广泛交流意见，完成了本标准征求意见稿和编制说明，拟定于2021年3月份对外征求意见。
五、制定标准的依据
标准编写遵循GB/T  1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编写要求，按照国家关于地下电缆检测、节约维修、推动城市电力电缆建设的法律、法规和电力行业相关政策文件，坚持和最新文件及政策保持一致。在指标的选取上，结合参考众多的文件、标准，追求规范性技术要素和技术指标选取科学合理、可行。

主要引用的规范性文件是：

GB/T 191  包装储运图示标志

GB 2423  电工电子产品的环境试验
GB/T 2900.10  电工术语  电缆
GB 3836.15  爆炸性环境  第15部分：电气装置的设计、选型和安装
GB 3836.16  爆炸性环境  第16部分：电气装置的检查与维护
GB 3873  通信设备产品包装通用技术条件
GB 4943  信息技术设备的安全
GB 6388  运输包装收发货标志

GB/T 9361  计算机场地安全要求

GB/T 13730  地区电网调度自动化系统
GB 16280  线性感温火灾探测器
GB/T 17626.2  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3  电磁兼容  试验和测量技术  射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.5  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 28181-2016  公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求
GB 50150  电气装置安装工程  电气设备交接试验标准
GB 50169  电气装置安装工程  接地装置施工与规范验收
GB 50217  电力工程电缆设计规范
DL/T 1506  高压交流电缆在线监测系统通用技术规范
DL/T 5161.1  电气装置安装工程质量检验及评定规程
DL/T 5221  城市电力电缆线路设计技术规定
DL/T 5344  电力光纤通信工程验收规范
IEC 61850  变电站通信网络与系统
六、标准的主要内容说明
1、标准的适用范围
本文件规定了地下电力电缆监测系统（以下简称：监测系统）的通用要求、功能要求、技术要求、检验、验收与维护保养、标识、包装、运输和贮存。
本文件适用于利用探测单元、控制节点、服务器对地下单芯或三芯电力电缆的监测，其它电力电缆监测方法也可参照执行。
2、 标准的主要内容
（1） 本规程共5部分:监测系统通用要求、功能要求、技术要求、检验、调试验收与维护保养、标识、包装、运输、贮存等技术内容。
（2） 技术要求突出简洁明了和科学实用。
（3）《规程》编写根据国家政策、法规、标准及要求综合考虑。
（4）《规程》有关技术参照相关的技术标准进行，与国家相关政策、法规以及强制性标准不相冲突。
七、标准结构框架
本标准文本包括的主要章节内容如下：
前  言

1　范围

2　规范性引用文件

3　术语和定义
4　通用要求

5　功能要求

6　技术要求

7　检验、调试验收与维护保养
8  标识、包装、运输和贮存
八、与其他标准的关系
本标准部分内容参考借鉴了部分DL/T 1506-2016《高压交流电缆在线监测系统通用技术规范》中相关条款内容。
本标准在编制过程中，尽量直接引用的方式或修改引用相关国家标准、行业标准主要技术内容，确保与相关国家标准、行业标准相协调、相衔接。
九、标准产生的直接影响
解决地下电缆快速发展所带来的问题与矛盾，推动我省地下电缆监测统一规范、合理布局规划、科学维护管理，实现提前预知并获取路线信息及故障预警信息、快速精确定位故障点、减少日常检测成本，保证电力电网的正常运行，保障国民经济和人民生活健康的稳定，促进我省三高四新战略取得圆满胜利。

