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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由湖南省农业农村厅提出。

本文件由湖南省农业标准化技术委员会归口。

本文件主要起草单位：湖南农业大学、湖南省农业生物技术研究所、湘西州农科院、湖南天地恒一现代中药产业有限公司。

本文件主要起草人：肖深根、周小毛、熊绍军、宋志林、田玉桥、杜甜甜、朱春晓、陈阳峰、李自强、邱小燕、王青云、郑东升、张钟、胡庆一、聂小英、江雯雯、蒋煜坤、梁爱。
百合连作障碍消减技术规程
1  范围

本文件规定了百合连作障碍消减的术语和定义、地块评级与选择、土壤处理与消毒、外围隔离、土壤修复与培肥、种球选择与处理、宽窄行条状播种、田间优护管理、加强病虫害防治、后作茬口选择、生产档案管理等。

本文件适用于百合连作障碍消减。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3095  《环境空气质量标准》

GB 5084  《农田灌溉水质标准》

GB 15569  《农业植物调运检疫规程》

GB 15618-2018  《土壤环境质量标准农用地土壤污染风险管理标准（试行）》
GB/T 8321-2018 《农药合理使用准则》

NY/T 496 《肥料合理使用准则通则》

DB43/T 1699.2-2019  《地理标志产品 龙山百合 第2部分：生产技术规程》

DB43/T 982-2015   《药用百合 卷丹栽培技术规程》
3  术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1

连作 continuous cropping
指在同一块田地上重复种植同科植物或同一复种方式连年种植的栽培方式。

3.2

连作障碍 continuous cropping obstacle
指由地块连作引起的土壤养分供应不充足或营养元素比例不平衡、病菌害虫侵染源增多、化感自毒物质残留多、理化性质变差、伴生杂草增多等，导致植物生长发育不良、病虫害发生严重、施肥效果降低、植株死亡率高、产量降低甚至绝收等现象。

3.3

轮作 crop rotation

在同一田块上，按照一定的植物或植物不同复种方式的顺序，轮换种植的栽培方式。

3.4 

茬口 crops in rotation 

一块地上栽种的前后季作物及其替换次序的总称。前季作物称为前茬，后季作物称为后茬。

4  地块评级与选择

4.1  地块评级

对连续种植（1～2）茬或近（3～5）年内种植过一茬百合或百合同科属植物的地块，评级为轻度连作障碍地块；对连续种植（2～3）茬或近（3～5）年内种植过一茬以上百合或百合同科属植物的地块，评级为中度连作障碍地块；对连续种植3茬以上百合或百合同科属植物的地块，评级为重度连作障碍地块。

4.2地块选择

4.2.1  地块产地生态条件

地块产地生态条件应符合所种百合品种对应标准DB43/T 1699.2-2019地理标志产品龙山百合第2部分：生产技术规程；DB43/T 982-2015药用百合卷丹栽培技术规程要求。

4.2.2 地块产地环境条件

空气应符合GB 3095环境空气质量标准要求。

土壤应符合GB 15618-2018土壤环境质量标准农用地土壤污染风险管理标准（试行）要求。

水应符合GB 5084农田灌溉水质标准要求。

4.2.3连作障碍消减地块选择

选择评级为轻度或中度连作障碍的地块进行本消减技术处理，优选土层深厚、土壤肥沃、保水保肥力强、排灌良好、弱酸性至中性壤土、适宜百合生长的地块。对于评级为重度连作障碍的地块建议选择非百合科植物进行轮作栽培。

5  土壤处理与消毒

5.1  土壤处理

5.1.1地表清杂

前作收获后，及时清除地表前作残茬，清理田间杂草、杂物。

5.1.2生石灰调酸

在土壤翻耕前，每667m2撒施生石灰（100～150）kg。
5.1.3深耕晒土

选晴天土壤较干时，深翻土壤25 cm以上，要求破犁底层，有条件的翻耕后晒土（3～7）d。

5.2  土壤消毒

5.2.1  高温物理消毒

选择夏秋高温炎热季节（35℃以上晴热天气），深翻土壤，田间深灌水，地表覆膜压实，闷晒10 d以上，使膜下（20～25）cm处土壤温度升高至（45～50）℃。

5.2.2  生物消毒

选用异硫氰酸烯丙酯等生物杀菌剂对土壤消毒，可用适量清水配兑20 %异硫氰酸烯丙酯水乳剂（3～5 ）L/667 m2，均匀浇灌，用塑料薄膜覆垄并压实，适量浇水，调节湿度70 %左右，气温在25 ℃左右时，密封（3～5）d后打开薄膜，次日即可种植。

5.2.3  化学消毒

使用棉隆、威百亩等土壤消毒剂进行化学消毒。使用棉隆前，先灌水使土壤含水量达到（50～70）%，保持（3～4）d，用旋耕机深翻耕土壤（30～40）cm，细碎土粒，均匀撒施98 %棉隆微粒剂（20 kg/667 m2），用旋耕机混匀，然后迅速覆膜，覆膜熏蒸20 d，熏蒸消毒结束后揭去薄膜，翻耕30 cm深度土层，通风散气10 d，可播种。

土壤消毒操作时，要求土表以下15 cm处理想地温（15～25）℃，施药时要对施药人员眼、鼻做好防护，戴好乳胶手套。

要掌握正确使用时期和方法，严格控制使用剂量和浓度，保证足够通风散气时间，防止产生药害。

6  外围隔离

6.1  种植轮作物隔离带 

在地块四周种植（3～5）行适宜轮作的玉米、大豆、牛膝等轮作隔离带。

6.2  开挖深排水隔离沟

在轮作物隔离带与栽培地块四周开挖一条（35～50）cm深、宽50 cm的深排水隔离沟。
7  土壤修复与培肥

7.1  土壤修复

7.1.1  换土修复

通过添加黄土、塘泥、有机基质、畦沟与畦面土壤对调等方式换土改良。

7.1.2  敞晒修复

通过敞土、踩土、烤土等方式，即在前作收获后，通过给土壤以短期休闲、抓住土壤湿度较大时进行畦面踩土、深翻曝晒等措施修复土壤。

7.1.3  绿植修复

在前茬与后茬间隙，抢种豆类、绿叶菜类、油菜类等速生绿植修复土壤。

7.2  土壤培肥

7.2.1  测土配方培肥

通过测量土壤主要营养元素含量，增施N、P、K复合肥，应用配方施肥培肥地力。

7.2.2 增施有机（微生物菌）肥

结合整地在原有施肥水平基础上，通过增施有机肥、微生物菌肥等方式培肥地力，每667 m2可增施商品有机肥（100～300）kg。

7.2.3  增施微量元素肥料

结合整地在原有施肥水平基础上，增施硼肥、锌肥、螯合物等微肥培肥地力。

8  种球选择与处理

8.1  种球选择

8.1.1  生长田留种

提前到产地选择生长健壮、未发生病虫害、本品种特征性状典型的百合种植地块留种。及时清除不具备本品种特征或发病的植株。

8.1.2  精选种球

选择色白、平头、鳞片抱合紧密、无病虫害、无机械损伤、大小适中的百合鳞茎作为种球。

8.2 种球消毒

8.2.1  药剂浸种

按照每50 kg清水加入30 %咯菌腈悬浮剂100 g、24 %霜脲·氰霜唑悬浮剂80 g、70 %吡虫啉悬浮剂4 g、80 %乙酸素乳油20 ml配成种球消毒剂进行浸种，要求将种球浸种30 min以上，每泡水可以浸种2次，若继续浸泡需重新配制。

浸种时忌用尼龙塑料袋包装浸种，对于外调种源需符合GB 15569农业植物调运检疫规程要求，并第一时间去除运输包装，及时浸种。

8.2.2  晾种

浸种完成后，放在干燥地方晾干，有条件的可在地表铺一层河沙，将种球倒置堆放沥干，注意将消毒与未消毒种球分开堆放。播种时，宜用竹筐、塑料筐分装搬运。
8.3  无菌临时培养

选择一避雨通风、排水良好的地块，铺设（5～10）cm厚河沙、黄土或其他基质作培养床，喷洒25 %多菌灵可湿性粉剂或70 %甲基托布津杀菌剂（800～1200）倍液，形成无菌苗床，再将消毒后的种球摊开假植临时培养（10～15）d，不定期检查种球发病情况，及时挑出发病种球。

9  宽窄行条状播种

9.1  宽窄行作畦

整地后，起垄作畦，做成畦面宽（1.1～1.2）m、沟宽（0.3～0.4）m、沟深（0.2～0.3）m 的高畦，要求土粒细碎、畦面平整、畦沟畅通。

起垄后，按照行距开沟，宽行：行距（35～40）cm，株距（15～18）cm；窄行：行距（25～30）cm，株距（10～13）cm，可以连续（2～3）行宽行隔（3～5）行窄行。 

9.2  条状播种

（9～10）月份进行播种，按行距开沟，按株距摆放鳞茎，鳞茎顶朝上，将种球按大小分级播种，播种后盖土（3～5）cm。

9.3  地表覆盖

播种后，地表覆盖稻草或枯草，覆盖厚度（5～7）cm。

10  田间优护管理

10.1  加强田间出苗管理

播种后及时检查种球出苗情况，出苗期间，如遇极端低温、降雨、倒春寒等异常天气，应及时清沟排水、加强覆盖保温。

10.2  尽早清除中心病株

生长期间如发现有中心病株，尽早清除，并在病穴四周撒施药粉或生石灰进行消毒。

10.3  及时清除杂草

按照“除早、除小、除了”的原则，生长期间及时清除杂草。

10.4  肥水优护管理
除正常肥水管理外，生长期间，可通过喷施速效性叶面肥、壮苗生长素、微量元素肥、氨基酸肥等，进行优护管理。

施入肥料应符合NY/T 496 肥料合理使用准则通则要求。

11  加强病虫害防治

11.1  主要病虫害

疫病、灰霉病、病毒病、蛴螬、蚜虫。
11.2  防治原则

按照“预防为主、综合防治”的植保方针，坚持以“农业防治、物理防治、生物防治为主、化学药剂防治为辅”的原则。

11.2.1  农业防治

坚持合理轮作，水旱轮作，注意田园清洁，深耕烤土，减少越冬病原。整地要深沟高畦，施用生石灰进行土壤消毒。

11.2.2  物理防治

安装杀虫灯诱杀，或者每667 m2插黄板20块，每（20～30）d换一次。

11.2.3  生物防治

利用与释放天敌，以及利用苏云金杆菌、白僵菌、核型多角体病毒与颗粒体病毒防治害虫。

11.2.4  化学防治

农药使用准则应符合GB/T 8321-2018农药合理使用准则要求，见附录。

12  后作茬口选择

前作采收后及时清园，后作茬口优选玉米、大豆、牛膝、绿肥作物等非百合科植物轮作，有条的进行水旱轮作。

13  生产档案管理

百合连作障碍消减技术应保持档案管理记录。记录清晰准确，包括地块评级与选择、土壤处理与消毒、外围隔离、土壤修复与培肥、种球选择与处理、宽窄行条状播种、田间优护管理、加强病虫害防治、后作茬口选择、生产档案管理等情况，明确记录保存三年以上，做到农产品生产可追溯。

（规范性附录）
百合连作障碍消减田间档案记载表
生产操作记载档案
	丘块名称
	
	面积/667㎡(1亩)
	
	品 种
	

	序号
	土壤种类、肥力、前茬作物
	操作日期/m、d
	操作内容与方法
	完成情况及效果
	记载人

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


投入品生产质量安全跟踪档案
	丘块名称
	
	面积/667㎡(1亩)
	
	品种
	

	序号
	使用日期/m、d
	品名
	剂型
	生产厂家
	用量
	施用方法
	效果
	记载人

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	

	根据投入品使用顺序逐项记载。
用量为每667㎡(1亩)用量，化肥计量单位用公斤（kg)，农药计量单位用毫升（ml）或克（g）。


百合种植主要病害防治

	序号
	防治对象
	农药名称
	使用方法
	每季最多使用次数

	1
	灰霉病
	50%多菌灵500～800倍液
	喷施
	3

	2
	疫病
	25%甲霜灵800倍液
	喷施
	3

	3
	立枯病
	50%多菌灵1000倍液
	喷施
	3

	4
	蛴螬
	50%辛硫磷1 000倍液
	浇灌
	3

	5
	蚜虫
	马拉硫磷乳剂1000～1500倍液
	喷施
	3
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