湖南省《超级稻氮肥后移壮穗技术规程》
编 制 说 明

一、任务来源

《超级稻氮肥后移壮穗技术规程》是湖南省市场监督管理局批复立项的地方标准，见《湖南省市场监督管理局关于公布2020年度地方标准制修订项目计划的通知》（湘市监标函〔2020〕119号）。该标准由湖南省农业农村厅提出，由湖南省土壤肥料研究所起草，由湖南省农业标准化技术委员会归口。

二、制定标准的目的、意义

超级水稻的发展对我国粮食安全具有重要的作用。近5年来，我国超级稻种植面积，每年稳定在1.3亿亩以上，占水稻种植面积的30%左右。湖南是水稻生产大省，也是超级稻种植面积大的省份，如湖南省2017 年超级早稻面积达17.44万 hm2。目前，超级稻生长期对肥、水需求等栽培技术研究进展不平衡，一季超级稻研究较多，双季超级稻研究报道较少，并且很少形成可操作的技术标准，农民无法进行标准化操作。在超级稻氮肥运筹方面，大多数农民为了促进水稻分蘖早生快发，注重基、蘖肥施用，一般将氮肥作基肥、分蘖肥，按早稻7：3、晚稻6：4的比例施用，该方法易造成氮素养分前期供应过剩、后期供应不足，影响后期生长，不能充分发挥超级稻的增产优势。同时，肥料利用效率低，养分损失量大，造成环境污染。
为充分挖掘超级稻的增产潜力，提高氮肥利用效率，课题组申请了“十三五”国家重点研发计划 “超级稻穗粒协同均衡增产机制及调控技术”研究课题，2017-2020年开展了超级稻穗粒协同均衡增产氮素精准施用技术研究与示范，提出了超级稻氮肥后移壮穗技术，根据超级稻不同品种（组合）的特性和目标产量，将总N量的10-20%后移作穗肥和粒肥施用，超级稻显著增产增收。并研制超级稻氮肥后移壮穗技术规程，以期为超级稻生产提供可操作的技术标准，促进超级稻标准化生产的发展。

三、制定标准的原则

1、合规的原则

制定本标准遵循国家有关法律、法规的要求，符合国家、省政府有关农业和标准化方面的政策规定。

2、安全的原则

制定本标准遵循环境安全的原则，标准中有关施肥方法提高肥料利用率，减少养分流失，降低环境污染，符合环境保护相关要求。

3、科学的原则

制定本标准遵循生态、环保、科学的原则，标准的内容要求科学可靠。

4、可操作的原则

本标准所确定的术语和定义、各项要求符合我省水稻生产的特点，操作简便。

四、标准制定的过程

1、前期准备工作

2020年8月开始启动制订工作，制定了工作计划，起草人员由郭立君、肖小平、李超、程凯凯、彭志红、杨茜、汤文光、唐海明、汪柯、文丽组成，确定了人员分工，确定了制定的方法与思路，明确了各阶段的任务与目标。
2、开展试验研究

从2017年开始，在浏阳市、宁乡市等地，开展了超级稻氮肥后移壮穗技术试验与示范工作，积累了多年的试验数据和经验，为制定标准提供了坚实的科学数据支撑。
2017年至2020年试验研究表明：超级稻氮肥后移壮穗技术比常规氮肥运筹方式具有显著的效果。

（1）增强后期土壤供N强度，促进水稻穗粒生长。
分蘖至孕穗中期，土壤NH4+含量以T2处理最高，孕穗中期齐穗期，土壤NH4+含量则以T3、T4较高。灌浆结实期，早、晚稻的土壤NH4+含量均处于低含量水平，但T3、T4处理的土壤NH4+含量仍保持比T2高的趋势。T3、T4后期土壤供N强度较大，水稻后期穗粒生长有利。
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图1  早、晚稻土壤供应NH4+强度动态变化
注：T1：无N，P、K施用量同T2；T2：常规N肥运筹方式，早稻为基肥：分蘖肥=7：3，晚稻基肥：分蘖肥=6：4；T3：N肥后移，早稻为基肥：分蘖肥：穗肥=6：3：1，晚稻基肥：分蘖肥：穗肥=5：4：1；T4：N肥后移，早稻为基肥：分蘖肥：穗肥：粒肥=5：3：1：1，晚稻基肥：分蘖肥：穗肥：粒肥=5：3：1：1。下同。
（2）改善了穗部结构，增加二次枝梗数、二次枝梗着粒数和实粒数，提高水稻产量，比常规施肥增产3.9%~15%。
表1氮肥后移对超级早稻穗部结构的影响

	品种
	处理
	每亩有效穗（万/亩）
	每穗总粒数(粒/穗)
	每穗实粒数(粒/穗)
	1次枝梗
	2次枝梗

	
	
	
	
	
	枝梗数(个/穗)
	着粒数(粒/穗)
	实粒数(粒/穗)
	枝梗数

(个/穗)
	着粒数(粒/穗)
	实粒数

(粒/穗)

	五丰优286
	0:0:0:0
	15.6c
	107.2c
	94.2c
	8.1b
	45.3b
	37.7b
	19.3b
	61.9c
	56.5b

	
	7:3:0:0
	19.3b
	130.9b
	103.2b
	9.1a
	49.1ab
	41.8a
	24.3a
	81.8b
	61.4ab

	
	6:3:1:0
	20.4a
	137.1b
	103.4b
	9.2a
	49.2ab
	41.8a
	26.3a
	87.9ab
	61.6ab

	
	5:3:1:1
	19.8ab
	147.8a
	111.1a
	9.4a
	50.5a
	43.8a
	27.5a
	97.3a
	67.3a

	中早39
	0:0:0:0
	12.2c
	102.0c
	88.6c
	7.9b
	43.3a
	41.0a
	19.4d
	58.7d
	47.6c

	
	7:3:0:0
	16.7b
	114.7b
	94.8bc
	9.0a
	46.1a
	40.1a
	22.2c
	68.6c
	54.7b

	
	6:3:1:0
	19.3a
	122.2ab
	95. 8b
	9.1a
	46.1a
	41.0a
	23.9b
	76.1b
	54.8b

	
	5:3:1:1
	19.3a
	129.6a
	103.9a
	9.0a
	46.1a
	38.9a
	26.1a
	83.5a
	65.0a


表2 N肥后移对超级晚稻穗部结构的影响

	品种
	处理
	每亩有效穗（万）
	每穗总粒数
	每穗实粒数
	1次枝梗
	2次枝梗

	
	
	
	
	
	枝梗数

（个/穗）
	着粒数

（粒/穗）
	实粒数

（粒/穗）
	枝梗数

（个/穗）
	着粒数

（粒/穗）
	实粒数

（粒/穗）

	吉优225
	0:0:0:0
	17.8b
	124.1c
	111.0c
	10.27a
	58.9a
	55.1a
	22.97c
	65.2b
	55.9c

	
	6:4:0:0
	18.6ab
	139.4b
	120.4bc
	10.27a
	57.6a
	53.2a
	27.47b
	81.8b
	67.2b

	
	5:4:1:0
	20.3a
	150.8ab
	125.4b
	10.40a
	56.0a
	51.8a
	30.83ab
	94.9a
	73.6b

	
	5:3:1:1
	19.4ab
	154.3a
	140.0a
	10.47a
	59.6a
	55.4a
	31.10a
	94.7a
	84.6a

	天优华占
	0:0:0:0
	13.5c
	131.1c
	106.6c
	10.17b
	55.4c
	49.7b
	24.37c
	75.7c
	56.9b

	
	6:4:0:0
	17.6b
	159.7b
	126.6b
	11.97a
	69.4a
	63.1a
	29.0b
	90.3b
	63.5b

	
	5:4:1:0
	19.2a
	176.4a
	153.8a
	11.20a
	61.4b
	58.1a
	36.33a
	115.0a
	95.7a

	
	5:3:1:1
	19.7a
	179.2a
	148.1a
	11.60a
	64.7b
	61.2a
	36.63a
	114.5a
	86.9a


（3）增产增效。应用该技术增产稻谷50kg/亩以上，增加收入达100元/亩以上。该技术不增加肥料成本，操作简易。大、小型施肥机械不限，即使用小型背负式撒肥机施肥，1人操作，每台每天可施肥50亩，人工撒施肥料，每人每天可施撒面积16亩。机械施肥劳动成本4-8元/亩，人工撒施劳动成本12.5-25元/亩，扣除劳动成本，增加纯收入75-96元/亩，效益显著。
3、完成标准的征求意见稿

2020年12月，编制组成员将收集到的与标准起草有关的资料和交流意见进行整理，完成了标准文本编写工作，形成标准征求意见稿，同时撰写了编制说明。
4、征求意见

2020年12月至2021年1月，编制组广泛进行了标准意见征求，征集意见的单位或部门有湖南省农业农村厅种植业管理处、湖南省土壤肥料工作站，湖南农业大学、中南林业科技大学、湖南水稻研究所、宁乡市农业农村局、宁乡市圆湖农机服务专业合作社、宁乡华峰农机服务专业合作社、浏阳市木山种植专业合作社、株洲县万峰种养专业合作社等10个单位的专家达12位，含3家种植业单位，期间共收集意见25条，经分析采纳15条。
5、编制标准送审稿

2021年1月，编制组将收集到的反馈意见，经过分析、整理，对标准的内容进行了逐项修改和完善，形成了标准送审稿。拟在湖南省市场监督管理局标准化处的领导下，邀请有关专家召开标准审查会，对标准进行审查并提出修改建议。
五、制定标准的依据

在编制该项标准的过程中，标准编制工作组遵循GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》编写要求，坚持引用最新的国家标准。在指标的选取上，参考了相关的国家标准和行业标准，做到了规范性技术要素和技术指标选取科学合理、有据可依。主要引用的规范性文件如下：NY/T 496 肥料合理使用准则通则、GB15063-2009复合肥料质量标准、GB18877-2009有机无机复混肥料质量标准、GB/T2440-2017 尿素质量标准、GB 6549-2011氯化钾质量标准、GB 20412-2006 钙镁磷肥质量标准、GB/T 20413-2017过磷酸钙质量标准等。
六、标准的主要内容说明
1、标准的适用范围

本标准适用于超级稻氮肥运筹。
2、 标准的主要内容

（1）本标准规定了超级稻氮肥基肥、分蘖肥、穗肥、粒肥的施用比例、施用时期和施用方法的技术要求。
（2）根据目前超级稻氮肥后移壮穗技术的成功经验和做法，技术要求章节，规定了超级稻目标产量的施用量和施用比例、氮肥的基肥和追肥比例、施用方法和施用时期的要求；注意事项章节，规定了追肥施用时保持水稻叶面干爽、施肥后田间保持水层深度和时间、根据水稻长势调整穗肥和粒肥施用量的技术要求。
七、标准结构框架

本标准文本包括的主要章节内容如下：

前  言


1 范围

2 规范性引用文件

3 术语和定义
4 技术要求

5 注意事项
八、与其他标准的关系

目前，我国还没有超级稻氮肥后移壮穗技术国标或行标等相关标准，我省超级稻氮肥后移壮穗技术亟需出台相关技术标准予以规范引导。
本标准在编制过程中，尽量直接引用的方式或修改引用相关国家标准、行业标准主要技术内容，确保与相关国家标准、行业标准相协调、相衔接。
九、标准预计产生的经济、社会效益

该标准的发布实施，将建立科学合理及可操作性强的超级稻氮肥后移壮穗技术方法，规范超级稻氮肥后移壮穗技术的推广应用，切实解决了当前我省超级稻氮肥利用率低，改变了氮素养分前期供应过剩、后期供应不足的问题，充分发挥超级稻的增产潜力，对实现“藏粮于技”，促进超级稻产业可持续发展，助推农村经济振兴，具有战略意义和现实意义。
标准编写组

2021年1月
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