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1. 项目背景
随着全球能源危机日益严重，发展低碳经济成为不可逆转的时代趋势。以标准为管理手段，针对各类用能产品制定能效标准成为节能降耗工作的重要组成部分。《国务院关于加强节能工作的决定》要求制定和完善工业耗能设备、机动车、建筑、家用电器、照明产品能效标准。根据《节约能源法》的要求要加快用能产品标准的修订及制定工作。
目前我国制定的能效标准主要划分为8大类标准，覆盖工业设备、家用耗能器具、照明器具、商用设备、交通运输工具、电子信息通讯产品、农用设备和建材等领域。主要内容包括：能效限定值、节能评价值、能效等级和超前能效指标等4项指标。关于高温耗能设备的能效标准主要有：GB/T30839.43-2015 工业电热装置能耗分等 第43部分：箱式电阻炉、GB/T 28750-2012 节能量测量和验证技术通则、GB24848-2010 石油工业用加热炉能效限定值及能效等级。关于能效测试方法的国内标准有：GB/T 33873-2017 热老化试验箱能效测试方法、GB/T 高低温试验箱能效测试方法。为了减少能源消耗，许多国家都实施了能效标准。国外的能效标准主要针对建筑，家用设备、照明设备等的能效等级及能耗限定。有关于高温能耗设备的能效标准较少，缺少高温能耗设备的能效测试方法。
马弗炉是通用型加热设备，也是高能耗工业仪器。主要用于各种有机物和无机物的灰化、磺化、熔融、烘干、蜡烧除、熔合、热处理以及灼烧残渣、烧失量等的检测。高温马弗炉还可作金属、陶瓷的烧结、溶解、分析等高温加热用。适用于电力、煤炭、冶金、石化、环保、水泥、造纸、地勘、科研院校等行业部门。而煤炭分析用马弗炉主要用于煤炭慢灰、快灰、挥发分、粘结/罗加通用试验及各种分析检验的加热、灼烧、干燥等试验。
湖南长沙是国内煤炭分析仪器设备生产企业主要集中地，约占全国市场的80%，拥有20多家生产企业，年产值10多亿元。其中3家为上市企业（长沙开元仪器、湖南三德科技、长沙远光瑞翔）。长沙在煤炭分析仪器设备研发设计、生产制造方面技术基础较好。本标准的起草邀请湖南主要的几家煤质仪器生产厂家作为参与起草单位，也是煤炭分析用马弗炉的主要生产单位，对于煤炭分析用马弗炉的工作原理、技术结构、产品性能、能耗参数等都有较好的研究基础。
湖南省计量检测研究院作为省级法定计量技术机构，一直致力于仪器量值溯源的技术服务，也结合民生，关注民生热点，对能效测试，节能减排做了不少研究。参与制定了GB/T 33873-2017、GB/T 33861-2017相关标准的制定，有相应经验和能力制定此地方标准。本标准起草组长期从事煤炭、石油、天然气分析仪器的检测和校准工作，具有丰富的理论基础和实践经验，2010年完成了《煤炭工业分析仪通用技术条》件国家标准的起草，已审定并发布，完全具备了起草相关标准规范条件和能力。项目组有高级工程师一名、工程师三名，助理工程师多名均为长期从事该项目研究的人员，技术力量完备。另外项目组隶属于国家煤炭石油天然气分析仪器产品质量监督检验中心，硬件、软件条件均满足开展项目的要求。
煤炭分析用马弗炉作为加热型耗能设备，国家相关法律法规对能效利用率都做了规定。目前对于煤炭分析用马弗炉能效测试尚无统一的标准和方法，不同的测试方法对同一个产品测试出结果差距很大，很难进行比较和验证，所以亟待制定统一的能效测试方法。
2. 任务来源
2020年3月我院根据湖南省市场监督监督局计量处的指示精神决定起草《煤炭分析用马弗炉能效测试方法地方技术标准，湘市监标函〔2020〕21号文件《湖南省市场监督监督局关于下达2020年地方标准制修订项目计划的通知》正式将《煤炭分析用马弗炉能效测试方法》列为湖南省市场监督监督局地方标准制定项目，项目编号：328 。归口单位：湖南省市场监督管理局。由湖南省计量检测研究院提出。由湖南省计量检测研究院、长沙开元仪器有限公司、湖南三德科技股份有限公司、长沙友欣仪器制造有限公司、长沙远光瑞翔科技股份有限公司、株洲市计量测试检定所、岳阳市质量计量检验检测中心共同组成《煤炭分析用马弗炉能效测试方法》地方技术标准起草组，负责本技术标准的撰写。
3. 编制依据
本标准的编写格式依据GB/T1.1-2020《标准化工作指导第1部分：标准的结构与编写》进行撰写。编制参考标准主要有GB/T 10067.44-2014电热装置基本技术条件 第44部分：箱式电阻炉；GB/T 10067.4-2005 电热装置基本技术条件第4部分：间接电阻炉；GB/T 30839.43-2015工业电热装置能耗分等 第43部分：箱式电阻炉；GB/T 1066.1-2004电热设备的试验方法 第1部分：通用部分 ；GB/T 1066.4-2004电热设备的试验方法 第4部分：间接电阻炉；GB/T 5959.1-2019 电热和电磁处理装置的安全第1部分：通用要求；GB/T 13324-2006 热处理设备术语；GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法。
本技术标准属于首次制定。
4. 编制过程
标准制订任务批准立项后，起草人在相关法律法规的了解上、技术能力和实现程度上、相关其他资料的收集上做了充分的准备工作。
调研情况：2020年3月至2020年5月，起草人到开元仪器、三德科技、远光瑞翔等企业进行调研，对马弗炉的研究现状、使用情况做了大量调查。其中：
研究现状：目前国内生产的煤炭分析用马弗炉和进口相比，质量尚存在一定的差距，国内煤炭分析用马弗炉的研究经历了加热方式，结构的转变、控制系统的转变等过程。目前我国煤炭分析用马弗炉无论在设计结构、温度均匀性、使用稳定性、故障率、自动化程度还是 能耗上均有很大提升。马弗炉主要生产的产业集中地为河南洛阳和湖北武汉，其中有代表性的企业有：武汉电炉有限公司，杭州卓驰仪器有限公司、上海昀跃仪器设备有限公司、洛阳科炬炉业有限公司等。长沙本地是煤质分析用马弗炉生产厂集中地，主要有长沙开元仪器有限公司，湖南三德科技股份有限公司，长沙远光瑞翔科技股份有限公司等，前两个单位为上市公司，也是目前国内最大的煤质仪器生产厂家之一。国外的煤炭分析用马弗炉在新材料应用，控制系统的性能优化，在炉体结构、冷却系统、传送系统、控制系统、安全保护等方面的设计都处于领先地位。知名的马弗炉制造公司产品具有系列化、专业化的特点，在自动控制、结构设计及温度场技术等方面拥有多项发明专利。
使用情况：马弗炉主要用于各种工矿企业，大专院校，科研单位作元素分析，小型钢件淬火，退火，回火时加热，还可作金属，陶瓷的烧结，溶解，分析等高温加热用。用途范围：（1）热加工、水泥、建材行业,进行小型工件的热加工或处理。（2）医药行业：用于药品的检验、医学样品的预处理等。（3）分析化学行业：作为水质分析、环境分析等领域的样品处理。也可以用来进行石油及其分析。（4）煤质分析：用于测定水分、灰份、挥发份、粘结指数/罗加、灰熔点分析、灰成分分析、元素分析。也可以作为通用灰化炉使用。
标准起草小组结合理论、实验和经验进行该标准的编写，起草小组成员间通过开会，电话和电子邮件等方式，经过多次讨论，于2020年9月底完成了标准初稿。初定了标准中的原则性问题和主要条款，随后发至小组各成员进行修改，各小组成员通过电话和邮件沟通等方式将个人意见和建议反馈汇总，经过多次修改后，起草小组于2020年11月中旬完成征求意见稿向全省各生产厂家及使用单位征求意见。
5. 主要制订内容说明
5.1 关于适用范围
本标准适用于配有温度自动控制系统，炉内为自然气氛、保护气氛，额定温度在100℃～1200℃范围内的煤炭分析用类马弗炉的能效测试。根据相应的国家标准GB/T10067.44-2014 6.2电热装置基本技术条件 第44部分：箱式电阻炉和使用单位的实际需求确定。
5.2 关于规范性引用文件 
本规范的术语、定义及方法多引用于编制参考标准主要GB/T10067.44-2014电热装置基本技术条件 第44部分：箱式电阻炉；GB/T 10067.4-2005 电热装置基本技术条件第4部分：间接电阻炉；GB/T 30839.43-2015工业电热装置能耗分等 第43部分：箱式电阻炉；GB/T 1066.1-2004电热设备的试验方法 第1部分：通用部分 ；GB/T 1066.4-2004电热设备的试验方法 第4部分：间接电阻炉；GB/T 5959.1-2019 电热和电磁处理装置的安全第1部分：通用要求；GB/T 13324-2006 热处理设备术语；GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法。因此列入引用文件。
5.3 关于术语与定义
GB/T 30839.43-2015、GB/T 13324-2006界定的相关术语和定义适用于本标
准。
5.4 技术条件
GB/T10067.44-2014中的关于电阻炉相关规定的技术要求适用于本标准。
5.5 关于测试条件
环境条件及电源条件要求参照GB/T 5959.1-2019 电热和电磁处理装置的安全第1部分：通用要求；GB/T 10067.4-2005电热装置基本技术条件第4部分：间接电阻炉，同时结合生产厂家使用说明书确定。
5.6 测试设备
5.6.1 电能测量设备
在整个测试过程中，需要用到电能表测量消耗的电能。对电能表技术参数的要求参照GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法的要求。
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测试用电能表
5.6.2 温度测量装置
由于煤炭分析用马弗炉测温范围为100℃～1200℃，在几何中心点温度测量时，我们选择热电偶及读数仪表对温度进行测量。对技术参数的要求参照GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法的要求。
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热电偶                                               读数装置特稳携式校验仪
5.6.3 温度计
在该标准中我们选择温湿度表作为环境温湿度测量的仪表，技术要求参照GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法的要求。
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温湿度表
5.6.4 钢卷尺
该标准中对马弗炉工作尺寸的测量需要用到钢卷尺，技术要求参照GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法的要求。
5.7 关于测试方法
5.7.1 马弗炉工作状态
对马弗炉测试前工作状态的要求参照GB/T 1066.4-2004电热设备的试验方法 第4部分：间接马弗炉6.15.1的要求。
5.7.2 工作空间的测量
该项参数的测量参照GB/T 10066.4-2004 6.1电热设备的试验方法 第4部分：间接电阻炉要求。
5.7.3 中心点温度测量
该项参数的测量参照GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法6.3的要求。
5.7.4 马弗炉试验温度
对马弗炉试验温度的规定参照GB/T10067.44-2014 6.2电热装置基本技术条件 第44部分：箱式电阻炉。
5.7.5 升温试验
对于升温试验的要求及方法参照GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法6.6的要求。
5.7.6 恒温试验
对于升温试验的要求及方法参照GB/T 33861-2017高低温试验箱能效测试方法6.5的要求。
5.8 关于能效计算方法
升温能效及恒温能效的计算方法及公式均根据定义而来。升温能效：马弗炉升温过程中，单位工作空间所消耗的能量。恒温能效：马弗炉恒温过程中，维持单位工作空间温度恒定并保持1h所消耗的能量。

6. 工作小结
《煤炭分析用马弗炉能效测试方法》地方标准，以湖南省计量检测研究院为牵头起草单位，湖南省长沙市其他本土煤质仪器生产厂家为参与起草单位，经过前期调研，中期方案制定、初稿敲定，后期实验验证、讨论及多次修订后形成征求意见稿。请各位同行、专家能在百忙之中抽出宝贵时间提出宝贵意见和建议，以便我们逐步完善该技术规范，在此，向为我们提出意见并付出辛勤劳动的专家、同行和有关单位致以真诚感谢。


                                                  标准起草工作组
                                                    2020．11．20 
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