附件 2
市场监管科研成果奖公示材料

	一、基本信息

	奖项
名称
	中文
	有机热载体炉及管道安全检测关键技术及应用

	
	英文
	TThe key technology and application of organic heat carrier furnace and pipeline safety detection

	申报等级
	□ 一等奖    (二等奖    □ 三等奖   
	(同意调级

	主要完成人
	彭小兰、罗更生、龚思璠、殷先华、王华明、朱永刚

	主要完成单位
	湖南省特种设备检验检测研究院

	推荐单位
	湖南省市场监督管理局

	奖项的主要项目来源
	□ 国家级    ( 省部级    □ 其他    

	具体计划、基金的名称和编号：

1、 行业专项201210080有机热载体炉安全评定及积碳量在线检测关键技术研究；

2、 质检总局科技计划项目2015QK145有机热载体运动粘度检测装置及其检测方法研究；

3、 质检总局科技计划项目2012QK162弯曲压力管道超声导波检测关键技术研究；

4、 质检总局科技计划项目2013QK212导热油炉基于FLUENT的流场数学建模和仿真研究；

5、湖南省科技计划项目2013TT2028带PE防腐层石油天然气钢管缺陷的超声导波检测关键技术研究；

6、湖南省地方标准DB43/T1170-2016有机热载体运动粘度快速测定法（折管法）；

7、湖南省地方标准DB43/T 1255-2017燃煤有机热载体炉安全操作规程；

8、无损检测技术教育部重点实验室(南昌航空大学)科技计划项目ZD201429002地下油气管道缺陷的低频超声导波检测机理研究。

	奖项的主要项目起止时间
	起始：2013年1月 1日
	完成：  2018 年 02月 08 日

	组织验收单位
	国家市场监督管理总局

	成果登记号
	G2018-221
	成果登记时间
	2018年 02月08 日

	2、 奖项简介

有机热载体炉和油气管道是为工业生产和人民生活提供能源的重要特种设备。目前，在有机热载体炉安全检测方面，存在介质运动粘度检测效率低、污染大以及积碳检不出、无法检等问题；在埋地油气管道安全检测方面，存在管体缺陷检出难、检出效率低等难题，尤其是弯头部位。为提高保障两类设备安全运行的水平，攻克上述难题已成为急需开展的课题。

在行业专项 “有机热载体炉安全评定及积碳量在线检测关键技术研究” （编号201210080）、国家质检科技计划“有机热载体运动粘度检测装置及其检测方法研究”（编号2015QK145）、“弯曲压力管道超声导波检测关键技术研究”（编号2012QK162）等支持下，项目组历经6年，创造性地提出了一套有机热载体炉和油气管道安全检测的关键技术和方法，并实现了广泛推广应用。主要创新性成果包括：

（1）对比了国内现有的四种有机热载体运动粘度检测方法，研制一套有机热载体介质（变质介质，也即重油）运动黏度的检测方法、装置和地方标准。创新性提出了利用FLUENT进行有机热载体炉盘管内介质流场模拟的新方法。提出了积碳层传热系数定量描述这一概念，这为有机热载体炉的检验检测工作提供了技术指导。

（2） 针对积碳问题开发了一种基于水平剪切波（SH波）的有机热载体炉盘管积碳超声导波在线检测系统，试验研究了超声导波的截止频率、跃迁频率和群速度这3个表征参数与积碳层厚度变化的关系。结果表明：可用超声导波的群速度与积碳层厚度变化的单调性规律来检测盘管积碳层的厚度。

（3） 攻克了采用低频超声导波技术检测埋地油气钢管直管和弯头部位体积型缺陷的技术难题，实现了对埋地油气钢管直管和弯头部位体积型缺陷的快速检测。

（4） 综合运用安全人机系统工程、鱼刺因果分析法和VB软件中的模糊事故树和模糊事件树法三种安全评价方法揭示了有机热载体炉积碳火灾事故的各种因素及其重要度。

项目获授权专利4项（其中发明专利2项）、软件著作权1项，发布地方标准2项，出版学术专著2部（15.9万字），发表学术论文12篇(其中SCI1篇、EI5篇），获得湖南省质量技术监督局科技兴检奖一等奖1项、二等奖3项。项目成果已成功推广应用到有机热载体炉介质粘度检测、油气管道无损检测等国内行业龙头企业内，4年内新增销售额2755.6万元、新增利润1238.5万元、新增税收787万元，提高了有机热载体的检测效率，减少了有机热载体检测时的环境污染和成本；实现了对有机热载体炉积碳层和埋地油气管道缺陷的快速检测，发现了埋地油气管道大面积腐蚀、金属损伤等缺陷，保障了两类特种设备的安全运行。项目实现了良好的社会经济效益。



