
《博落回果（叶）采收与产地初加工技术规范》

湖南省地方标准编制说明

一、工作简况

1.标准项目的来源
本项目由湖南农业大学2019年12月向湖南省市场监督管理局申请，于2020年3月批准立项，项目起止时间为2020年1月至2020年12月。

近年来课题组先后承担了科技部国家科技支撑课题“基于鲜药材产地初加工技术与设备”、国家中药材产业技术体系采收及产地初加工岗位、湖南省中药材产业技术体系采收与产地初加工岗位、科技厅“百合、山银花等中药材采收与产地初加工研究与示范”项目、科技厅“湘九味产地初加工及湘产药材区划研究”等项目。研究成果逐渐形成了博落回果荚与叶采收及加工技术体系，为了便于推广应用，特制定本标准。
2.起草单位、协作单位
湖南农业大学是该规程编制的主要承担单位，整体负责起草。新宁县永鑫药材开发有限公司、湖南美可达生物资源股份有限公司、湖南省中药材产业协会等单位均是博落回果（叶）采收与产地初加工技术规范研究和示范推广单位，协助起草本标准，并提出了极其宝贵的意见和建议。
3.主要起草人及分工
项目负责人从事博落回长产业链生产研究多年，熟悉博落回采收与初加工生产的关键技术和环节。项目组成员参与博落回采收与产地初加工技术相关研究与生产，并有参加相关标准编制的经历和工作经验，完全能搞好本标准的编制工作。
表1 项目主要参与单位及人员分工

	姓名
	性别
	职务/职称
	项目任务分工
	所在单位

	曾建国
	男
	教授
	技术规范编制说明
	湖南农业大学

	谢红旗
	男
	教授
	技术规范编制
	湖南农业大学

	陆  英
	女
	副教授
	技术规范的制定
	湖南农业大学

	郑亚杰
	女
	副教授
	技术规范的制定
	湖南农业大学

	杨美云
	女
	总经理
	实验材料采集、标准协助
	新宁县永鑫药材开发有限公司

	孙成满
	男
	总经理
	实验材料采集、标准协助
	湖南美可达生物资源股份有限公司

	赵康宏
	男
	
	技术规范的制定
	湖南农业大学

	杨子墨
	女
	副秘书长
	技术规范的制定
	湖南省中药材产业协会


二、制定标准的必要性和意义
博落回为湖南省特色药材， 2019年入选“湘九味”品牌药材品种名录，是湖南省重点发展的中药材品种，博落回主要应用领域为中兽药和饲料添加剂，是药材应用于农业领域、并服务于人类大健康的标志性品种，国家2020年全面实现兽用抗生素的使用，植物源的中兽药和饲料添加剂的市场份额高达200亿元。湖南农业大学已开发和注册四个博落回来源的中兽药和饲料添加剂（博落回提取物、博落回散、博普总碱、博普总碱散），并已推广使用。博落回药材以前主要来源于野生药材，近几年湖南农业大学经过驯化，已成功将博落回由野生变家种，湖南省是全国唯一大面积种植博落回的省份，目前种植面积超过3万亩。但是，中药材质量的好坏，与其所含有效物质的量密切相关。而中药的适时采收是生产优质药材的重要环节。中药材的合理采收，对保证药材优质高产、保护和扩大药源以及中药资源的可持续利用具有重要意义。《本草经集注》载：根、叶、花、实，采至有时。失其时，则气味不全。而目前对绝大多数常用中药材的采收期确定一般多以入药部分的成熟程度作为依据，缺乏对有效成分在植物体内积累规律的研究。

博落回果采收过早，果荚较嫩，产量低。采收过晚，果荚会脱落，成分易发生转化，药材产量、有效成分含量均低。目前规定博落回果的采收期为：夏末秋初，没有规定确切的采收时期。由于我国南方多花博落回果的分布范围较广，受地理、气候等因素的影响，导致文献中关于博落回果最佳采收期的说法众说纷纭。

博落回叶采收过早，叶片娇嫩，有效成分含量及产量较低。采收过晚，叶片枯萎后会脱落，成分易发生转化，药材产量、有效成分含量均低。目前尚未有相关的标准规定博落回叶确切的采收时期。由于我国博落回的分布范围较广，受地理、气候等因素的影响，导致各方面关于博落回叶最佳采收期的说法不一。本项目通过采集不同生长年限、不同时期的博落回果（叶），将其有效成分的积累动态与药用部分的单位面积产量变化综合分析，以博落回果（叶）质量的最优化和产量的最大化为原则，以期确定博落回果的适宜采收期。

目前，关于博落回果初加工的描述比较简单：秋季果实成熟时采收，除去杂质，晒干。关于博落回叶初加工的描述也比较简单：将成熟叶片割下后除去杂质，晒干。均未对采收的时节和方式，干燥的工艺参数作统一说明。而目前博落回果（叶）药材传统的产地加工因缺乏相应的标准和规范，未明确规定具体的初加工工艺参数，导致企业、个人缺乏规范化、规模化和标准化的生产，引起成品的品质不能得到有效控制，质量不稳定，往往容易出现霉烂、污染、有效成分流失、灰分超标等影响药材品质的问题。同时，传统的、不规范的加工工艺耗时长、效率低、质量不可控，严重影响使用安全和药效。因此，有必要规范其初加工过程和相关工艺参数。本项目通过对博落回果（叶）干燥过程中相关工艺参数进行考察，以博落回果（叶）质量为评价指标，综合分析得出博落回果（叶）初加工的最佳工艺参数，可进一步规范博落回果（叶）的初加工工艺，指导企业生产，对确保博落回果（叶）质量稳定有效具有一定的意义。

博落回的产地多为山区，收后就地储藏，仓储条件落后，且储藏周期长，加之中药材品种繁多，经常混合储藏在一起，往往导致博落回果（叶）面临严重的虫蛀问题，造成重大的经济损失。此外，博落回果（叶）常因加工干燥过程中水分超标，或贮藏过程养护不当，易出现发霉现象。因此如何有效地避免博落回果（叶）在储运过程中的虫蛀、发霉，减少有效成分的损失，确保博落回果（叶）的质量安全，也是本课题研究的目的及意义所在。

三、标准起草过程
1.标准编制原则

本标准编制以国家《中药材生产质量管理规范（试行）》要求为指导，应用项目组有关采收、产地初加工、储藏等的多项科研成果，结合湖南新宁、新田、凤凰等地博落回果（叶）的采收、产地初加工、储藏实践及实际，并充分听取各方的意见，遵循科学性、系统性、可靠性、可行性、规范性等原则制定本标准。本标准的格式按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》、GB/T 20001.5-2017《标准编写规则 第5部分：规范标准》中的原则要求进行编写。

2.主要工作过程

（1）前期准备

为做好标准编制工作，湖南农业大学联合新宁县永鑫药材开发有限公司、湖南美可达生物资源股份有限公司、湖南省中药材产业协会于2019年12月成立了标准编制工作小组，初步拟定了标准工作方案和工作计划。我们收集了湖南省新宁、新田、凤凰等地有关博落回果（叶）采收、初加工等的相关资料。

（2）起草过程
2020年3月，经湖南省市场监督局批准立项后，成立标准编制项目组并编制实施方案。2020年3月至2020年9月，进行资料收集和整理，总结多年的采收与初加工研究与实践，根据多年的试验数据和推广示范结果，参考相关文献资料，遵循国家标准GB/T1.1-2020标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写规则，经项目组讨论修改，于2020年9月形成标准征求意见稿。2020年10月，征求且回收专家意见。根据意见修改标准，于2020年11月形成标准审查稿。2020年11月进行专家会议审查，按照标准审查意见修改形成标准审定稿。2020年12月报湖南省市场监督局审批并发布实施。
标准编制技术路线：前期准备—项目查新—调研项目申报—项目立项—资料采集—数据统计—标准草稿的编写—编写编制说明—征求专家意见—回收专家意见—根据专家意见进行标准修改—形成标准审查稿—专家会议审查—标准再修改—形成标准审定稿—报湖南省市场监督局审批—发布实施。
四、标准的主要技术内容

1.主要条款的说明

本标准规定了博落回果荚和叶的术语和定义、采收时间及方法、初加工方法、包装、仓储、生产档案等的技术要求。本标准适用于湖南省内博落回果荚和博落回叶的采收和产地初加工。

本标准共有4个术语和定义：博落回、博落回果、博落回叶、产地初加工。其中博落回、博落回果和博落回叶是参考《中药大辞典》、DB43/T 497-2009《博落回果》、DB43/T 498-2009 《博落回叶》对博落回、博落回果和博落回叶药材的定义。产地初加工是参考SB/T 11183 中药材产地加工技术规范中的定义。

2.技术要求

（1）采收时间

采收时间的确定是综合基地采收时间、项目组试验结果与实地情况得出的结论。
（2）采收方法

博落回叶采收方法为：带手套将可采收的叶片连叶柄一起摘下或用剪刀剪下。
博落回果荚采收方法为：将摘除叶片的博落回顶上果穗用刀砍下，整理成捆后及时运输在晒场摊开。该方法是参考SB/T 11183 中药材产地加工技术规范的采收方法，再结合实地调研及专家组成员意见而定。

（3）产地初加工

“4.2.1 工艺流程”和“4.2.2 基本要求”参见《中药材生产质量管理规范（试行）》（国家药品监督管理局令第32号）及SB/T 11183 中药材产地加工技术规范的相关规定。“4.2.3产地初加工”是依据SB/T 11183 中药材产地加工技术规范，参考DB43/T 497-2009《博落回果》、DB43/T 498-2009 《博落回叶》对博落回的相关质量要求，再根据湖南省新宁、新田、凤凰等地大小企业及个人的生产实践，充分听取专家组意见，同时结合本课题组实验研究综合确定。此外，产地初加工中干燥方式、温度与时间的确定，是基于项目组对博落回果初加工工艺参数的实验考察，并结合基地生产加工实践而定。

（4）包装、仓储、标志
依据《中药材生产质量管理规范（试行）》（国家药品监督管理局令第32号）、GB/T 191《包装储运图示标志》、GB/T 6388《运输包装收发货标志》、SB/T 11082《中药材包装技术规范》、SB/T 11094《中药材仓储管理规范》、SB/T 11095《中药材仓库技术规范》、SB/T 11183《中药材产地加工技术规范》的相关规定而定。

（5）档案管理
“资料记录”与“资料管理”参考DB36/T 444-2018《龙牙百合生产技术规程》、DB43/T 215.3-2019《地理标志保护产品 龙牙百合 第3部分：采收与加工技术规范》、《中药材生产质量管理规范（试行）》（国家药品监督管理局令第32号）中的相关内容，听取专家组意见并充分实地调研而定。
3.主要实验的分析

（1）采收期的确定

为制定博落回果（叶）的适宜采收时期和采收时间，本项目组在新宁、新田、凤凰等基地各选取三块地（每块约1.0亩），采集1-5年生博落回果和博落回叶以确定适宜采收时期。此后分别于2019年5月24日、6月6日、6月20日、7月5日、7月20日、8月6日、8月20日、9月5日、9月20日、10月9日、10月24日、11月9日这12个时间点，在9块试验田中按照五点采样法对1~5年生博落回果和博落回叶进行采样。
表2 不同采收时期对博落回果相关指标的影响
	时期
	原阿片碱

（mg/株）
	别隐品碱

（mg/株）
	血根碱

（mg/株）
	白屈菜红碱

（mg/株）
	总生物碱

（mg/株）

	1年生
	175.31
	139.15
	243.50
	106.36
	664.32

	2年生
	275.97
	179.53
	273.74
	127.70
	856.94

	3年生
	292.90
	191.10
	314.34
	148.24
	946.58

	4年生
	273.13
	189.87
	303.91
	146.76
	913.67

	5年生
	267.30
	199.60
	294.25
	154.98
	916.13


表3不同采收时期对博落回叶相关指标的影响
	时期
	原阿片碱

（mg/株）
	别隐品碱

（mg/株）
	血根碱

（mg/株）
	白屈菜红碱

（mg/株）
	总生物碱

（mg/株）

	1年生
	325.31
	339.15
	43.50
	36.36
	744.32

	2年生
	475.21
	379.53
	43.74
	37.70
	936.18

	3年生
	683.9
	445.8
	45.6
	30.4
	1205.7

	4年生
	673.13
	429.87
	43.91
	36.76
	1183.67

	5年生
	667.30
	459.60
	44.25
	34.98
	1206.13


如表1所示，不同生长时期的博落回果荚中所含生物碱总量在前三年呈现累积的趋势，但当博落回生长年限达3年时，植株逐渐老化，生命代谢减慢，生物碱的累积量不再继续增加。如表2所示，不同生长时期的博落回叶中所含生物碱总量在前三年呈现累积的趋势，说明随着植株逐渐成熟，博落回中总生物碱含量也会逐渐增加，但当博落回生长年限达3年后，总生物碱含量的变化率不大，即：第三年就是博落回叶生物产量最高的时期。因此，博落回果荚和博落回叶的最佳采收年限是选择三年生博落回。
表4 不同采收时间对博落回果相关指标的影响
	采收时间
	原阿片碱

（mg/株）
	别隐品碱

（mg/株）
	血根碱

（mg/株）
	白屈菜红碱

（mg/株）
	总生物碱

（mg/株）

	5-24
	-
	-
	-
	-
	-

	6-6
	-
	-
	-
	-
	 -

	6-20
	481.99
	178.46
	31.77
	17.58
	709.80

	7-5
	189.00
	96.75
	162.00
	73.13
	520.88

	7-20
	292.90
	191.10
	314.34
	148.24
	946.58

	8-6
	173.91
	159.66
	290.80
	202.42
	826.79

	8-20
	256.08
	372.48
	395.76
	215.34
	1239.66

	9-5
	786.42
	447.10
	211.58
	99.80
	1544.90

	9-20
	246.64
	192.92
	212.45
	295.48
	947.49

	10-9
	197.82
	113.51
	295.11
	152.42
	758.86

	10-24
	75.65
	42.44
	136.53
	64.58
	319.20

	11-9
	67.98
	40.79
	40.79
	22.25
	171.81
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图1博落回果中四种生物碱在不同采收期的含量变曲线
如表3和图1所示，7月下旬开始博落回果中血根碱与白屈菜红碱的含量之和高于原阿片碱、白屈菜红碱之和。6月为博落回果的生长初期，果荚中原阿片碱、别隐品碱含量较高，但生物量小，此时采集博落回果不利资源的高效利用，7月上旬开始，博落回果荚中血根碱、白屈菜红碱的含量明显增加，而原阿片碱、别隐品碱的含量明显下降，8月上旬、9月上旬时，生物碱总量达到较高水平。因此，博落回果的最佳采收期为8月下旬至9月上旬。
表5 不同采收时间对博落回叶相关指标的影响
	采收时间
	原阿片碱

（mg/株）
	别隐品碱

（mg/株）
	血根碱

（mg/株）
	白屈菜红碱

（mg/株）
	总生物碱

（mg/株）

	5-24
	683.9
	445.8
	45.6
	30.4
	1205.7

	6-6
	694.6
	497.4
	81.5
	60.0
	1333.5

	6-20
	791.8
	744.7
	84.8
	51.8
	1673.1

	7-5
	360.4
	297.6
	36.4
	20.2
	714.6

	7-20
	312.5
	238.0
	45.4
	29.1
	625.0

	8-6
	142.1
	71.6
	34.8
	40.9
	289.4

	8-20
	93.99
	72.08
	4.87
	4.38
	175.32

	9-5
	-
	-
	-
	  -
	  -

	9-20
	87.81
	61.15
	5.10
	9.02
	163.08

	10-9
	-
	-
	-
	  -
	  -

	10-24
	-
	-
	-
	  -
	  -

	11-9
	-
	-
	-
	  -
	  -
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图2博落回叶中四种生物碱在不同采收期的含量变曲线

如表4和图2所示，博落回绿叶中的原阿片碱、别隐品碱、血根碱、白屈菜红碱含量在9月下旬含量最高（分别为2.24%、1.56%、0.13%、0.23%)，四种生物碱含量之和比生物量高的6月上旬及下旬分别高1.07%、0.62%，但9月下旬时枯叶数量远远多于绿叶，即9月下旬的生物总量低于6月。因此，博落回叶的最佳采收期为6月。

（2）产地初加工方法的确定

本项目根据实验室条件及实际可行性，选择干燥方式和干燥温度为试验条件进行单因素考察，博落回果和叶样品采自新宁基地。将博落回果除去杂质、挑出个头均匀者并净洗后，在不同干燥方式下干燥至水分10%以下（用快速水分测定仪测定水分）。博落回叶采摘后2h内作如下处理：烘干（45℃、65℃、85℃、105℃烘干）；晒干（平摊于太阳下直晒）；阴干（平摊于室内通风干燥处）至水分10%以下（用快速水分测定仪测定水分）。
A.博落回果

参照地方标准中博落回四种生物碱的HPLC检测方法（DB43/T 497-2009:8-9.），通过对不同干燥方式下博落回果中四种生物碱含量的测定，结果表明（如图3所示），不同干燥方式的博落回果中各指标成分的含量无明显差别，阴干处理的博落回果中原阿片碱、别隐品碱的含量稍低于其他干燥方式处理的博落回果，晒干、阴干的博落回果中血根碱、白屈菜红碱的含量则略高于其他干燥方式处理的博落回果。
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图3不同干燥方式对博落回果荚生物碱含量的影响

B.博落回叶
参照地方标准中博落回四种生物碱的HPLC检测方法（DB43/T 497-2009），通过对不同干燥方式下博落回叶中四种生物碱含量的测定，结果表明（如图4所示），不同干燥方式的博落回叶中各指标成分的含量差别不大，65℃烘干的博落回叶中的原阿片碱含量含量最低，但仅比45℃烘干低了17.8%；65℃、85℃、105℃的博落回叶中的别隐品碱含量最低（均为15.4 mg/g)，而晒干含量最高（16.2 mg/g）；晒干的叶中血根碱、白屈菜红碱含量最高，但按其他干燥方式处理的叶中两种成分与晒干的基本无明显差别。
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图4不同干燥方式对博落回叶生物碱含量的影响

（2）基地同步验证实验

本实验根据基地条件及实际可行性，分别将新宁、新田、凤凰三个基地（每个基地取9个样，共计27个）同一批博落回果和叶除去杂质、净洗后，采用105℃恒温干燥进行产地初加工工艺验证。结果如下：
表6 不同产地博落回果的产地初加工工艺验证
	基地
	原阿片碱

（%）
	别隐品碱

（%）
	血根碱

（%）
	白屈菜红碱

（%）

	新宁
	0.88
	1.43
	1.45
	0.67

	新田
	0.80
	1.39
	1.40
	0.72

	凤凰
	0.82
	1.40
	1.37
	0.60


通过对不同基地的同批次博落回果样品进行产地初加工工艺验证，结果表明（如表3所示），各基地样品经过除杂、净洗、干燥后的博落回果均达到湖南省地方标准DB43/T 497-2009:8-9.《博落回果》中对博落回果质量的相关要求，且各产地及不同干燥方式均对所得产地片的各指标含量无显著影响，表明该工艺在实际生产中具有普适性。

表7 不同产地博落回叶的产地初加工工艺验证
	基地
	原阿片碱

（%）
	别隐品碱

（%）
	血根碱

（%）
	白屈菜红碱

（%）

	新宁
	1.88
	1.43
	0.35
	0.27

	新田
	1.80
	1.37
	0.40
	0.22

	凤凰
	1.82
	1.39
	0.37
	0.30


通过对不同基地的同批次样品进行产地初加工工艺验证，结果表明（如表6所示），各基地样品经过除杂、净洗、干燥后的博落回叶均达到湖南省地方标准DB43/T 497-2009:8-9.《博落回叶》中对博落回叶质量的相关要求，且各产地及不同干燥方式均对所得产地片的各指标含量无显著影响，表明该工艺在实际生产中具有普适性。
五、产业化水平及预期的经济效果
博落回又名号筒草、号筒杆、泡桐杆、勃勒回、山大筒、黄薄荷、黄婆娘、三钱三、野麻子、吹火筒，是罂粟科博落回属多年生高大草本，使用博落回治疗疥癣、疔毒及杀虫灭蛆等在我国有悠久的历史。最早记载博落回的本草文献为《本草拾遗》。现统一命名为博落回，广泛用于医药、生物农药、兽医兽药、精细化工产品原料。博落回提取物多年来产品一直出口欧盟, 并通过欧盟FAMI-QS认证, 共新增产值8524万元，新增利润2359万元，新增税收308万元，创收外汇1585万美元。美可达的德国合作伙伴 Phytobiotics 公司以博落回提取物为主要原料开发的Sangrovit产品成为欧盟注册批准为植物源饲料添加剂产品，多年来累计使用50吨博落回提取物，添加到5000万吨饲料当中，具备良好的防病促生长，提高饲料转化率等“替抗”效果,为我国中兽药走出国门起到了铺路的作用。为国内市场服务的美佑壮（博落回散）产品自上市销售以来，受到国内大型农牧集团、饲料企业、养殖企业的欢迎，2013 年实现销售近500万元。
近年来，博落回产业在湖南的发展非常迅速，全省种植面积达10多万亩，经济效益显著，是新宁、新田、凤凰等地重点发展的中兽药药材品种，博落回在2019年入选“湘九味”品牌药材品种名录。同时，博落回种植也成为许多机关团体首选的扶贫项目。狮院村是湖南长沙双峰县的深度贫困村，为助力狮院村脱贫摘帽，长沙海关驻村工作队立项“博落回种植推广”科技助力项目发展村级产业，并组建“长沙海关狮院村博落回种植科技助力专家团”承担项目技术指导。专家团依托国家中药材生产（湖南）技术中心技术力量和生产企业的种植管理经验，提供种子、种苗，负责产品回收，为狮院村博落回种植项目给予技术、服务、销售的全方位助力。本标准制订后，将进一步促进博落回果产业发展，从源头上为广大消费者提供高品质博落回果产品。
六、采用国内外标准的程度及水平

关于博落回果的采收、初加工、贮运，目前国内现有的地方标准均为湖南省地方标准： DB43/T 497-2009 《博落回果》、DB43/T 498-2009 《博落回叶》。
博落回在全国多省均有分布，湖南省作为全国最大的博落回产区之一，缺乏相应的地方标准对其采收、初加工、贮运进行指导及规范。此外，博落回作为一种重要的饲用添加剂，具有低毒、低残留的特性，具有较大的开发潜力。但是，目前各省（除湖南外）对博落回的采收、加工均未有相关的地方标准用于规范、指导博落回的生产，故有必要对湖南种的博落回果在采收、加工、贮运方面做进一步研究及规范。

本标准的制定参考了以上涉及博落回及其果实的采收和初加工的地方标准，及相关文献的报道（《博落回药材采收及初加工工艺研究》、《不同生长期及保存期小果博落回中血根碱和白屈菜红碱的含量测定》、《HPLC同时测定博落回不同生长时期不同部位中3种生物碱含量》等），结合市面上加工实践及项目组实验研究结果而定。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编写过程中没有重大意见分歧。

八、作为推荐性标准的建议
建议《博落回果（叶）采收与产地初加工技术规范》作为推荐性标准发布实施。
九、贯彻标准的措施建议
建议作为本标准的归口管理单位来组织实施单位，待湖南省市场监督管理局本标准发布实施后，归口单位湖南省农业农村厅等部门应组织相关博落回生产企业和单位，以及下一级管理单位组织培训，加强标准的宣传推广，定期监督检查和评价。
十、其它应予说明的事项

通过本规程的制定及推广应用，使湖南省博落回采收与初加工生产有规可循，确保博落回药材的质量，为博落回规范化生产提供技术支撑，其经济、社会和生态效益显著；促进博落回产业健康发展。 
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附录A
（资料性附录）
参考“博落回果地标”的液相条件、博落回提取物及博落回散质量标准中含量测定方法（农业部公告第1597号），以及相关的期刊论文提供的条件进行测定（“一测多评法测定博落回果实中原阿片碱、别隐品碱、血根碱和白屈菜红碱的含量”及“不同生长期博落回果实中血根碱与白屈菜红碱的含量”）。
仪器：岛津20A型高效液相色谱仪，LC solution B.1.24色谱工作站；SPD-20A检测器；SIL-10A自动进样器。

　　试剂：原阿片碱（批号：110853-201003，中国药品生物制品检定所）；别隐品碱（批号：09101504，湖南美可达生物资源股份有限公司自制）；盐酸血根碱（批号：510001-201101，中国药品生物制品检定所）；白屈菜红碱（批号：111718-200501，中国药品生物制品检定所）；乙腈为色谱纯；水为纯化水；其余试剂均为分析纯。

色谱条件：以十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂；以乙腈为流动相A，以0.1%磷酸为流动相B，按洗脱程序进行洗脱；流速为0.8 mL/min；柱温为35℃；检测波长为287nm。理论塔板数按原阿片碱峰计算不低于1500。

表　液相流动相洗脱程序

	时间（分钟）
	流动相A（%）
	流动相B（%）

	0
	25
	75

	14
	25
	75

	27
	60
	40

	29
	25
	75

	35
	 25
	75


样品溶液的制备：取本品粉末约0.5g，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入甲醇-1.0%盐酸水（50∶50）50 mL，称定重量，超声（功率250 W，33 KHz）处理60分钟，取出，放冷，称定重量，用甲醇-1.0%盐酸水补足减失的重量，摇匀，滤过，取续滤液，即得。

对照品溶液的制备：取原阿片碱对照品、别隐品碱对照品、盐酸血根碱对照品及白屈菜红碱对照品适量，精密称定，加甲醇-1.0%盐酸（50∶50）溶解，制成每1mL含原阿片碱0.07 mg、别隐品碱0.06mg的溶液、盐酸血根碱0.2mg、白屈菜红碱0.1mg的溶液，即得。

测定：分别精密吸取对照品溶液和供试品溶液各5 μL，注入液相色谱仪，测定，记录色谱图，即得。




