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地方标准《木质家具绿色生产技术规范》编制说明

1工作简况
1.1任务来源

《木质家具绿色生产技术规范》地方标准是根据《湖南省长株潭两型试验区管委会 湖南省质量技术监督局关于印发<湖南省推进生态文明及两型社会及标准化建设实施方案>的通知》（湘两型 [2016] 19号）、湖南省林业厅下达《湖南省林业推进生态文明及两型社会标准化建设实施方案》的第二阶段任务、及湖南省质监局“2018年度第1批地方标准制修订项目计划”（湘质监函 [2018] 61号）立项。该标准由湖南省林业标准化技术委员会归口，湖南省林产品质量检验检测中心主持制定。
1.2项目意义
随着市场经济体制改革的不断深入，湖南省家具产业得到了快速发展，已从传统的手工业发展成为具备相当规模的现代工业化产业。但是在湖南省家具产业发展过程中并未建立起完善的绿色家具生产体系，家具生产过程中存在资源浪费、污染严重、废弃物处理不当等诸多问题。因此，制定绿色生产的相关标准、推广绿色生产理念、进行工艺创新、采用先进技术和设备、使用清洁能源和原辅材料、实施污染控制重点由末端控制向生产全过程转变、提高资源利用率、降低能源把你消耗、减少污染物排放已成为湖南省家具生产企业的当务之急。

本标准的制定将为湖南省政府主管部门提供管理工具，有利于掌握湖南省木质家具制造行业/企业的绿色生产状况、评估取得的效果、设置未来达到的目标，为宏观管理和政策的实施提供依据，规范和指导湖南省木质家具企业绿色生产持续有效地向前发展。同时，为出台新的绿色生产政策、建立新的制度和机制，如市场准入、绿色生产激励机制、预评估制度等做好基础性支撑工作。此外，提升木质家具制造企业的绿色生产水平，有利于促进木质家具企业产品制造水平的提升和家具行业的可持续发展，增强我国家具行业的社会责任感。同时，受生态文明理念和绿色消费观念的影响，这也有利于保护我国的生态环境，节约资源、改善环境，推动循环经济、生态经济和低碳经济的发展。

《木质家具绿色生产技术规范》作为湖南省家具行业绿色生产的第一个规范性文件，将规范湖南省木质家具行业生产企业行为，引领企业实施绿色生产，为湖南省整个家具行业发展树立一个新的里程碑。
1.3主要工作过程
1.3.1成立起草小组

本项目主持单位为湖南省林产品质量检验检测中心，主要参与单位为中南林业科技大学。起草小组分工：由湖南省林产品质量检验检测中心负责标准起草、征求意见、送审等工作，由中南林业科技大学负责资料收集，现场测试与验证工作。主要起草人有黄丽、孙德林、王张恒、岳超、邹伟华、黄军、邓红波、罗莎、佘佳荣等，具体人员分工见表1。
表1起草小组主要成员分工

	序号
	姓  名
	工作单位
	专业
	职称
	分工

	1
	黄  丽
	湖南省林产品质量检验检测中心
	木材科学
	高级工程师
	资料收集分析、标准起草、征求意见

	2
	孙德林
	中南林业科技大学
	家具设计与工程
	教授
	资料收集分析、标准起草、征求意见

	3
	王张恒
	中南林业科技大学
	家具设计与工程
	博士研究生
	现场测试、数据分析

	4
	岳超
	湖南省林产品质量检验检测中心
	森林培育
	高级工程师
	标准审查

	5
	邹伟华
	中南林业科技大学
	家具设计与工程
	副教授
	现场测试、数据分析

	6
	黄  军
	湖南省林产品质量检验检测中心
	化学
	研究员
	标准审查

	7
	邓红波
	湖南省林产品质量检验检测中心
	木材加工
	工程师
	资料收集分析

	8
	罗  莎
	湖南省林产品质量检验检测中心
	木材科学
	工程师
	资料收集分析

	9
	佘佳荣
	湖南省林产品质量检验检测中心
	木材科学
	高级工程师
	资料收集分析


1.3.2资料文献搜集
在本标准制定过程中，起草小组研究并收集了我国家具及相关产业政策，《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国清洁生产促进法》、《中华人民共和国大气污染防治法》等相关法律法规，国内外、行业及地方相关标准文件等，主要参考标准如下：
GB 8978-1996 污水综合排放标准

GB 12348-2008 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 14444-2006 涂装作业安全规程 喷漆室安全技术规定

GB 16297-1996 大气污染物综合排放标准
GB 18584-2001 室内装饰装修材料木家具中有害物质限量

GB 18597-2001危险废物贮存污染控制标准(附标准修改单1)
GB 18599-2001一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准(附标准修改单1)
GB/T 3324-2017木家具通用技术条件
GB/T 12723-2013 单位产品能源消耗限额编制通则

GB/T 36132-2018 绿色工厂评价通则

GB/T 37648-2019 清洁生产评价指标体系 木家具制造业

GBZ 2.1-2019 工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素

GBZ 2.2-2007 工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素

GBZ/T 189.8-2007 工作场所物理因素测量 第8部分：噪声

GBZ/T 192.1-2007 工作场所空气中粉尘测定 第1部分：总粉尘浓度

HJ 1027-2019排污许可证申请与核发技术规范 家具制造工业

DB43/ 1355-2017 湖南省家具制造行业挥发性有机物排放标准

DB43/T 1546-2018 湖南省城镇污水处理厂主要水污染物排放标准

1.3.3行业调研分析
起草小组及专家经过充分研讨，根据木质家具生产工艺特点，对湖南省内木质家具生产企业进行筛选，并选取部分省外具有代表性的木质家具产业园区的典型企业作为调查对象。通过对原材料、资源利用、生产设备、污染物减量及最终处置等环节进行现场调研，获取相关指标，最终对所有信息进行汇总分析，进一步确定了本标准的主要技术内容。
2标准主要内容说明
2.1适用范围

本标准适用于湖南省内的木质家具生产企业，根据前期调研结果，省内木质家具生产企业原辅材料基本通过外部采购实现，其中包括人造板材如刨花板、纤维板、细木工板、指接板、胶合板等；胶粘剂乳白胶、拼板胶以及异氰酸酯胶粘剂等；各种天然与人造的纺织面料、真皮与人造革等。外购原辅材料对本标准所规定的绿色生产技术要求的影响，通过对关键技术的监测控制结果来评价。因此，本标准规定的绿色生产技术控制，不包含人造板、胶粘剂等原料以及、布料、皮革等原辅料加工环节的控制。
2.2术语和定义
2.2.1本标准对以下术语和定义做了规定。
2.2.1.1木质家具Wooden furniture 

“主要部件中装饰件、配件除外，其余采用木材、人造板等木质材料制成的家具。”——源自GB/T 28202-2011 《家具工业术语》木家具的定义。
2.2.1.2绿色生产技术Green production technology

“以节能、降耗、减污为目标，以生产管理和技术为手段，实施工业生产全过程污染控制，使污染物的产生量最少化的一种综合措施。”——源自（实现PCB绿色生产的因素[J]. 青海科技, 2015，3：96.）

2.2.1.3挥发性有机物Volatile organic compounds
“参与大气光化学反应的有机化合物，或者根据有关规定确定的有机化合物，主要包括苯、甲苯、二甲苯、醋酸乙酯、丙酮、丁酮、环己酮、乙酸乙酯等。”——源自DB43/1355-2017《湖南省家具制造业挥发性有机物排放标准》 
2.2.1.4无组织排放Fugitive emission

“大气污染物不经过排气筒的无规则排放，例如开放式作业或者通过缝隙、通风口、敞口门窗和类似开口（孔）排放到环境中。”——源自DB43/1355-2017 《湖南省家具制造行业挥发性有机物排放标准》
2.2.1.5生产性噪声 Industrial noise

“在生产过程中产生的一切声音。”——源自GBZ 2.2-2007《工作场所有害因素职业接触限值第二部分：物理因素》
2.2.1.6厂界噪声Industrial enterprise noise

“在木质家具制造过程中使用固定设备等产生的、在厂界处进行测量和控制干扰周围生活环境的声音。” ——源自GB12348-2008工业企业厂界环境噪声排放标准
2.2.1.7废水 Sewage

“生产过程中排出的生产废水、生产污水、生产废液的总称。”——源自《地理学名词》第二版
2.2.1.8一般工业固体废物 General industrial solid waste

本标准定义：“木质家具制造过程中产生的，未被列入国家危险废物名录或根据国家规定判定不具有危险性的工业固体废物，包括废边角料、废木屑、除尘器收集粉尘、烘干炉灰渣、报废刀具、报废磨具等。” 
2.2.1.9危险废物Hazardous waste

本标准定义：“在木质家具制造过程中产生的，列入国家危险废物名录或者根据国家规定认定的具有危险特性的废物，主要包括：漆渣、底漆打磨粉尘、漆料包装容器、废活性炭、胶料包装容器等。”
2.2.2本标准其他提及用语的补充说明。

2.2.2.1生产工艺及装备Production process and equipment

“生产过程中采用的生产工艺和装备的种类、自动化水平、生产规模等。”——源自GB/T 37648-2019《清洁生产评价指标体系 木家具制造业》

2.2.2.2 清洁能源 Cleaner energy

“相对于煤炭（原煤）而言的能源类型，主要包括天然气、石油液化气、炼厂干气、可燃废气、电力、热力、余压余热、化学反应热、太阳能、风能、生物质能、地热和海洋能等。”——源自DB12/T 525-2014 《工业园区清洁生产评价规范》

2.2.2.3资源综合利用 resources and energy utilization

“生产过程中所产生的废物可回收利用特征及废物回收利用情况。”——源自GB/T 37648-2019《清洁生产评价指标体系 木家具制造业》
2.3基本生产要求
2.3.1 基础设施

根据实地调研了解，湖南省内木质家具企业的生产规模、产品类型和场地选址等存在较大差异，结合企业自身实际情况，本标准规定基础设施主要考察建筑、照明两个方面，应满足GB/T 36132-2018《绿色工厂评价通则》5.1、5.2规定要求。
2.3.2 生产工艺及设备
在家具制造过程中，采用生产工艺的先进程度、装备水平对木质家具企业的绿色生产技术起着至关重要的作用。对于木质家具企业而言，生产工艺的先进程度，直接影响着资源、能源的消耗和利用率。采用先进的生产工艺与设备，可以从源头上预防和减少污染物的产生和排放，同时降低能耗，节约资源。
家具制造行业认为的国内先进生产设备一般是指能够极大提高产品的质量、精度、产量和生产效率，降低能源和原材料消耗，且设备的使用寿命、可靠性、可维修性、成套性（包括单机配套、机组配套、项目配套）、灵活性（包括适应性、通用性以及结构、重量、体积情况）优良的设备。国际先进生产设备理解为国际公认知名品牌，达到以上要求，且具有加工精度高，生产效率高，自动化程度高，对加工对象适应强，经济效益好，工序集中，有利于生产管理的现代化，智能化程度高等特点的设备。根据实木家具和板式家具的生产工艺流程，实木家具生产常用的设备有开料锯、刨床、多排钻、带锯、砂光机、拼板机、喷涂设备；板式家具主要的设备有开料锯、封边机、排钻等。
受木质家具生产企业规模和地区产业结构的影响，不同的家具生产企业设备的先进程度存在着较大的差异。课题编制小组分别对省内不同生产规模企业（见表2）、国内先进代表企业（见表3）的生产设备进行了调研分析。
表2 省内部分家具企业主要设备清单
	企业
	序号
	设备名称
	型号
	设备先进水平

	企业1
	1
	精密裁板锯
	MJ45B/ MJ6132 F45
	国内

	
	2
	立卧多功能砂光机
	MM2430
	国际

	
	3
	数控CNC加工中心
	Promaster7125
	国际

	
	4
	木材优选系统
	C14系列
	国际

	
	5
	全自动高频拼板机
	CH-600-30K
	国际

	
	3
	平刨
	RL6000197
	-

	
	6
	压刨
	MB104BM
	国内

	
	
	四面刨
	M723AU
	国内

	
	7
	立式铣床
	MX5117B
	-

	
	8
	带锯
	MJ344B
	-

	
	9
	台式钻床
	MZ ST-16A
	-

	
	10
	方圆榫眼（榫孔）机
	MZ1610Y
	-

	
	11
	多排钻
	MZB73
	-

	
	12
	冷压机
	-
	国内

	
	13
	万能磨刀机
	MF2718 C-Ⅲ
	国内

	
	14
	喷枪
	W-61-1G
	国际

	
	15
	中央除尘系统
	科霖
	国内

	
	16
	木材干燥系统
	M800
	国际

	企业2
	1
	开料锯
	MJ1432
	国内

	
	2
	带锯
	MJ396
	-

	
	3
	平刨
	MB504
	国内

	
	4
	压刨
	MB106A
	-

	
	
	四面刨
	MB4015
	国内

	
	5
	铣床
	MX5116(A)/MX5117B/MX5115A
	-

	
	6
	钻孔机
	MS362
	国内

	
	7
	推台锯
	MJ6132B
	国内

	
	
	镂铣机
	MX5057
	国内

	
	8
	冷压机
	MH3248/XYJ12-50
	国内

	
	9
	多排钻
	MZ4ALX
	国内

	
	10
	自动开榫（榫槽）机
	MD2108
	国内

	
	11
	贴皮机（手动）
	F380B1
	-

	
	12
	贴皮机（半手动）
	YOD-606B
	-

	
	13
	砂光机
	MM2215/MM2018
	-

	
	14
	中央除尘系统
	-
	国内

	企业3
	1
	开料锯
	MCK3016
	国内

	
	2
	带锯
	MJ319
	-

	
	3
	平刨机
	MX2018
	-

	
	4
	压刨机
	MBZ524
	国内

	
	5
	四面刨
	MB204D
	国内

	
	
	铣床
	MX5115
	-

	
	6
	砂光机
	G47201
	-

	
	7
	冷压机
	YJ985-A
	国内

	
	8
	多排钻
	MZ73224B
	国内

	
	9
	开榫机
	MD2108
	国内

	
	10
	精密裁板锯
	MJ6225
	国内

	
	11
	砂光机
	MX218
	-

	
	12
	中央除尘系统
	-
	国内


表3 国内先进代表家具企业主要设备清单

	序号
	设备清单
	型号
	设备先进水平

	1
	电子开料锯
	HPL300
	国际

	2
	全自动真空吸塑覆膜机
	TM2480F
	国内

	4
	薄木拼接机
	ZI/ZU
	国内

	
	高频贴面压机
	CGYJ-100DⅡ
	国际

	
	柔性封边机
	WD-468JSGA
	国际

	5
	自动封边机
	S-468
	国际

	6
	数控镂铣机
	HZ-5
	国际

	7
	立式铣床
	MXS5115A
	国内

	8
	通过式排钻加工中心
	ABL220
	国际

	9
	排钻加工中心
	BHX055/PTP160PLUS/PTP160/BHX560
	国际

	10
	五轴加工中心
	MZ4214
	国内

	11
	中央除尘系统
	-
	国内


根据《产业结构调整指导目录（2019年本）》和《部分工业行业淘汰落后生产工艺装备和产品指导目录（2010年本）》分析可见，目前，省内家具企业所选设备均不属于国家淘汰和限制的产业类型，可满足正常生产的需要。为保证生产能够正常进行，必须保证主要设备完好。
从调研数据分析可知，我省部分家具企业的采用基本是国产生产设备，国内先进水平约可达到60%，部分企业没有国外先进设备；而国内先进代表企业的国际水平目前可以达到约65%。表明省内企业的设备先进程度与国内先进企业的差距较大，这对推进我省木质家具企业绿色生产技术的发展造成阻碍。
家具生产过程中会产生大量木屑和木粉尘，这些粉尘作为木质家具企业的主要污染源之一，会对人体呼吸道和环境造成极大影响。对于家具生产性粉尘的治理，当下最有效的措施是采用除尘设备。目前，家具企业均配有除尘设备，一般稍大型企业均配有中央除尘系统，能够有效保证家具生产过程中粉尘的收集。为了保证粉尘污染收集效率，减少粉尘污染的危害，必须保证中央除尘系统运行有效。
家具的涂饰一般有辊涂、喷涂、淋涂等方式，不同的涂装方式所涉及的设备和工艺存在差异且会对涂料的利用率会产生较大影响。为了保证涂装过程中涂料的利用率，减少有机挥发物对环境的影响，家具企业需要根据具体的喷涂方式和设备编制相关工艺文件，并保证在实际涂饰（包括前处理和后处理）过程中能够有效实施。
综上分析并结合我省家具企业和产业的实情况际，为进一步促进提升全省木质家具行业生产水平的先进性，参考GB/T 37648-2019《清洁生产评价指标体系 木家具制造业》确定了本标准生产工艺及设备要求，见表4。
表4 生产工艺及设备要求
	指  标
	要  求

	淘汰落后设备、生产工艺执行情况
	不应使用国家及地方政府已经明令淘汰的设备、工艺

	
	主要生产设备75%及以上为国际先进水平

	
	有计划并持续改进

	
	设备完好率≥93%

	除尘设备
	中央除尘系统运行有效

	涂装
	前处理
	编制相关工艺文件并有效实施

	
	后处理
	编制相关工艺文件并有效实施，符合GB14444的要求


2.3.3 资源与能源能耗

2.3.3.1资源综合利用
（1）主要原辅材料的利用率
木质家具生产的主要原辅材料包括木材、人造板、涂料和胶粘剂等。木材在生长过程中会受到环境因素的影响易出现生长缺陷和加工处理方式的不当，会导致木材出现死节、夹皮、虫蛀等缺陷。同时在采伐、保管与加工过程中也会出现翘曲、变形、开裂等不足。加之木材需要剔除缺陷后经过锯、刨、铣、钻、砂光等工序才能制成合格的家具产品，每一道加工工序都会消耗木材。在此过程中，加工设备和生产工艺的先进程度等也会对木材的利用产生重要影响。
根据调研情况得知国内家具制造企业的主辅材料的利用率现状，木材的综合利用率一般在60-65%左右，人造板的综合利用率一般能达到80%以上，部分企业能达到90%以上。
家具涂饰常用的方法有辊涂、淋涂和喷涂等方式。受涂料品种和喷涂方式的影响，导致涂料利用率存在较大差异。辊涂和淋涂的涂料利用率较高，一般可超过90%，喷涂一般为30-50%；胶粘剂中热熔胶的利用率可在95%以上，其他胶种也基本能达到80%以上。
（2）加工剩余物的回收利用率 
就绿色生产而言，企业必须对木质家具生产加工剩余物进行分类处理，并尽可能提高其回收利用率。目前，木质家具企业的加工剩余物除了废漆渣无法回收利用外，其他废弃物如废木料及木屑，废漆桶等均可回收重复利用。目前，个别木质家具企业的加工剩余回收利用率可达95%以上，一般能够达到80-90%。人造板具有幅面大、规格齐全、易于加工等优势，板材的质量和规格能基本满足家具生产的要求，在实际生产家具的过程中，只需要进行少量加工就可以制成家具产品，因此利用率较高。
根据湖南省实际木质家具企业发展实际情况，以提高绿色发展水平为目标，参考GB/T 37648-2019《清洁生产评价指标体系 木家具制造业》中的要求，确定了本标准该项指标的要求：木材综合利用率≥65%，人造板利用率≥90%，涂料利用率≥70%，胶粘剂利用率≥90%，加工剩余物回收利用率（实木家具≥80，板式家具≥90%），见表5。
表5 主要原辅材料与加工剩余物利用率要求

	主要原材料
	单位
	要  求

	
	
	实木家具
	板式家具

	木材综合利用率
	%
	≥65

	人造板利用率
	%
	≥90

	涂料利用率
	%
	≥70

	胶粘剂利用率
	%
	≥90

	加工剩余物回收利用率
	%
	≥80
	≥90


2.3.3.2能源与综合能耗
（1）采用清洁能源
清洁能源是相对于煤炭（原煤）而言的能源类型，主要包括天然气、石油液化气、炼厂干气、可燃废气、电力、热力、余压余热、化学反应热、太阳能、风能、生物质能、地热和海洋能等。在木质家具生产过程中能源消耗以电能为主，使用的能源类型包括原煤（或燃油、天然气）、电力、动力燃油（汽油、柴油）和生物质能源（木废料）、水和压缩空气等。根据调研结果（见表6），湖南省木质家具生产企业正常的生产、办公主要以电能为主，虽然部分木材干燥等工序仍采用燃烧木质材料加工剩余的形式，但目前绝大多数家具生产企业不运行干燥窑，采用委托外部加工形式，大大减少了这种传统能源消耗。因此，考虑我省家具企业实际情况，参考GB/T 37648-2019《清洁生产评价指标体系 木家具制造业》中能源资源消耗要求，规定木质家具制造企业清洁能源综合利用率需≥80%。
表6 木质家具企业主要用能设备及用能类别
	序号
	板式家具
	实木家具

	
	设施设备名称
	用能类别
	设施设备名称
	用能类型

	1
	开料锯
	电
	涂胶机
	电

	2
	带锯
	电
	热压机
	电、热

	3
	平刨床
	电
	推台锯
	电

	4
	压刨床
	电
	裁板锯
	电

	5
	铣床
	电
	铣床
	电

	6
	钻孔机
	电
	封边机
	电

	7
	推台锯
	电
	台钻
	电

	8
	多排钻
	电
	排钻
	电

	9
	出榫机
	电
	
	

	10
	砂光机
	电
	
	

	11
	喷枪
	电
	
	

	12
	干燥窑
	原煤/废木料
	
	

	13
	喷漆系统
	电、水
	
	

	14
	发电机
	柴油

	15
	除尘系统
	电

	16
	风送系统
	电


（2）综合能耗
木质家具行业是我国国民经济基础产业，是提高我国木材综合利用率、减少森林资源的消耗、发展循环经济的战略性产业。对于家具企业而言，能源消耗在生产成本中占10%-20%，节约能耗一直是国内外木质家具行业可持续发展的目标之一。综合能耗是家具生产企业常用的经济技术指标，能反映企业在节能上的技术水平。通过规定能耗指标，可以引导企业节能改造，降低能耗。木质家具生产过程中主要能耗产生的环节和类型，如表7所示，在整个生产过程消耗能源及耗能工质包括原煤、生物质能源、柴油、汽油、电、压缩空气、水等。
木质家具综合能耗以万元产值综合能耗来衡量，通过对统计报告期内企业报表、台账等数据进行分析，根据GB/T 12723-2013《产品单位产量能源消耗定额编制通则》和GB/T 2589-2008《综合能耗计算通则》等标准的规定的统计方法，统计出生产每万元产值所实际消耗的各种能源实物量，并参考DB/T 673-2012《纤维板单位产品综合能耗限额及计算方法》附录A中给出的纤维板生产中常用能源折标煤参考系数（见表7），按照GB/T 37648-2019《清洁生产评价指标体系 木家具制造业》5.5规定的计算方法，得到木质家具万元产值综合能耗值。
万元产值综合能耗（kgce/万元）=综合能耗（kgce）/总产值（万元）
表7常用能源折标煤参考系数
	能源名称
	系数单位
	折标准煤系数

	原煤
	kgce/kg
	0.7143

	汽油
	kgce/kg
	1.4714

	煤油
	kgce/kg
	1.4714

	柴油
	kgce/kg
	1.4571

	煤焦油
	kgce/kg
	1.1429 

	液化石油气
	kgce/kg
	1.7143 

	气田天然气
	kgce/m3
	1.2143 

	压力汽化煤气
	kgce/m3
	0.5143 

	新水
	kgce/t
	0.0857

	电力（当量）
	kgce/kW·h
	0.1229

	木材加工废料
	kgce/kg
	0.3333

	自制水（包括抽江、河水、深井水）的用电，已在总用电量中计算，不再重复计算电及水耗量。


根据湖南省木质家具企业现状，参考GB/T 37648-2019《清洁生产评价指标体系 木家具制造业》Ⅱ级基准值，确定本标准该项指标的要求，见表8。

表8能源与综合能耗要求

	指  标
	单位
	要  求

	采用清洁能源
	%
	≥80

	万元产值综合能耗
	kgce/万元
	≤60


2.4关键技术要求
2.4.1关键技术要素的选择

2.4.1.1选择原则

在筛选木质家具绿色生产的控制项目时遵循如下原则：

（1）在木质家具生产过程中具有较大产生（或排放）量，并对环境具有较大影响的因素；

（2）急性和慢性毒性效应较大的化学物，国际上公认的致癌物质和国家优先控制名单上的要素：如VOCs中的甲苯、二甲苯，废水中的pH值、化学需氧量、氨氮等；

（3）有较大恶臭气味、对居民生活具有较大影响的因素；

（4）容易造成臭氧和PM2.5（二次生成）的物质；

（5）国内外相关综合或行业标准中列为重要控制因子的污染物；

（6）国际关注、国内通过一定努力可以控制的污染物；

（7）基于湖南省的污染源实测和环境空气实测中检出率高、毒性大的物质。
2.4.1.2筛选方法

（1）根据物质毒性判断
根据国际癌症研究中心的致癌物质分类进行判断。按对人的致癌危险性IARC（2016年2月）对已有资料报告的989种物质根据其对人的致癌危险分成4级。1级：对人致癌，118种；2A级：对人很可能致癌，79种；2B级：对人可能致癌，290种；3级：对人的致癌性尚无法分类，即可疑对人致癌，501种；4级：对人很可能不致癌，仅1种。
（2）根据环境风险性判断

根据环境风险性判断是基于化学物质的持久性、生物累积性、毒性的综合评价。具体方法是由美国环境保护署（US EPA）开发的查询软件PBT Profiler判断，其中PBT指的是具有持久性、生物累积性、毒性的物质。

（3）根据环境二次污染贡献值判断

主要考虑臭氧和PM2.5（二次生成）贡献性考虑。

（4）根据恶臭物质判断

恶臭物质主要考虑嗅觉阈值的大小以及特殊气味性。味觉阈值主要参考恶臭物质词典。

2.4.2关键技术要素—主要污染物

木质家具生产过程中的污染物主要包括：生产性粉尘、挥发性有机物、噪声、废水和固体废物等。根据木质家具的种类分别对板式家具、实木家具的生产基本工艺流程，及主要产生污染物的工序进行分析，见图1、图2、表9。
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图1 板式家具生产基本工艺流程及各工序污染物
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图2 实木家具生产基本工艺流程及各工序污染物
表9 木质家具主要污染物产生的环节

	生产工序
	固体废物
	大气排放
	噪声
	污水

	备料
	干燥窑/烘干箱等
	—
	水蒸气、化学物质
	—
	有

	机械加工
	锯、刨、铣、钻等
	刨花、锯末、木屑、金属屑、下脚料、粉尘
	粉尘
	有
	—

	胶合/胶拼
	冷压、热压等
	残留胶粘剂
	VOC
	—
	—

	砂光打磨
	打磨、砂光机等
	粉尘
	VOC
	有
	—

	涂装
	前处理
	残留粉尘
	粉尘
	—
	—

	
	底漆
	残留失效溶剂、涂料等
	VOC
	可能有
	有

	
	打磨
	混合类粉尘（木、胶、树脂、漆等）
	混合类粉尘（木、胶、树脂、漆等）
	可能有
	—

	
	面漆
	残留失效溶剂、涂料等
	VOC、漆雾
	可能有
	有

	清洗
	喷枪、喷头清洗
	清洗废液、废渣
	VOC
	—
	有


2.4.2.1污染物的确定

在木质家具制造过程中，由于需要对材料进行不同程度的加工，在此过程中易产生废气、废液、废渣、粉尘、噪声、边角废料等，会对资源消耗和环境产生较大影响。综合污染物的选择原则和筛选方法，根据国家在产业政策和环保、绿色生产、相关标准以及家具制造业的特点，确定木质家具绿色生产技术主要检测项目为粉尘、挥发性有机物（VOCs）、噪声、废水、固体废物等。
（1）生产性粉尘

粉尘污染的评价范围包括锯切、铣削、刨削、钻削、涂饰、磨削等家具生产工序产生的木屑和粉尘。木质家具生产企业的粉尘分大、中、细三种类型。刨床、铣床等所产生的刨花、木片、木丝等，属大型粉尘；锯床、钻床切削所产生的木屑等属中型粉尘；砂磨机切削所产生的细型木粉及喷漆所产生的粉雾等属细型粉尘。木粉尘的危害很大，既会危害人体健康，也会在与火接触时引发火灾与爆炸。因此粉尘是木质家具绿色生产技术重点监测对象之一。
（2）挥发性有机物（以下简称VOCs）

木质家具用涂料种类较多，可以分为三大类：油性涂料、水性涂料和粉末涂料。油性涂料主要包括聚氨酯类、聚酯类、硝基类和醇酸类等，单位产品中含有的挥发性有机物最多，也是家具制造行业使用最多的一类涂料。水性涂料是近年来木质家具制造行业新兴的一类涂料，该种涂料性能上略逊于油性涂料，但挥发性有机物含量大大减少，可以有效减少挥发性有机物的排放。粉末涂料在木质家具制造中使用较少，目前主要用于塑料和金属家具制造，基本不会产生挥发性有机物，是一种最具潜力的涂料，技术突破后有望在木质家具中使用。
本标准以监控产生（或排放）量大、毒性较大、光化学活性强、便于监测为原则，对需要特别控制的VOCs物种进行限制。

A、使用量大

资料表明，木质家具用涂料主要成份如表10所示。
表10 家具涂料的主要成份

	涂料类型
	所使用的有机溶剂

	醇酸树脂涂料
	二甲苯、松香水、松节油


	环氧树脂涂料
	丙酮、丁酮、乙基(丁基)溶纤剂、甲苯

	沥青涂料
	重质苯、煤油、二氯(三氯)甲烷

	酚醛树脂涂料
	丁醇、醇酸丁酯、甲苯

	聚氨酯树脂涂料
	二甲苯、环己酮、醋酸丁酯、丁酮

	有机硅树脂涂料
	甲苯、丁醇、醋酸丁酯、丙酮、丁酮

	硝基纤维素涂料
	醋酸丁酯(乙酯、戊酯)、丙酮、丁酮、乙醇、丁醇、二丙酮醇、甲苯、苯

	过氯乙烯涂料
	醋酸丁酯、丙酮、丁酮、甲基异丁基酮、二甲苯、苯

	聚酯树脂涂料
	甲基异丁基酮、150号及200号溶剂油

	氨基树脂涂料
	二甲苯、丁醇

	丙烯酸树脂涂料
	二甲苯、丁醇、乙二醇、丙酮、丁酮

	水性涂料
	乙二醇醚及其酯类、丙二醇醚

	粉末涂料
	——


木质家具用涂料用稀释剂中挥发性有机物的主要成份如表11所示。

表11 释剂的主要成分

	涂料名称
	稀释剂成分

	聚氨酯漆
	环已酮、醋酸丁酯、无水二甲苯

	聚酯漆
	二甲苯、溶剂油、丁酯、环己酮

	硝基漆
	乙酸正丁酯、乙酸乙酯、正丁醇、乙醇、丙酮、甲苯

	醇酸树脂漆
	二甲苯、200号油漆溶剂油或松节油

	丙烯酸漆
	醋酸丁酯、乙酯、乙醇、丁醇、甲苯


由于涂料及有机溶剂的使用是木质家具制造企业产生VOCs的最主要原因，由表10、表11和图1、图2可以得出，木质家具制造企业排放的VOCs种类较多，主要是苯、甲苯及二甲苯、乙酸乙酯、非甲烷总烃、酮类及醇类等。

通过对湖南省木质家具制造企业的实地调研发现，木质家具制造行业使用的涂料主要为聚酯类、聚氨酯类、硝基类、醇酸类、水性涂料及粉末涂料五大类，其中聚酯类、聚氨酯类、醇酸类涂料所使用的有机溶剂主要为苯、甲苯、二甲苯，硝基类涂料所用有机溶剂主要为甲苯，现场监测数据也表明，苯、甲苯、二甲苯等是检出率和测定浓度较高的挥发性有机污染物，与资料调研吻合。由此可以判断，苯、甲苯、二甲苯等是家具制造行业排放量较多的挥发性有机污染物。
B、危害较大

苯、甲苯、二甲苯与乙酸丁酯四种物质对人与环境的危害如表12所示，从表12可以发现，上述四种物质中，苯的MIR（最大反应增量Maximum Incremental Reactivity，MIR）值最小，但毒性最大；甲苯、二甲苯的MIR值较大，毒性也较大；乙酸丁酯MIR值较小，而且毒性最低。综合以上分析，由于乙酸丁酯在家具制造行业产生最多的四类VOCs中用量较少，MIR值也较小，毒性最低。
表12污染物的危害性

	污染物
	物理性质
	毒性
	MIR(g O3 /g VOC)1

	苯
	常温下无色透明液体，有芳香味，有毒，易挥发
	人和动物吸入或皮肤接触会导致苯进入体内引起苯中毒。LD50：3306 mg/kg(大鼠经口)；48 mg/kg(小鼠经皮)，LC50：10000 ppm 7小时（大鼠吸入）。
	0.42

	甲苯
	常温下无色透明液体，有芳香味，有毒，易挥发
	属中等毒性。LD50：1000 mg/kg （大鼠经口）12124 mg/kg（兔经皮），LC50：5320 ppm  8 小时（小鼠吸入）；对皮肤、粘膜有刺激作用，对中枢神经系统有麻醉作用。
	3.97

	二甲苯
	常温下无色透明液体，有芳香味，有毒，易挥发
	属中等毒性，通过吸入、食入、经皮吸收产生影响。LD50：5000 mg/ kg （大鼠经口），LC50：19747 mg/m3(大鼠吸入)，4 小时，大鼠经口最低中毒剂量（TDL0）：19 mg/m3。
	邻、间、对二甲苯分别是6.61、9.37、3.75

	乙酸丁酯
	常温下无色透明液体，有果子香味，易挥发
	LD50：13100 mg/kg(大鼠经口）；LC50：9480 mg/kg(大鼠经口）；人吸入3300 ppm×短暂，对眼鼻有明显刺激；人吸入200～300 ppm×短暂，对眼、鼻有轻度刺激。
	0.89

	备注
	最大反应增量（Maximum Incremental Reactivity，MIR），用于表达单位质量每种VOCs物种生成O3的潜力。MIR值越大，表示单位质量的该VOCs物种产生的O3越多，即对光化学污染的贡献越大。


依据检出频次多且排放浓度高、毒性与健康危害大以及光化学反应活性强的原则，同时考虑到标准控制指标的监测与分析方法的可操作性，本标准选择排放控制的VOCs种类时，主要考虑苯、苯系物、非甲烷总烃和挥发性有机物等。
①苯：毒性较强，国际癌症研究中心（IARC）已经确认为致癌物。因此本标准单独设置苯的排放限值。

②苯系物：是木质家具涂料中使用最为普遍的溶剂，其对光化学烟雾有很强的影响，而且检出率高、毒性强，因此必须将其列入标准。为了更进一步控制总量，因此设定苯系物的控制项目。

③非甲烷总烃：参照欧盟、美国、北京、上海、重庆和陕西的标准，将非甲烷总烃列入本标准的指标。

④挥发性有机物：设置综合性控制指标挥发性有机物全面控制有机污染物排放。随着涂装技术的不断发展，家具行业使用的涂料和有机溶剂等原料也不断升级更新，会造成特征污染因子不断变化，挥发性有机物涵盖了所有气态有机污染物，可以充分保证标准的适用性。
（3）噪声

噪音污染的评价范围包括除尘等装置中的通风机、鼓风机叶片引起的噪声；刀具高速运转所引起的噪声等；木质家具的配料、毛料加工、净料加工时各种切削刀具与木材碰撞和摩擦产生的噪声；加工机械的传动和进给机构中皮带、链条和齿轮间摩擦产生的噪声；电动机定子和转子间的吸力所引起噪声等。噪声是最为常见的职业病之一，因此有必要作为木质家具绿色生产技术的监测对象。

（4）废水

本标准废水的评价范围为生产过程中排出的生产废水、生产污水、生产废液总和。一般木质家具生产企业的废水、污水、废液主要由油漆车间产生，其中包括多种有害物质，对环境和地下水的危害较大；生活废水直接进入城镇污水处理系统，极个别的则进入地表水体。因此，本标准将定义的废水作为木质家具绿色生产技术的监测对象。

引起陆域地表水超III水质断面比例的污染物指标为pH值、氨氮、总磷、化学需氧量、五日生化需氧量。引起近岸海域超二类水质标准的前五项污染物指标依次为无机氮、磷酸盐、pH、溶解氧和化学需氧量等。营养类污染物和化学需氧量是造成地表水污染的主要原因，而木质家制造企业是这类污染物的重要来源之一。因此，本标准主要针对湖南省水污染环境质量现状，依旧DB43/T 1546-2018《湖南省城镇污水处理厂主要水污染物排放标准》规定的污染物种类对pH值、化学需氧量、氨氮、总氮、总磷进行加严控制。

（5）固体废物

木质家具生产过程中产生的固体废物包括一般工业固体废物和危险废物。一般工业固体废物主要包括角料、废木屑、除尘器收集粉尘、烘干炉炉渣、废含油抹布、废砂石、报废刀具和磨具、废胶料等。危险废物主要包括胶渣、漆渣、底漆打磨粉尘、废机油、漆料包装容器、废活性炭、稀释剂、胶料包装容器等。其中一般工业固废中木质刨花和边角废料的产生量较大，危险废物中胶渣、漆渣、底漆打磨粉尘、废机油、漆料包装容器等对环境的影响较大。因此，有必要作为木质家具绿色生产技术的监测对象。
2.4.3关键技术要求的确定

2.4.3.1生产性粉尘

（1）粉尘浓度控制相关标准
粉尘浓度是木质家具制造过程中的重要污染源之一。为了控制和减弱其职业危害因素的影响，一些欧美发达国家均将木质粉尘列为致癌物质或疑致癌物质，并制定了相应的极限值。

表13部分国家的木粉尘职业接触极限值，从表中可以看出，大部分国家（如美国、瑞典、瑞士、应该、澳大利亚、新西兰、南非、法国、西班牙、挪威、加拿大或立陶宛）按照木粉尘的类型分类（如“硬木粉尘”或“致癌木粉尘、“有机粉尘”、“一般木粉尘”、“软木粉尘”或“除硬木外的木粉尘”），其他国家则只设定一般木粉尘（如中国、荷兰、意大利、比利时、日本、土耳其）或有机粉尘（丹麦、芬兰）的极限值。

表13不同国家的木粉尘职业接触极限值

	国家
	木粉尘类型
	TRK值**（TSP）
	STEL值***（TSP）

	美国
	硬木粉尘
	1
	

	
	软木粉尘
	5
	10

	德国*
	“新”粉尘
	2
	8

	
	“旧”粉尘
	5
	

	瑞典
	一般木粉尘
	4
	

	
	硬木粉尘
	4
	

	瑞士
	木粉尘（橡树和山毛榉）
	2
	

	
	木粉尘（除橡树和山毛榉）
	5
	

	土耳其
	一般木粉尘
	10
	

	英国
	硬木粉尘
	5
	

	
	软木粉尘
	5
	

	澳大利亚
	硬木粉尘（橡树和山毛榉）
	1
	

	
	软木粉尘
	5
	10

	南非
	硬木粉尘
	5
	

	
	软木粉尘
	5
	10

	日本
	一般木粉尘
	4
	

	新西兰
	硬木粉尘（橡树和山毛榉）
	1
	

	
	软木粉尘
	5
	10

	比利时
	一般木粉尘
	3
	

	丹麦
	有机粉尘
	4
	

	芬兰
	有机粉尘
	
	10

	法国
	一般木粉尘
	5-10
	

	
	硬木粉尘
	1-3
	

	意大利
	一般木粉尘
	5
	

	荷兰
	一般木粉尘
	2
	

	西班牙
	一般木粉尘
	5
	

	
	硬木粉尘
	1
	

	挪威
	一般木粉尘
	5
	

	
	硬木粉尘
	1
	

	加拿大
	一般木粉尘
	1
	

	
	硬木粉尘
	5
	20

	立陶宛
	有机粉尘
	5
	

	
	致癌木粉尘
	5
	

	中国
	一般木粉尘
	3
	5


（*对于德国，一般来说，对所有木材加工设备和工作岗位的职业接触极限值为2 mg/m³，即所谓的“新”粉尘，而对根据当前的技术来说不能遵循该极限值的设备和工作岗位，设定极限值为5 mg/m³，即所谓的“旧粉尘”。**技术标准浓度，***短时间接触浓度限值）
（2）生产性粉尘浓度监测数据
根据湖南省家具制造行业的结构特点和粉尘排放情况分析，木质家具制造行业产生的粉尘主要来自于生产过程，如各种刨床和铣床切削所产生的刨花、木片、木丝，各种锯机和钻床所产生的木屑，各种砂光和抛光机所产生的细型木粉。本标准规定了粉尘的最高允许排放浓度，可从木材加工产、喷漆打磨车间、厂界等三个生产环境的粉尘浓度进行监控。标准编制组选取湖南省多家典型制造企业进行现场监测，在对比分析国内外粉尘控制标准及限值的基础上，结合对湖南省主要木质家具生产企业现场调研和监测的实际情况（见表14）确定的本粉尘排放限值。

表14湖南省主要木质家具生产企业粉尘浓度监测结果

	企业
	监测工位
	内容
	采集时间
（min）
	浓度
（mg/m3）
	总粉尘浓度
（mg/m3）

	企业1
	板材车间
	PM2.5
	60
	0.270
	0.771

	
	
	PM10
	30
	0.377
	

	
	
	TSP
	30
	0.124
	

	
	机加工车间
	PM2.5
	60
	1.231
	4.233

	
	
	PM10
	30
	1.297
	

	
	
	TSP
	30
	1.705
	

	
	喷漆打磨工位
	PM2.5
	60
	1.013
	3.752

	
	
	PM10
	30
	1.037
	

	
	
	TSP
	30
	1.702
	

	
	实木与板材车间连接处
	TSP
	30
	2.701
	4.203

	
	
	PM10
	30
	1.502
	

	企业2
	制材车间
	PM2.5
	60
	0.675
	3.095

	
	
	PM10
	30
	1.589
	

	
	
	TSP
	30
	0.831
	

	
	喷漆打磨车间
	PM2.5
	60
	0.755
	3.428

	
	
	PM10
	30
	2.673
	

	
	厂区
	PM2.5
	60
	0.357
	2.201

	
	
	PM10
	30
	0.705
	

	
	
	TSP
	30
	1.139
	

	企业3
	制材车间
	PM2.5
	60
	0.597
	2.615

	
	
	PM10
	60
	0.743
	

	
	
	TSP
	60
	1.275
	

	
	喷漆打磨车间
	PM2.5
	60
	1.403
	11.960

	
	
	PM10
	60
	2.655
	

	
	
	TSP
	60
	7.902
	

	企业4
	机加工车间
	PM2.5
	60
	1.215
	5.825

	
	
	PM10
	60
	1.532
	

	
	
	TSP
	60
	3.078
	

	
	喷漆打磨车间
	PM2.5
	60
	1.193
	5.437

	
	
	PM10
	60
	2.105
	

	
	
	TSP
	60
	2.139
	10.241

	
	厂区
	PM2.5
	30
	3.320
	

	
	
	PM10
	30
	4.782
	

	企业5
	实木开料区
	PM2.5
	60
	1.287
	6.631

	
	
	PM10
	30
	2.731
	

	
	
	TSP
	30
	2.613
	

	
	白坯砂光区
	PM2.5
	60
	0.992
	3.619

	
	
	TSP
	30
	1.532
	

	
	
	PM10
	60
	1.095
	

	
	喷漆打磨车间
	PM2.5
	60
	0.670
	2.166

	
	
	PM10
	30
	1.496
	

	
	木材加工车间门口处
	PM2.5
	60
	0.241
	0.814

	
	
	PM10
	30
	0.573
	


在监测过程中，部分企业存在超负荷生产，而且使用的中央集尘系统存在长距离输送导致远端吸尘力不够，达不到有效集尘的效果，因此企业应通过后续的改进和集尘工位的合理布局，同时可以考虑中央集尘和重点工位布袋集尘的有机结合，粉尘浓度的排放预计可以达到一个更好的排放效果。不同企业由于生产水平、生产技术和生产管理、生产效率和生产负荷的差异，其粉尘浓度的排放情况存在较大差异。同时，在机械加工车间粉尘的排放浓度相对较高，喷漆打磨车间的相对较低，受粉尘治理措施的限制，部分厂区的粉尘浓度偏高，为了防止对周围环境的影响，厂区的粉尘浓度应重点控制。
（3）粉尘浓度排放限值的确定

粉尘排放是在木质家具制造过程中重要的污染问题之一。由于除尘系统和集尘工位的不合理布局及打磨设备不完备的问题，导致在木材加工过程和喷漆打磨过程中粉尘的控制依旧存在较大问题。

通过对比分析国内外粉尘的控制标准，一般粉尘浓度的排放限值都控制在5 mg/m3以下，部分国家甚至将硬木粉尘的控制标准控制在1 mg/m3，这对确定湖南省粉尘浓度的控制标准具有重要的参考意义。

鉴于我国对粉尘类污染物的控制日益严格，对比国内外相关标准的粉尘浓度限值及湖南省企业的实际监测数据，根据木质家具制造企业的实际情况，将生产环境的不同场所予以区分分别制定粉尘浓度排放限值，整体严于现行GBZ 2.1-2007《作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素》。
A、规定机械加工车间的粉尘排放浓度限值为3 mg/m3；

B、由于打磨环节排放的粉尘含有一定的有机成分，对人体危害较大，规定喷漆打磨车间的粉尘排放浓度为2 mg/m3；

C、由于粉尘易对厂区周围环境及人体产生危害，规定厂界的粉尘浓度为0.5 mg/m3。
2.4.3.2挥发性有机物（VOCs）

针对VOCs污染所导致的问题，各国都出台了一系列的VOCs排放控制标准，主要代表有欧盟、美国和加拿大。

（1）挥发性有机物控制相关标准
A、国外相关标准

①欧盟为控制VOCs的含量，欧盟理事会于1988年12月12日颁布了针对建筑产品安全的89/106/EEC指令，1999年3月11日又颁布了针对挥发性有机物释放的1999/13/EC指令，简称VOCs指令。该指令涉及了使用有机溶剂的几乎所有领域，如印刷、汽车涂装、制药、表面清洁等。2004年欧盟对其进行了修订，修订后的指令不包含适用于油漆和清漆使用要求的油漆指令（2004/42/EC指令）的领域，但包括某些导致对流层臭氧数目升高的涂料、染料、汽车表面整修产品，其VOCs排放设定值比之前允许值调低了很多，要求更加严格。

VOCs指令也涉及家具行业，主要是因为家具中的硬木夹板、胶粘剂、泡沫、绝缘材料、涂料、封边剂中含有如甲醛、挥发性卤代物、苯、甲苯、二甲苯、乙苯、苯乙烯等挥发性有机物，其具体排放控制标准可参见表15。

表15 欧盟VOCs排放限制指标

	内容
	溶剂消耗量
（吨/年）
	废气排放限值
（mg C/Nm3）
	无组织排放限值

（占溶剂的百分比）
	总排放限值

（新建企业）

	木质品表面的涂料
	15～25
	100(1)
	25
	

	
	>25
	50/75(2)
	20
	

	木料浸渍
	>25
	100(3)
	45
	11 kg/m3

	木料和胶
	>5
	
	
	30 g/m2

	涂料原料、清漆、油墨、胶粘剂(4)
	100～1000
	150
	5
	溶剂总量5%

	
	>1000
	150
	3
	溶剂总量3%

	注：（1）排放值适用于密封情况下的涂装和干燥过程；

（2）第一个值为干燥过程的限值，第二个值为涂装过程的限值；

（3）不适用于用木馏油浸渍；

（4）瞬时排放不包括涂料的原料为在密封容器中以制剂形式出售的溶剂。


除该表外，欧盟1999/13/EC指令规定：任何一种卤代VOCs（在R40的毒性范围内）的排放极限值为20 mg/m3。

②美国美国环保总署（EPA）制定了一系列国家挥发性有机化合物排放标准，涉及到的领域包括石油化工、建筑涂料、汽溶胶喷涂及木质家具与设备等领域。另外，美国有九个州设立了关于家具行业VOCs排放的地方法规，所有的这些标准与法规都是以控制原材料中有机溶剂的种类与含量的方法控制挥发性有机化合物的排放。

1995年12月7日，EPA发布了专门针对家具行业的标准“60 FR 62929（National emission standards for wood furniture manufacturing operations）”，该标准规定了大约130多种有机化合物在家具制造过程使用的涂料中的含量限制，并且规定了一些不可以出现的有机物质，以此来限制家具生产过程中有机化合物的排放。1996年4月，EPA制定的另一规则“木质家具制造过程中挥发性有机物控制规则”中给出了排放限定值与涂料中有机溶剂含量的计算关系。

③加拿大于1997年提出了关于VOCs排放的标准CCME Standards（Canadian Council of the Environment），该标准最终没有形成强制性法规，但是为加拿大各省的VOCs控制提供了基本的指导。魁北克（Quebec）于2003年发布了Draft Regulation 20，是加拿大唯一一个发布了针对木质品VOCs排放法规的城市。该法规主要包括两个部分：限制每天排放的VOCs各组分质量之和不能超过15 kg；与CCME Standards要求一致，限制每个产品中VOCs的含量。

B、国内相关标准
目前我国尚未颁布针对家具制造行业挥发性有机物污染控制的国家标准，按照环境标准管理办法的规定，未指定行业排放标准的行业一律执行综合污染物排放标准。但是由于行业不同，导致产品的生产工艺不同，污染物的排放和治理措施也不同。因此，目前不同省份根据自身家具行业的特点制定了地方挥发性有机物的标准，见表16。
表16 我国部分地区家具制造行业挥发性有机物标准

	标准号
	地区
	标准名

	DB11/1202-2015
	北京
	木质家具制造业大气污染物排放标准

	DB37/2801.3-2017
	山东
	挥发性有机物排放标准 第3部分：家具制造业

	DB44 /814-2010
	广东
	家具制造行业挥发性有机化合物排放标准

	DB12/524-2014
	天津
	天津市工业企业挥发性有机物排放控制标准（适用于家具制造业）

	DB31/1059-2017
	上海
	上海家具制造业大气污染物排放标准

	DB43/1355-2017
	湖南
	家具制造行业挥发性有机物排放标准


（2）挥发性有机物浓度监测数据
根据湖南省木质家具制造行业的结构特点和挥发性有机物排放情况分析，木质家具制造行业产生的挥发性有机物主要包括无组织排放和排气筒即有组织排放。根据2.4.2确定的本标准主要控制的挥发性有机物包括苯、苯系物、非甲烷总烃和挥发性有机物，对湖南省典型木质家具生产企业排气筒排放、无组织排放的挥发性有机物废气排放进行监测，监测结果见表17、18。 
表17木质家具企业挥发性有机物排放浓度监测结果（排气筒排放）
	监测点位
	监测项目
	检测结果
	湖南省家具行业地标
限值

	
	
	企业1
	企业2
	企业3
	国内先进企业
	

	废气处理系统设施出口（排气筒）
	苯
	0.34
	0.41
	0.56
	0.03
	1.0

	
	苯系物/苯、二甲苯合计
	13.40
	15.64
	20.13
	0.24
	25

	
	非甲烷总烃
	33.14
	-
	-
	4.68
	40

	
	有机挥发物
	38.5
	40.78
	46.24
	-
	50


表18木质家具企业挥发性有机物排放浓度监测结果（无组织排放）
	监测点位
	监测项目
	检测结果
	湖南省家具行业地标
限值

	
	
	企业1
	企业2
	企业3
	国内先进企业
	

	车间空气实测
	苯
	0.5
	0.41
	0.56
	0.02
	0.1

	
	苯系物
	24.4
	15.64
	20.13
	0.61
	1.0

	
	非甲烷总烃
	-
	5.3
	-
	1.92
	2.0


从监测结果看，省内主要家具制造企业的苯、苯系物、非甲烷总烃和有机挥发物经过水帘、活性碳和光催化处理后能够满足DB43/1355-2017《湖南省家具制造业挥发性有机排放标准》中的限值，但是对比于国内先进企业，两者之间的差异明显。为了促进湖南省木制家具企业清洁生产水平，考虑到绿色生产的先进性，所以以湖南省标准限值为基准，以湖南省内木质家具企业监测数值为依据，参照国内先进企业的排放数值，在湖南省标准限值的基础上进一步严格相关检测项目的限值。
（3）排气筒挥发性有机物的最高允许排放限值的确定
A、最高允许排放浓度限值

各省对家具涂饰中所产生的VOCs进行了严格的限定，对比其他省市家具行业挥发性有机物最高允许排放浓度限值，见表19。
表19其他省市家具行业挥发性有机物最高允许排放浓度限值
	项目
	排气筒排放浓度限值（mg/m3）

	
	北京
	广东
	山东
	天津
	上海
	江苏
	陕西
	重庆
	四川​​​​​​

	
	
	
	
	家具制造调漆、喷漆工艺
	家具制造烘干工艺
	
	
	
	主城区
	其他

区域
	

	
	I时段

2016年12月31日前
	II时段2017年1月1日起
	I时段

2012年12月30日前
	II时段

2013年1月日起
	I时段2017年12月30日前
	II时段

2018年1月日起
	I时段

2012年12月30日前
	II时段

2013年1月日起
	I时段

2012年12月30日前
	II时段

2013年1月日起
	
	
	
	II时段

2018年6月30日前
	II时段2018年7月1日起
	第一阶段
	第二阶段

	苯
	0.5
	0.5
	1
	1
	1
	0.5
	1
	1
	1
	1
	0.5
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	甲苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	2
	/
	/
	/
	/
	7
	5

	二甲苯
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	5
	/
	/
	/
	/
	20
	15

	甲苯与二甲苯合计
	/
	/
	40
	20
	40
	20
	40
	20
	40
	20
	/
	20
	20
	20
	30
	/
	/

	苯系物
	15
	2
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	8
	/
	/
	25
	35
	/
	/

	非甲烷总烃
	40
	10
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	15
	/
	40
	30
	40
	/
	/

	VOCs
	/
	/
	60
	30
	80
	40
	90
	60
	60
	40
	/
	40
	/
	40
	50
	80
	60


通过对比湖南省典型木质家具生产企业挥发性有机物废气排放浓度监测结果和其他省市家具行业挥发性有机物最高允许排放浓度限值，规定本标准排放浓度限值如下：
①苯：通常情况下，木质家具企业排放废气中检测不出该项污染物，对于那些使用有机硅树脂涂料和过氯乙烯涂料或使用的涂料不纯时，废气中可能会含有一定浓度的苯。在制定本标准时，考虑到绿色生产的先进性，因此，将苯的排放浓度限值确定为北京、上海及山东的第Ⅱ时段标准限值一致。故将苯的排放浓度限值确定为0.5 mg/m3。
②苯系物：上海目前家具制造苯系物执行的排放限值为8 mg/m3，重庆主城区第二时段苯系物的排放限值为25 mg/m3，北京市的苯系物2017年1月1日起执行2 mg/m3。因此，结合湖南省木质家具企业发展现状和经济发展水平，突出绿色生产的先进性，上海市的本溪物排放标准限值对湖南省具有参考依据，故将苯系物的排放浓度限值确定为8 mg/m3。
③非甲烷总烃：北京市的非甲烷总烃的排放浓度限值为40 mg/m3、10 mg/m3，广东省将甲苯与二甲苯的最高允许排放限值规定为40 mg/m3、20 mg/m3，山东省将甲苯与二甲苯的最高允许排放限值规定为为40 mg/m3、20 mg/m3，陕西省将非甲烷总烃排放浓度限值确定为40 mg/m3，上海市的标准限制未30 mg/m3 。因此，结合湖南省实际排放现状并参考其他省市标准，将非甲烷总烃的排放浓度限值确定为15 mg/m3。
④挥发性有机物：山东省和广东省将总VOCs排放限值规定为80 mg/m3、30 mg/m3，大部分省份限制规定为40 mg/m3，结合湖南省实际排放现状，挥发性有机物的排放限值参考广东省第二时段的值，确定为30 mg/m3。
B、最高允许排放速率限值
根据GB 3840-1991《制定地方大气污染物排放标准技术方法》中的方法，单一排气筒的排放速率可以按照公式（1）计算：
Q=Cm×R×ke ···········································（1）
其中：Q——单一排气筒允许排放速率，kg/h；
Cm——标准浓度限值；
R——排放系数；
Ke——地区性经济技术系数。
标准浓度限值Cm取GB 3095规定的二级标准任何1次浓度限值（mg/m3），该标准未规定浓度限值的大气污染物，取TJ36规定的居住区1次最高容许浓度限值（mg/m3），该标准规定污染物项目苯的浓度限值0.8 mg/m3。江苏省家具制造挥发性有机物排放地方标准DB32/3152-2016《表面涂装(家具制造业)挥发性有机物排放标准》污染物项目标准浓度限值Cm取的是GB/T 18883-2002《室内空气质量标准》，苯的浓度限值为0.11 mg/m3，挥发性有机物的浓度限值为0.6 mg/m3。重庆市家具制造业大气污染物排放地方标准DB50/757-2017《家具制造业大气污染物排放标准》污染物项目标准浓度限值Cm取的是地标中企业边界大气污染物浓度限值。大气污染物综合排放标准GB16297-1996中厂界的污染物项目排放浓度，苯为0.4 mg/m3，非甲烷总烃为4.0 mg/m3。
综合考虑，本标准中标准浓度限值Cm取湖南省家具制造业挥发性有机物排放标准中无组织挥发性有机物排放浓度限值苯为0.4 mg/m3，苯系物为4.0 mg/m3，非甲烷总烃为8.0 mg/m3。由于无组织污染物项目中没有挥发性有机物的浓度限值，参考企业排气筒挥发性有机物的最高允许排放限值中非甲烷总烃浓度限值为挥发性有机物的80%来计算，则挥发性有机物标准浓度限值取10 mg/m3。R值按照GB3840-1991中表4排放系数取值为6，Ke按照湖南省经济发展水平与地区环境容量取值为1.0。则根据公式（1）计算的最高允许排放速率。
由于湖南省没有设置时段，但是根据湖南省经济发展速度发展迅猛的实际情况，建议给予现有企业改造升级环保处理措施一年的时间，参考山东和天津喷漆工艺排放速率第Ⅰ时段是第Ⅱ时段1.5倍限值的做法（见表19），将湖南省拟定的排放速率的限值见表20。
本标准为了控制苯的排放，将苯的排放速率确定为0.4 kg/h，与江苏、重庆第II时段持平，严于天津、上海、广东苯的第Ⅱ时段排放速率值。苯系物的排放速率为4.0 kg/h，与天津、广东、上海第Ⅱ时段排放速率值持平，与重庆比，严于主城区排放标准。非甲烷总烃的排放速率为8.0 kg/h，比重庆非甲烷总烃的排放速率值持平，低于上海。挥发性有机物的排放速率为1 kg/h，除广东外，比其他省市的排放速率值要求更严。
因此，本标准拟定污染物最高有机排放浓度限值和最高允许排放浓度速率如下表20，所有限值均高于DB43/1355-2017《湖南省家具制造业挥发性有机排放标准》中的限值。
表20木质家具生产企业排气筒挥发性有机物的最高允许排放限值

	污染物项目
	最高允许排放浓度限值（mg/m3）
	最高允许排放浓度速率（kg/h）

	苯
	0.5
	0.4

	苯系物
	8
	4.0

	非甲烷总烃
	15
	8.0

	挥发性有机物
	30
	10


注：苯系物包括苯、甲苯、乙苯、二甲苯、三甲苯、苯乙烯、苯酚、苯胺、氯苯、硝基苯等
（4）无组织排放监控点VOCs排放限值
通过监测数据对比分析，湖南省木质家具无组织排放的污染较为严重，各项监测指标严重超出湖南省的标准限值，并且与国内典型企业的监测数值也存在较大的差异。为了加强木质家具企业无组织排放的管理，采用DB43/1355-2017《湖南省家具制造业挥发性有机排放标准》中无组织排放的限值。厂界有机挥发物的污染能够更好的体现木质家具企业的清洁生产和污染控制水平。在无组织排放的基础上，借鉴其他省份的数值，确定了厂界边界有机挥发物相关监测项目的限值，见表21示。
表21组织排放和厂界边界有机挥发物排放限值

	检测位置
	苯（mg/m3）
	苯系物（mg/m3）
	非甲烷总烃（mg/m3）

	厂界边界
	0.1
	0.5
	1.0

	无组织排放
	0.1
	1.0
	2.0


2.4.3.4噪声

（1）噪声控制相关标准

A、日本的噪声控制标准

日本噪声的主管部门为中央，各主管单位（厚生、农林、通产、运输、建设省和环境厅）和各都、道、府、县各有不同的职责和职权范围，表22列出了设施工厂附近环境噪声标准
表22日本特定设施工厂附近环境噪声标准

	时间

区域
	白天 [dB(A)]
	早晚 [dB(A)]
	夜间 [dB(A)]

	第一类区域
	40-50
	40-45
	40-45

	第二类区域
	50-60
	45-50
	40-50

	第三类区域
	60-65
	55-65
	50-55

	第四类区域
	65-70
	60-70
	55-65


第一类区域为需要保持特别安静的居住区；

第二类区域为供住居使用需要保持安静的区域；

第三类区域为住居商业工业混合区域，为保证该区域的生活环境需要控制噪声发生的区域。

第四轮区域为主要供工业用区域，为不使这种区域内居民生活环境恶化，而又必要控制显著噪声发生的区域。

2017年日本职业卫生协会（JSOH）从听力保护角度推荐的连续性或间隙性噪声的接触限值，如表23所示。

表23噪声的容许值
	中心频率
（Hz）
	与接触时间相对性的容许倍频水平 [dB(A)]

	
	480 min
	240 min
	120 min
	60 min
	40 min
	30 min

	250
	98
	102
	108
	117
	120
	120

	500
	92
	95
	99
	106
	112
	117

	1000
	86
	88
	91
	95
	99
	103

	2000
	83
	84
	85
	88
	90
	92

	3000
	82
	83
	84
	86
	88
	90

	4000
	82
	83
	85
	87
	89
	91

	8000
	87
	89
	92
	97
	101
	105


B、美国的噪声控制标准

美国的噪声管控分为联邦、州和地方三级。美国政府于1972年颁布噪声控制法。1972年工业噪声标准生效，标准所允许的噪声暴露声级，如表24所示。

表24美国允许噪声暴露限值（保护听力标准）

	每天暴露时间
	8
	6
	4
	3
	2
	1.5
	1
	0.5
	0.25或低于0.25

	声级（dB(A)）
	90
	92
	95
	97
	100
	102
	105
	110
	115


1972年美国噪声控制法生效后，根据噪声控制法的规定，到1977年公布了《建筑工程机械设备允许噪声辐射声级》的产品标准，如表25所示。

表25建筑工程施工机械允许噪声声级

	设备设施
	A计权声级，[dB(A)]

	土方机械
	前装载机
	75

	
	反向推
	75

	
	推土机
	75

	
	拖拉机
	75

	
	铲平机
	80

	
	平地机
	75

	
	铺路机
	80

	材料加工机械
	混凝土搅拌机
	75

	
	混凝土泵
	75

	
	升降设备
	75

	
	转臂吊车
	75

	固定设备
	泵
	75

	
	电动机
	75

	
	压缩机
	75

	冲压设备
	打桩机
	95

	
	手持式风机凿岩机
	75

	
	岩石钻孔机
	80

	
	风动设备
	80

	其他
	锯
	75

	
	振动器
	75


C、其他国家和地区噪声控制标准

自20世纪70年代以来，欧盟基本上是围绕着对机动车、飞机和其他设备的最大辐射声级进行立法，目的在于统一市场或实施国际协定（如飞机）。同时制订了一些认证程序，以确保新的交通工具和设备在制造时符合指令规定的噪声限值。
德国对于工商业噪声是受《联邦排放控制法[Federal Immission Control Act.(BImSchG)]》的控制：受许可证管理的设施，标准执行《噪声技术指南 (TA-Lärm)》；其他设施，则执行指南文件 VDI-Richtlinie 2059 Blatt 1。其他国家的噪声接触限值如表26所示。
表26 国外噪声接触限值

	国家或地区
	8 h噪声限值[dB(A)]
	交换率[dB(A)]
	噪声限值最大值
	脉冲噪声峰值限值

	澳大利亚（2004）
	85
	
	
	140 dB(C)

	芬兰（2006）
	87
	
	
	200Pa

	法国（2006）
	87
	
	
	140 dB(C)

	德国（2007）
	85
	3
	
	137 dB(C)

	荷兰（2011）
	87
	
	
	200Pa

	挪威（2006）
	85
	
	
	130 dB(C)

	美国（ACGIH2010）
	85
	3
	139
	140 dB(C)

	爱沙尼亚（2007）
	85
	
	
	137 dB(C)

	日本（2010）
	85
	3
	100
	137 dB(A)

	欧盟（2003）
	87
	
	
	140 dB(C)

	西班牙（2006）
	87
	
	
	140 dB(C)

	瑞典（2005）
	85
	
	115
	135 dB(C)

	英国（2005）
	87
	3
	
	140 dB(C)


D、国内相关标准

中华人民共和国国家职业卫生标准GBZ 2.2-2007《工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素》规定见表27。

表27工作场所噪声职业接触限值

	接触时间
	接触限值 [dB(A)]
	备注

	每周工作5天，每日8小时
	85
	非稳态噪声计算8 h等效声级

	每周工作5天，每日不足8小时
	85
	计算8 h等效声级

	每周工作不足5天
	85
	计算40 h等效声级


中华人民共和国住房和城乡建设部国家标准GB/T 50087-2013《工业企业噪声控制设计规范》对工业企业内各类工作场所噪声进行了限值，见表28。
表28 各类工作场所噪声限值

	工作场所
	噪声限值 [dB(A)]

	生产车间
	85

	车间内值班室、观察室、休息室、办公室、实验室、设计室室内背景噪声级
	70

	正常状态下精密装配线、精密加工车间、计算机房
	70

	主控制室、集中控制室、通讯室、电话总机室、消防值班室、一般办公室、会议室、设计室、实验室是诶背景噪声级
	60

	医务室、教室、值班宿舍室内背景噪声级
	55


GB12348-2008《工业企业厂界环境噪声排放标准》规定了工业企业和固定设备厂界环境噪声排放限值及其测量方法，见表29。
表29工业企业厂界环境噪声排放限值

	厂界时段

外环境功能区类别
	昼间
	夜间

	0
	50
	40

	1
	55
	45

	2
	60
	50

	3
	65
	55

	4
	70
	55


注：0类标准适用于疗养院；1类标准适用于以居住、文教机关为主的区域；2类标准适用于居住、商业、工业混杂区及商业中心区；3类标准适用于工业区；4类标准适用于交通干线道路两侧区域。
（2） 典型声源声压级与人耳感觉
根据噪声污染检测数据，各木质家具生产工序及生产设备的噪声声级处于75-90 dB(A)之间，根据典型声压级与人耳感觉分析，当声级＜90 dB(A)时，对人体伤害处于安全范围。表30出了典型声源声压级与人耳感觉的现象，表中显示，车床的声压级为80 dB(A)时给人的感觉为吵闹，而达到90 dB(A)时为很吵闹，因此将噪声控制在90 dB(A)以下。
表30典型声源声压级与人耳感觉

	声压（Pa）
	声级 [dB(A)]
	对人体的影响
	人耳主观感觉
	环境

	0.00002
	0
	安全
	听阀
	专业消声室

	0.000064
	10
	
	
	

	0.0002
	20
	
	
	

	0.00064
	30
	
	刚好听到
	无人播音室

	0.002
	40
	
	安静
	轻声耳语，很安静的房间

	0.064
	50
	
	一般环境
	普通对话，很安静的街道

	0.02
	60
	
	
	普通对话，收音机

	0.064
	70
	
	较吵闹
	城市街道，汽车内大声讲话

	0.2
	80
	
	吵闹
	车床加工

	0.64
	90
	长期听觉受损
	很吵闹
	50 KW电动机

	2
	100
	听觉较快受损
	痛苦
	纺织车间

	20
	120
	其他生理损害
	很痛苦
	锅炉车间，球磨机

	200
	140
	
	噪声听觉损伤
	喷气式飞机起飞

	2000
	160
	
	
	耳边飞机发动机

	20000
	180
	
	
	导弹发射


（3）噪声控制限值的评价方法

对木质家具企业某一监测点位，位于非稳定态工作场所，按声级相近的原则把一天的工作时间分为n各工作时间段，用积分声级计测量每个时间段的等效声级LAeq·T，全天的等效声级用公式（2）的计算为。
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式中：LAeq·T——全天的等效声级（A计权），单位为分贝（dB）；

LAeq·Ti——时间段Ti内等效声级（A计权），单位为分贝（dB）；

T——规定的测量时间段总时间，单位为时（h）；

Ti——i时间段的时间，单位为时（h）；

n——总时间段的个数。

对木质家具某一监测点位，位于稳定态工作场所的，根据等能量原理将实际工作时间内接触噪声强度规格化到8 h的等效声级，8 h等效声级使用公式（3）的计算。
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式中：LEX·8h ——一天实际工作时间内接触噪音强度规格化到工作8 h的等效声级（A计权），单位为分贝（dB）；

Te——实际工作日的工作时间，单位为时（h）；

LAeq·Te——实际工作日的等效声级（A计权），单位为分贝（dB）；

T0——标准工作日时间，8 h。

对木质家具某一监测点位，非每周5 d工作制的特殊工作场所接触的噪声声级等效为每周40 h的等效声级，40 h等效声级使用公式（4）的计算。。
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式中：LEX·W——指每周平均接触值（A计权），单位为分贝（dB）；

LEX·8h——天实际工作时间内接触噪声强度规格化到工作8h的等效声级（A计权），单位为分贝（dB）；

n——指每周实际工作天数，单位为天（d）。
（4）噪声监测数据
本标准根据噪声产生的区域、需要控制的不同要求，对厂界和工作场所分别进行了监测。在木质家具企业生产场所根据工作场所工作时间的规定了8h非稳态噪声、8h稳态噪声和小于8h噪声形成噪声限值控制；在木质家具企业厂界根据昼间和夜间形成了噪声限值控制。标准组选取了湖南省典型木质企业进行现场检测，各生产环节和常用设备的噪声声压监测结果，见表31。
表31湖南省木质家具企业各环节作业噪声声压级监测结果
	序号
	车间
	作业设备及工序
	噪声声压级 [dB(A)]

	
	
	
	最低值
	最高值

	1
	下料加工区
	推台锯
	85.6
	96.3

	2
	
	压刨机
	86.4
	109.6

	3
	
	铣床
	75.3
	90.3

	4
	
	台钻/钻床/排钻
	79.5
	94.4

	7
	
	镂机
	75.3
	90.3

	8
	
	封边机
	58.4
	87.2

	9
	拼装、打磨车间
	组装设备
	74.6
	80.2

	10
	
	干式打磨房
	80.4
	89.2

	11
	
	打磨工作台
	
	

	12
	
	干砂机
	
	

	13
	喷漆车间
	底漆喷涂
	78.8
	93.6

	14
	
	底漆晾干房
	
	

	15
	
	面漆喷涂
	
	

	16
	
	面漆晾干房
	
	


表32厂界噪声监测结果
	企业
	监测点位
	检测结果

	
	
	昼间
	夜间

	企业1
	东厂界
	66.8
	51.6

	
	南厂界
	59.6
	52.6

	
	西厂界
	61.6
	50.7

	
	北厂界
	63.1
	52.3

	企业2
	东厂界
	60.8
	52.0

	
	南厂界
	60.5
	50.2

	
	西厂界
	60.2
	48.1

	
	北厂界
	61.7
	50.7

	企业3
	东厂界
	56.8
	48.2

	
	南厂界
	65.7
	49.3

	
	西厂界
	57.2
	52.1

	
	北厂界
	62.3
	50.6

	企业4
	东厂界
	60.8
	49.3

	
	南厂界
	60.1
	48.0

	
	西厂界
	61.9
	52.4

	
	北厂界
	61.4
	49.5


（5）噪声控制限值的确定
近年来我国工业企业噪声控制要求越来越严格，相应的控制技术水平也有所提高，各种新材料、新工艺、新技术、新设备得到了应用，能够更好的控制大部分噪声。湖南省目前运行木质家具生产企业的实际监测数据基本能够达到GB12348-2008《工业企业厂界环境噪声排放标准》、GBZ 2.2-2007《工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素》和典型生源声压级与人耳感觉（见表30）标准要求。
根据噪声控制限值的评价方法,对企业各环节作业噪声声压级[dB(A)]的监测结果进行分析计算，得到将实际工作时间内接触噪声强度规格化到8h的等效声级的结果，见表33。
表33 木质家具企业生产性噪声8h等效声级计算结果
	序号
	检测地点
	作业设备及工序
	检测工时Te(h)
	噪声[dB(A)]
	8h等效声级[dB(A)]

	
	
	
	时段
	时长
	监测数值
	平均值
	

	1
	下料加工区
	推台锯
	时段1
	4
	85.6
	91.0
	90.2

	
	
	
	时段2
	1
	96.3
	
	

	
	
	压刨机
	时段1
	4
	86.4
	99.0
	96.2

	
	
	
	时段2
	4
	109.6
	
	

	
	
	铣床
	时段1
	2
	78.3
	85.3
	83.3

	
	
	
	时段2
	3
	92.3
	
	

	
	
	台钻/钻床/
排钻
	时段1
	4
	79.5
	87.0
	85.4

	
	
	
	时段2
	2
	94.4
	
	

	
	
	镂机
	时段1
	3
	79.2
	84.8
	83.7

	
	
	
	时段2
	1
	90.3
	
	

	
	
	封边机
	时段1
	2
	78.4
	82.8
	81.2

	
	
	
	时段2
	1
	87.2
	
	

	2
	拼装、打磨车间
	组装设备
	时段1
	3
	80.2
	82.4
	80.4

	
	
	
	时段2
	2
	84.6
	
	

	
	
	打磨工序
	时段1
	4
	80.4
	86.8
	85.2

	
	
	
	时段2
	2
	89.2
	
	

	3
	喷漆车间
	喷漆
	时段1
	4
	78.8
	81.2
	78.4

	
	
	
	时段2
	4
	83.6
	
	


充分考虑木质家具生产的不同工作场所设备运行情况，在确定木质家具企业生产性噪声接触限值时对下料加工区、打磨车间和喷漆车间分别制定木质家具企业生产性噪音限值。根据现有企业调研数据及分析结果可见，下料加工区、拼装、打磨车间、喷漆车间的8小时等效声级平均范围大约为：85 dB(A)以上、80 dB(A)以上和75dB(A)以上。同时，参考GBZ 2.2-2007《工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素》对工作场所噪声职业接触限值的规定（表27）、GB/T 50087-2013《工业企业噪声控制设计规范》对各类工作场所噪声限值的规定（见表28），从而确定本标准中木质家具企业生产性噪声接触限值，见表34。
表34木质家具企业生产性噪声接触限值
	接触时间
	接触限值[dB(A)]
	备注

	
	下料加工区
	拼装、打磨区
	喷漆区
	

	每周工作5天，每日8小时
	85
	80
	75
	非稳态噪声计算8h等效声级

	每周工作5天，每日不足8小时
	
	
	
	计算8h等效声级

	每周工作不足5天
	
	
	
	计算40h等效声级


企业厂界噪音监测结果表明，现有企业昼间厂界噪声基本都在60 dB(A)以上之间，甚至接近70 dB(A)，夜间厂界噪声基本在50 dB(A)左右。参照GB 12348-2008《工业企业厂界环境噪声排放标准限值》2类（以商业金融、集市贸易为主要功能，或者居住、商业、工业混杂，需要维护住宅安静的区域）厂界外声环境功能区类别限值，编制小组认为该指标略高于现有企业实际情况，同时通过技术改进、厂区规划等具有可实现性，而且能够满足较高的噪声控制要求，能够体现绿色生产的技术优越性，因此确定本标准中木质家具企业厂界噪声监测排放限值，见表35。
表35木质家具企业厂界噪声监测排放限值

	声环境区域
	接触限值 [dB(A)]

	
	昼间
	夜间

	以工业生产为主要功能
	60
	50


2.4.3.5废水
（1）废水控制相关标准

A、美国

1948年，美国国会制定了《Federal Water Pollution ControlAct》；1972年，以名为《Clear Water Act》的修正案对《Federal WaterPollution Control Act》进行了大幅修订。《Clear Water Act》规定，公共处理设施必须在1977年7月1日前达到二级处理设施标准。其污染物排放限值的确定有2个依据，一是基于技术，另一个是基于水环境。表36列出了美国公共处理设施二级处理标准。从表中可以看出，美国的污染物指标设计采用多日平均值，比如规定了常规污染指标BOD5、TSS的7 d平均限值或30 d平均限值，30 d平均限值远小于7 d平均限值，同时考虑污染物去除率。

表36 美国污水处理厂二级处理标准

	项目
	30 d平均值
	7 d平均值

	BOD5
	30
	45

	TSS
	30
	45

	pH
	6-9
	6-9

	去除率
	最大平均去除率不低于85%


B、欧盟

为了对零散的水资源管理法规进行整合，欧盟于2000年颁布了《欧盟水框架指令》（Water Framework Directive）。其中，排污限定指令有《城市废水处理指令》（91/271/EEC），该指令要求污水处理厂执行的排放标准见表37所示，均为年均值。该指令对欧盟成员国具有法律约束力，但并不等同于国内法，成员国可根据各国水域特点、经济技术条件等制定更为严格的排放标准。

表37 欧盟城镇污水处理指令

	指标
	BOD5
	SS
	COD
	总磷
	总氮

	年均值（mg/L）
	25
	35
	125
	2
	15

	去除率（%）
	79-90
	60
	10
	80
	70-80


C、日本

日本1970年颁布了《水质污浊防止法》，水质标准包括健康项目和生活环境项目两大类，采用浓度限值，允许地方根据当地水域特点制定地方排水限值标准。近年来，为改善封闭性海域的水质，日本对工业集中、污染严重地区实施主要污染物总量限值制度，对各指定水域确定污染负荷量的总体削减目标量，再由都道府县知事据此确定所辖范围内的各污染源的削减目标量及削减方法事项，即采取浓度控制和总量控制相互结合的治理模式。日本各级地方政府对于执行标准控制污染的主动性很强，大都根据地方环境需要，制定和实施严于国家标准的地方标准。表38是日本生活环境项目排放标准。

表38日本生活环境项目排放标准

	指标
	允许浓度

	pH
	向海域排水5.0-9.0；向海域外的公共水域排水5.8-8.6

	SS
	200（日平均150）

	BOD
	160（日平均120）

	氮
	160（日平均120）

	磷
	16（日平均8）

	粪大肠菌群
	日平均3000个/cm3


D、国内

目前，国内对工业污水排放具有指导性的是中华人民共和国《污水综合排放标准》（GB8978-1996），该标准按照污水排放去向，分别限定了69种水污染最高允许排放浓度及部分行业最高允许排放量。

另外按照国家综合排放标准与国家行业标准不交叉的原则，不同行业也分别制定了相关标准。如造纸工业执行GB3544-2008《制浆造纸工业水污染排放标准》，船舶工业执行GB 3552-2018《船舶水污染物排放控制标准》、碱、聚氯乙烯工业执行GB15581-2016《烧碱、聚氯乙烯工业污染物排放标准》。
（1）废水监测数据
目前，木质家具企业的废水监测项目主要为pH、化学需氧量（COD）、五日化学生氧量（BOD5）、悬浮物（SS）、氨氮（NH3-N）、总磷、总氮等指标中的一种或几种，各项指标基本采取第三方监测的方式。根据DB43/T 1546-2018《湖南省城镇污水处理厂 主要水污染物排放标准》规定的监测指标：化学需氧量、氨氮、总磷和总氮，结合pH值，对湖南省内家具企业的相关项目进行监测，具体监测结果见表39。

表39湖南省部分木质家具企业废水排放浓度监测结果

	企业
	pH
	COD
	NH3-N

	企业1
	7.54
	60
	15

	企业2
	7.57
	50
	5

	企业3
	7.4
	60
	8


依据检测结果分析，湖南省木质家具企业的废水排放情况并不乐观，大部分企业的废水排放污染物的超标值较严重，只有少数企业具有较好的污水处理能力。

（3）废水控制限值的确定

为推动湖南省木质家具企业污水处理能力的提升，降低木质家具生产过程污水对环境的危害，结合省内企业实际监测数据的基础上，起草小组参照人造板等相关行业的工业污水排放标准确定了控制限值，参考DB43/T 1546-201《湖南省城镇污水处理厂主要水污染物排放标准》对于生态环境敏感区规定的限值作为木质家具绿色生产技术的限值，见表40。
表40 木家具废水排放限值

	序号
	基本控制项目
	排放限值

	1
	pH
	6-9

	2
	化学需氧量（mg/L）
	30

	3
	氨氮（mg/L）
	1.5（3.0）

	4
	总氮（mg/L）
	10

	5
	总磷（mg/L）
	0.3

	注：括号外数值为水温＞12℃时的控制标准，括号内数值为水温≤12℃时的控制指标。


A、pH值

在木质家具生产污水处理中微生物的生命活动、物质代谢与pH值有密切关系。大多数微生物对pH的适应范围在4.5-9，而最适宜的pH值的范围在6.5-7.5。当pH低于6.5时，真菌开始与细菌竞争，pH到4.5时，真菌在生化池内将占完全的优势，其结果是严重影响污泥的沉降结果；当pH超过9时，微生物的代谢速度将受到阻碍。目前，国内的工业污水的排放标准GB 8978-1996《污水综合排放标准》和GB 18918-2002《城镇污水厂污染物排放标准》均将废水的pH值限值为6-9。该指标制定更严格的限值并无切实意义，因此直接采用该值。

B、化学需氧量（COD）

化学需氧量（COD）是一个重要的而且能较快测定的有机物污染参数，现有执行的标准中DB32/939-2006《江苏省化学工业主要水污染物排放标准》一级标准、DB32/1072-2007《江苏省太湖地区城镇地区水处理厂及重点工业行业主要水污染物排放限值》(除石油化工）、GB 21907-2008《生物工程类制药工业水污染物排放标准》、GB 21902-2008《合成革与人造革工业污染物排放标准》等标准化学需氧量（COD）均为80 mg/L，GB 8978-1996《污水综合排放标准》一级标准为100 mg/L，城镇污水处理厂污染物排放标准（GB189182-2002）为50 mg/L。但是COD经过二级、三级（深度）处理后可降低到20-60 mg/L。基于省内木质家具生产企业的废水实际监测数据，随着对湘江水系的环保治理日益严格，将DB43/T 1546-2018《湖南省城镇污水处理厂主要水污染物排放标准》对于生态环境敏感区规定的化学需氧量限值30 mg/L作为木质家具绿色生产技术的限值。
C、氨氮和总氮
氨氮是指以NH3或NH4+形式存在的化合氨。总氮是水中有机氮和无机氮的总和。国家已颁布的其它化工行业标准中规定的氨氮排放限值一般为8或10 mg/L；广东省DB4426-2001《水污染物排放限值》，除合成氨工业以外的其他行业执行标准为10 mg/L；《DB32/939-2006江苏省化学工业水污染物排放标准》中规定为15 mg/L；DB32/1072-2007《江苏省太湖地区城镇地区水处理厂及重点工业行业主要水污染物排放限值》为5 mg/L。

常规二级处理主要是去除含碳有机物，降低水中CODCr和BOD5，而不能去除总氮。二级强化处理通过生物硝化和反硝化过程，可以将氨转化成亚硝酸盐和硝酸盐，再经过反硝化过程将硝酸盐还原为氮气予以去除。常见的达标处理工艺有A/O、A2/O、SBR、氧化沟和MBR等，氨氮和总氮的去除率可以达到60%-90%，特别是在经过MBR处理出水的氨氮可稳定达到1-1.5 mg/L，总氮10-15 mg/L。因此，本标准依据监测数据将DB43/T 1546-2018《湖南省城镇污水处理厂主要水污染物排放标准》对于生态环境敏感区的规定的氨氮限值1.5（3）mg/L、总氮限值10mg/L作为木质家具绿色生产技术的限值。
D、总磷

总磷是指污水中有机磷和无机磷的总和。除磷工艺有生物除磷A2/O和化学除磷等工艺。生物除磷的去除率为60%-90%，出水含磷0.5-2 mg/L。因此，本标准依据监测数据将DB43/T 1546-2018《湖南省城镇污水处理厂主要水污染物排放标准》对于生态环境敏感区的规定的总磷限值0.3 mg/L作为木质家具绿色生产技术的限值。
2.4.3.6 固体废物

木质家具生产过程中产生的固体废物包括一般工业固体废物和危险废物应按种类、数量建立台账备查，由于一般工业固体废物中产生量最大的木质刨花和边角废料，往往由企业自行处置，因此建立管理处置内部制度十分必要。危险废物中对环境影响加大的胶渣、漆渣、底漆打磨粉尘、废机油、漆料包装容器等则必须按照GB18597-2001《危险废物贮存污染控制标准(附标准修改单1)》进行贮存控制，并不能由企业自行处置，需交由有资质的机构单位集中处置，此项必须由企业提供必要的处置交接合同、记录来确认。木质家具企业固体废物处理措施，见表41。
表41质家具企业一般固体废物处理措施

	类别
	污染物
	处理措施

	一般工业固废
	废边角料
	集中收集后用作干燥窑燃料

	
	废木屑
	

	
	除尘器收集粉尘
	

	
	锅炉灰渣
	分类收集后，交由环卫部门统一处置

	危险固废
	废含油抹布
	分类堆放与危废暂存间后交由资质单位集中处置

	
	胶渣、漆渣
	

	
	底漆打磨粉尘
	

	
	废机油
	

	
	弃包装容器
	

	
	废活性炭
	


2.5产品质量要求
本标准主要研究绿色生产技术的前提，产品有害物质控制应满足GB 18584，其他性能指标满足GB/T 3324要求。
2.6监测控制

2.6.1监测频率
为指导湖南省木质家具绿色生产技术的发展和进步，推动湖南省木质家具企业的产业升级，根据HJ 1027-2019《排污许可证申请与核发技术规范 家具制造工业》对废气废水的排放自行监测的要求（见表42），并结合湖南省木质家具企业实际情况，制定了木质家具绿色生产技术监测频率最小值，见表43。要求各木质家具企业有必要根据自身条件，应编制监测控制方案，并针对监测控制对象定期组织第三方监测和自我监测。同时，为了促进木质家具企业技术进步，提高产品质量，鼓励企业根据实际情况、自检能力、产品特点提高监测频次。

表42家具制造工业废气、废水自行监测管理要求

	监测控制内容
	自行监测频次（次/年）

	
	重点管理
	简化管理

	
	有组织
	无组织
	有组织
	无组织

	挥发性有机物
	2
	2
	1
	1

	废水
	4
	/
	1
	/


表43木质家具绿色生产技术监测控制频率最小值

	监测控制内容
	监测控制频率（次/年）

	
	第三方监测
	自我监测
	总计

	基本生产要求
	/
	1
	1

	生产性粉尘
	1
	1
	2

	挥发性有机物
	排气筒：1，无组织：1
	排气筒：2，无组织：2
	排气筒：3，无组织：3

	噪声
	1
	2
	3

	废水
	2
	4
	6

	固体废物
	1
	4
	5

	产品质量
	1
	1
	2


2.6.2 监测控制方法
（1）基本生产控制
木质家具企业的基础设施，生产工艺及设备主要通过的查阅企业的设计规划文件、自我声明、内部制度、台账等资料，现场查看设备状况等方式即可确认；资源综合利用、能源与综合能耗可根据企业提供的台账等资料进行计算得出。

（2）生产性粉尘
根据GBZ2.1-2009《工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素》中规定的方法，确定GBZ/T160和GBZ159两种方法，以及国内公认的测定方法作为有害物质监测依据。其中GBZ/T160主要适用于工作场所中铬及其化合物的监测，GBZ159主要适用于工作场所中有害物质（有害物质和粉尘）的空气样品采样。在国内现行标准中，GBZ 192.1-2007《工作场所空气中粉尘测定 第1部分:总粉尘浓度》主要针对工作场所中总粉尘浓度的测定。在本标准生产性粉尘浓度的监测限制规定中，以总粉尘浓度作为监测对象，因此选择GBZ 192.1《工作场所空气中粉尘测定 第1部分:总粉尘浓度》作为本标准生产性粉尘的监测方法。
（3）挥发性有机物
本标准对木质家具企业生产中产生的挥发性有机物的监测对象包括苯、苯系物、非甲烷总烃和挥发性有机物等。不同的监测对象有不同的监测方法。如苯及苯系物监测方法有HJ 583、HJ 584、HJ 644、HJ 732、HJ 734、HJ 759等，非甲烷总烃的监测方法有HJ/T 38、HJ 604，挥发性有机物的监测方法有HJ 734、HJ 644、HJ 759等。由于有机会发物的排放方式有排气筒排放（有组织排放）和无组织排放，导致在监测点位和数目的选择上存在差异，其中排气筒排放的监测点位和数目执行的标准有GB/T 16157和HJ/T 397；无组织排放执行的标准有HJ/T 55。这类标准均适用于家具企业有机挥发物的监测，但是在监测对象和适用范围上存在差异。
编制小组查阅并对比了大量现行有效的制造业挥发性有机物排放标准，选择适用于木质家具生产行业，且包含本标准所研究的苯、苯系物、非甲烷总烃、有机挥发物几项指标，并对该几项指标的监测布点、采样分析等监测方法进行了明确、基本全面的规定，因此，本标准挥发性有机物的监测方法执行DB43/ 1355-2017《湖南省家具制造行业挥发性有机物排放标准》第6章规定。
（4）噪声

噪音监测包括生产性噪音和厂界噪音。现行的标准中生产性噪声的监测方法有GBZ/T 189.8-2007，适用于工作场所生产性噪声的监测，厂界噪声的监测监测方法有GB 12348-2008，适用于工业企业厂界噪声环境的监测。因此，选定GBZT 189.8作为本标准生产性噪音的监测方法，选定GB 12348作为本标准厂界噪音的监测方法。
（5）废水

本标准中对木质家具企业废水的监测指标主要包括pH值、化学需氧量、氨氮、总磷和总氮。编制小组查阅并对比大量现行有效的相关标准，根据标准的适用范围，HJ/T 91能够指导木质家具企业污水监测点位的确定和选择。针对具体的监测项目，企业在实际监测过程中，pH值的监测方法有GB/T 6920，化学需氧量的监测标准有HJ 828、HJ/T 399，氨氮的监测标准有HJ 537、HJ 536、HJ 665、HJ 666、HJ/T 195，总磷的监测方法有GB/T 11893、HJ 670、HJ 671，总氮的监测方法有HJ 636、HJ/T 199、HJ 667、HJ 668。这些关于污水监测的标准均适用于工业废水的测定。其中DB43/T 1546-2018《湖南省城镇污水处理厂主要水污染物排放标准》规定对废水中化学需氧量、氨氮、总磷和总氮的监测要求，如监测点位及数目、采样和监测方法等，内容覆盖全面，而且是近几年发布实施的，同为湖南省地方标准具有地域代表性，但未包含pH值的监测方法，需另外选择pH值的监测方法。因此，本标准废水的监测方法执行DB43/T 1546-2018《湖南省城镇污水处理厂主要水污染物排放标准》第5章规定，pH监测方法执行GB/T 6920《水质pH值的测定 玻璃电极法》规定。
（6）废弃物

固体废物控制则根据企业的固体废物台账、管理处置制度与记录等资料进行确认，涉及危险废物的按GB 18597规定贮存管理，后续处置交由相关具有资质的部门，在此不做限定。

（7）产品质量
    按照绿色生产产品特征设置原则，成品质量应GB/T 3324规定的各项使用要求外，同时确保有毒有害物质满足GB 18584标准要求。木质家具产品中的有毒有害物质，主要来源是原辅材料中的有害物质，所以企业应尽可能的采用低毒无害环保的人造板、胶粘剂、涂料等，加工工艺的处理也会有一定影响，如家具不见的边部端面封边、隐藏处及走线孔的封闭、减少家具部件衔接装置孔或开槽数量及对其封闭等细节，尽量减少有毒有害物质的释放。
3实施本标准的环境效益和经济技术分析

3.1实施本标准的环境（减排）效益

通过严格执行本标准，将促进湖南省木质家具制造企业绿色生产技术的发展，加快技术改造，提高大气污染、噪声、废水和固体废物等污染防治和治理水平，减少对环境的污染。

3.1.1大气污染减排评估

目前，湖南省拥有家具生产企业近3000家，其中规模家具企业1200多家，家具消费零售总额突破600亿元。家具生产过程中的粉尘、挥发性有机物等会对环境造成巨大危害。实施本标准以后，湖南省木质家具制造企业的粉尘排放浓度降至1-3 mg/m3；苯、苯系物、非甲烷总烃和挥发性有机物的浓度分别下降至0.5 mg/m3、2-8 mg/m3、15-30 mg/m3、30-40 mg/m3，能够极大削减粉尘的产生量和挥发性有机物对环境的影响。

3.1.2水污染减排评估
水污染处理是国家“十三五”的重点之一，多项政策提出明确目标和规划，涉及减排目标、建设目标、法律保障等，其中COD、氨氮要求到2020年，较2015年减排10%。实施本标准后湖南现有木质家具制造企业的COD排放量将从100 mg/L降至一级标准30 mg/L和二级标准40 mg/L，氨氮的排放量将从15 mg/L降至一级标准1.5（3.0）mg/L和二级标准3.0（5.0）mg/L。实施本标准后，木质家具生产中水污染中的化学需氧量和氨氮的将极大降低。

3.2实施本标准的经济可行性分析

3.2.1现有企业达到本标准排放限值经济分析

现有大多数木质家具企业的生产工艺、设备以及污染治理设施均较落后，为达到本标准污染排放限值的要求，必须提高企业生产工艺、设备以及污控技术的先进性。

（1）粉尘和挥发性有机物
根据估算，一家规模以上的现有家具企业达到本标准粉尘和挥发性有机物污染的所需的改造资金约为400万，全行业规模以上现有企业达到本标准粉尘和挥发性有机物标准所需的改造资金约为50亿元。

（2）废水

根据估算，一家规模以上的现有木质家具企业达到本标准废水排放要求所需的改造资金约为50-90万，全行业规模以上现有企业达到本标准中规定要求所需的改造资金约为6-12亿元。

（3）噪声

根据估算，一家规模以上的现有木质家具企业达到本标准噪声排放要求所需的改造资金约为50-80万，全行业规模以上现有企业达到本标准中的要求所需的改造资金约为1-2亿元。
3.2.2新建企业达到本标准排放限值经济分析

新建木质家具生产企业和设备都具有当前先进的生产及污控技术，能够在生产源头和末端设备治理上减少污染物的产生。

根据估算，一家规模以上的新建木质家具企业粉尘和挥发性有机物排放要达到本标准要求的排放限值建设资金大约400-600万元，达到本标准要求的废水所需要的治理设施建设资金约需140-170万元，达到本标准噪声排放要求所需的建设资金约为100万元。

3.3标准可达分析

本标准明确了湖南省木质家具制造行业绿色生产技术污染控制的特征因子，提出了粉尘、挥发性有机物、噪声、废水和固体废物等的控制要求。有利于湖南省木质家具企业推进清洁和绿色生产工艺，加强污染防治和控制，保护生态环境和人体健康。

湖南省有部分木质家具生产企业安装了废气处理设施、污水处理设施、除尘设施、袋式除尘器等设备设施，能够在一定程度上防治和控制污染。本标准的实施将会促进企业加强污染控制，实时采用先进的生产工艺，提高技术水平，选用清洁环保材料，增强企业产品的“绿色性”。企业设备设施的改造升级，虽然现在短期内可能会给企业增加一定的成本支出，但是从促进企业规模化生产、绿色化生产、转型生产的角度看，实现标准的支出成本是可以承受的，而且设备的升级有利于提高生产效率、降低生产成本，未来将会给企业带来长远的经济效益。

4重大意见分歧的处理依据和结果

由于木质家具制造是一个复杂的过程，且多为非标件，所产生的污染物种类较多，同时由于国家和行业相关资料的缺乏，加之受专家的学识范围和对评判对象的了解程度不同，导致在对污染物的排放限值赋值时存在争论。编制组经过多次组织专家研讨，使意见趋于一致，本着推动湖南省木质家具制造行业绿色生产技术发展的原则，编制组制定了较为严格的指标。
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