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湖南省森林质量精准提升技术规程
1 范围

    本标准规定了湖南省森林质量精准提升技术要点基本要求。

    本标准适用于湖南省内针叶林、阔叶林、针阔混交林，但不涉及竹林、油茶等经果林，种子园、采穗圃等特用林以及国家一级公益林。
2 规范性引用文件

    下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

    GB/T 6000 主要造林树种苗木质量分级

    GB/T 15776 造林技术规程
    GB/T 15781 森林抚育规程
    GB/T 18337.3 生态公益林建设技术规程

    LY/T 1000 容器苗技术

    LY/T 1607 造林作业设计规程

    LY/ T 2415 地位指数表编制技术规程

    DB43/T1027 近自然森林可持续经营技术规程
    《全国森林经营规划（2016-2050）》 国家林业局 林规发〔2016〕 88 号

3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
林冠下造林 afforestation in canopy base
为了改善森林结构与功能、提高林地生产力，在林下通过人工补植措施营建森林的过程 。
3.2
森林质量精准提升  precision improvement of forest quality

即基于具有提升潜力的中幼龄林或者近熟林、预期实现的服务功能和培育目标，实施精细化的经营方案和措施，综合提升森林生态、社会和经济效益的森林经营过程。

3.3
林下补植  enrichment planting

在低郁闭度的林分或林隙、林窗、林中空地等，或在缺少目的树种的林分中，在林冠下或林窗等处补植目的树种，调整树种结构和林分密度、提高林地生产力和生态功能的营林措施。
3.4
修枝  branch pruning
在实施森林质量精准提升的林分中，人为地除去上层目的树种下部枝条或者去除补植树种多余侧枝的抚育方式。主要用于培育自然整枝不良的大径级用材林或珍贵树种用材林。
4 原则

森林质量精准提升应遵循以下基本原则：

a)  应该选择立地条件较好、有培育前途的林分，主林层林木或目标树能培育大径材的林分；
b)  林分处于质量选择阶段的林分；
c)  按照因地制宜、适地适树、造管并举的原则，综合采取森林抚育、退化林修复等措施，分类施策，全面提高森林质量；

d)  以保护现有森林植被为主，维护林分生物多样性，促使林分向异龄、复层、混交的结构发展，提高森林生态系统稳定性；

e)  禁止所有形式的皆伐作业，采用单株择伐抚育收获林木；

f)  充分发挥森林自身更新能力，辅以人工措施。

5 森林质量提升林分类型

本次森林质量提升林分分为以下五种类型：

a)  针叶纯林

b)  针叶针叶混交林

c)  针叶阔叶混交林

d)  阔叶林纯林
e)  阔叶阔叶林混交林
6 森林质量精准提升的主要技术措施

6.1森林类型选择
    森林质量精准提升森林类型可选择杉木、马尾松、湿地松、火炬松、落叶松、华山松等针叶纯林，也可选择杉木、马尾松、湿地松、落叶松、华山松等针阔叶混交林，针叶与针叶混交林（杉木+马尾松+湿地松等）和阔叶纯林（要求为珍贵树种）、阔叶阔叶林混交林（要求赤皮青冈、青冈类、槠栲类、石栎、锥栗、红榉、楠木、红豆类、黄檀、青檀、榆树、樟树、木荷等珍贵阔叶树为优势树种，且树种比例占40%以上）等，每公顷主林层目标树种株数达500株以上。
    但竹林、油茶等经果林，种子园、采穗圃等特用林以及国家一级公益林，不得列入森林质量精准提升范围。下列区域的林分也不得列入：

a)  河流两岸、湖库周围第一层山脊内的森林；

b)  重要饮用水源保护地的森林；

c)  自然保护区的森林；

d)  临溪、临田山脚等高线以上5 m内的森林。

6.2林分选择
    开展森林质量精准提升的林分，原则上以11年-20年的中龄纯林、混交林为主，立地条件好且生长形势好的林分可延长至25年。林分必须有一定生长潜力，近5年内开展过间伐抚育的林分或林分郁闭度为0.6-0.9，且同时满足下列七个标准：
a) 林分立木密度应在《造林技术规程》（GB/T15776-2016)所确定的最低初始密度的2倍以内。各主要造林树种林分立木密度可按下列标准控制与确定。⑴杉木纯林。林龄11年-20年，密度每公顷1425株-1950株；林龄21年-25年，密度每公顷1125株-1650株。⑵马尾松纯林。林龄11年-20年，密度每公顷1440株-1875株；林龄21年-25年，密度每公顷1050株-1425株。⑶湿地松、火炬松纯林。林龄11年-20年，密度每公顷1305株-1725株；林龄21年-25年，密度每公顷975株-1320株。⑷落叶松、黄山松纯林。林龄11年-20年，密度每公顷1440株-1950株；林龄21年-25年，密度每公顷1140株-1500株。⑸杉木或马尾松、湿地松、落叶松等针阔叶阔交林。林龄11年-20年，密度每公顷1215株-1650株；林龄21年-25年，密度每公顷975株-1200株。⑹针叶与针叶混交林（杉木+马尾松+湿地松等）。林龄11年-20年，密度每公顷1290株-1800株；林龄21年-25年，密度每公顷940株-1350株。⑺阔叶林。林龄11年-20年，密度每公顷1100株-1500株，其中要求珍贵树种每公顷500株以上；林龄21年-25年，密度每公顷825株-1125株，其中要求珍贵树种每公顷400株以上。

    各龄级林分参考密度见附录A。
b)  林分郁闭度0.6以上；
c)  林分自然整枝高度为树高的30%-60%，活树冠高度为树高的40%-70%；
d)  林木胸径连年生长量显著下降；
e)  实生苗造林。杉木、阔叶树不能为萌芽更新林； 
f)  未采过松脂的松树林分； 
g)  无严重病虫害、大规模机械损伤林分。 

6.3立地条件选择
    开展森林质量精准提升应选择立地条件好，适宜已栽培林木生长的地段。主要造林树种立地条件，按下列标准确定：
a)  杉木。海拔高度在300 m -1000 m（群山区海拔高度可放宽至1200 m）红壤、黄壤、黄棕壤和黄褐壤，立地指数在14以上或土层厚度在60 cm以上，坡度在25度以下，岩石裸露度在10%以下。

b)  马尾松。海拔高度在300 m-800 m红壤、黄壤、黄棕壤，立地指数在14以上或土层厚度在50 cm以上，坡度在30度以下，岩石裸露度在20%以下。

c)  湿地松、火炬松。海拔高度在100 m-400 m红壤，立地指数在12以上或土层厚度在50 cm以上，坡度在25度以下，岩石裸露度在15%以下。

d)  落叶松、华山松。海拔高度在900 m-1400 m黄壤或过渡土壤，立地指数在12以上或土层厚度在50 cm以上，坡度在25度以下，岩石裸露度在20%以下。

e)  阔叶树。海拔高度在200 m-900 m红壤、黄壤或过渡土壤，立地指数在14以上或土层厚度在60 cm以上，坡度在20度以下，岩石裸露度在15%以下。

6.4作业设计

    作业设计书的内容包括实施单位基本情况、设计依据、林分选择与布局、实施森林质量精准提升小班基本情况调查、小班作业法设计、苗木准备、保障措施及相应系列表格。
    小班作业法设计内容包括：林分现状、当前经营措施、目标林相培育、全周期培育过程等。
    作业设计同时进行间伐作业设计、间伐手续的报批等。
6.5林地清理

    清除病死木、断稍木、植树穴中的穴中多余木或萌芽株，胸径5 cm以下的被压木、藤蔓、有害生物，针叶林下根据实际植被情况均匀保留（间隔2 m以上）黄檀、青檀、朴树、樟树、红豆类、青冈类、栎类、槠栲类、榆树类等高价值的珍贵阔叶树，离保留木2 m以内的高价值珍贵阔叶树也要清理掉。但保留一定的坚果、浆果类植物。清理剩余物应移出林地或成堆原地堆放。

6.6间伐抚育

    按照《森林抚育规程》（GB/T15781-2015）的要求，开展间伐抚育，将过密的人工纯林郁闭度调整到0.6-0.7。根据个体的优劣关系进行基于林木分类（或分级）的生长伐或疏伐。按照去弯留直、去劣留优、去弱留壮、间密留稀、确保目标树、辅助树生长的原则，伐除V级木、IV级、部分III级木和必要的干扰树、竞争木、树干弯曲木和木材有缺陷的林木。阔叶林分要伐除价值不高、寿命不长、树体高大的阔叶树种（如桤木、化香、枫香、漆树、南酸枣（纯林除外）、苦楝、响叶杨、臭椿、刺槐、蓝果树、喜树、泡桐、木兰科类等）。间伐方式有单株木法、群团状法和带状法。
连续间伐抚育后，11年-20年林龄的林分，杉木保留株数为每公顷825株-1275株，马尾松保留株数为每公顷750株-1200株，湿地松、火炬松保留株数为每公顷675株-1350株，落叶松、黄山松保留株数为每公顷675株-1350株，其它类型林分保留株数为每公顷600株-1200株；21年-25年林龄的林分，杉木保留株数为每公顷525株-900株，马尾松保留株数为每公顷525株-825株，湿地松、火炬松保留株数为每公顷450株-975株，落叶松保留株数为每公顷450株-975株，其它类型林分保留株数为每公顷375株-825株。间伐后各类林分保留密度参考见附录B。间伐抚育后，林木平均胸径、平均树高均应大于间伐抚育前。

6.7修枝整形

    修枝整形的对象为珍贵树种、能培育成大径材的目标树（每公顷120株-150株）以及其它保留木，要求进行修枝整形的树为单梢树、活力强、树干通直、无病虫害、无木材缺陷等。原则上每公顷修枝整形株树不超过450株，修枝高度，主林层目的树种修枝高度为树干的1/3-1/2或至6 m-8 m处，补植的珍贵树种侧枝较多时也需要修枝，修枝高度应该控制在树干的1/3以下和修掉树干上的霸王枝。
6.8补植

    补植树种以乡土珍贵树种为主。按照树种的特性，山顶、山腰、山洼、山沟、山脚等微立地条件和土壤肥力、经营方向，依据针阔混交和常绿与落叶混交原则，合理配置补植树种，针叶林下只能补植乡土珍贵阔叶树种，阔叶林下可补植红豆杉、金钱松等珍贵针叶树种，也可以补植乡土珍贵阔叶树种。每小班必须补植3种及以上树种。非景区不得补植枫香、檫木等强阳性先锋树种和小乔木、灌木类、经济价值不高的树种。穴状整地开口应不小于40 cm，11年-20年林龄的林分补植株数每公顷不超过300株，21年-25年林龄的林分补植株数每公顷不超过450株。在林中天窗和林冠下补植乡土珍贵阔叶树种时，应选择幼龄期耐阴树种和良种基地生产的种子或优良单株种子培育的壮苗以及优良材料无性繁殖培育的苗木，严禁使用低产林分种子培育的苗木。补植常绿阔叶树应采用0.8 m高以上容器大苗，补植落叶阔叶树应采用1.5 m-2.5 m高的富根大苗，并采用生根粉、修枝、扶杆等先进成熟技术。
    补植时间应在每年的12月至次年的4月进行。
6.9培蔸抚育

    林分内补植和保留的幼树幼苗需连续进行三年抚育。培蔸抚育时以植株为中心，清除1m范围内的杂草杂灌，培蔸除萌，杂草覆盖保墒，并清除后期天然更新过多的幼树，抚育时间为每年的6月、9月。
6.10病虫害防治 
    突出以营林措施为主要的病虫害防治理念，一旦发生坚持以生物、物理防治为主，化学防治为辅的科学防治法。
6.11附属设施等建设
    进行必要的林步道、作业道、水池等建设，禁止大量使用混凝土等与自然不协调的材料。 
7 监测与档案管理

7.1监测评价

    实施森林质量精准提升的林地应纳入森林资源监测体系，定期进行调查，掌握林分的生长规律，总结不同的质量精准提升方式、技术措施的成效与经验。

7.2 档案管理

7.2.1档案内容

档案内容主要包括：
a)  实施前后的对比照片；
b)  作业设计的说明书、图件、表册及批复文件等；

c)  调查设计卡片；

d)  小班施工卡片；

e)  检查验收调查卡片及报告；

f)  财务概算、结算报表；

g)  其他相关文件、记录及技术资料。

7.2.2管理体系

7.2.2.1经营单位档案管理

    实施森林质量精准提升的经营单位，应该建立专项技术档案，落实专人管理。以小班为基本单元建档，类型包括纸质和电子档案两种，并纳入信息化管理。

7.2.2.2主管部门档案管理

    县、市、省级林业主管部门也应建立专项技术档案，县级档案以经营单位为基本单位建档，市、省级以县为基本单位建档，落实专人管理。林业主管部门宜侧重于电子信息档案的建立，主要管理技术设计文件、批复及各项总结报告。

附  录  A
（规范性附录）

                                     各龄级林分密度参考表                
	林分类型
	立地指数
	12龄
（株/公顷）
	14龄
（株/公顷）
	16龄
（株/公顷）
	18龄
（株/公顷）
	20龄
（株/公顷）
	22龄
（株/公顷）
	24龄
（株/公顷）
	26龄
（株/公顷）

	杉木纯林
	14
	1950
	1875
	1800
	1725
	1650
	1500
	1350
	1200

	
	16
	1800
	1725
	1695
	1665
	1575
	1470
	1320
	1170

	
	18及以上
	1650
	1695
	1500
	1470
	1425
	1395
	1275
	1125

	马尾松纯林
	14
	1875
	1800
	1725
	1650
	1500
	1425
	1275
	1125

	
	16
	1800
	1725
	1695
	1575
	1470
	1395
	1245
	1080

	
	18及以上
	1725
	1695
	1665
	1545
	1440
	1350
	1170
	1050

	湿地松、火炬松纯林
	12
	1725
	1650
	1575
	1500
	1425
	1320
	1275
	1170

	
	14
	1650
	1575
	1500
	1425
	1350
	1275
	1200
	1050

	
	16
	1620
	1545
	1470
	1395
	1320
	1245
	1170
	1020

	
	18及以上
	1590
	1515
	1440
	1350
	1305
	1200
	1125
	975

	落叶松、华山松纯林
	12
	1950
	1875
	1755
	1620
	1575
	1500
	1410
	1320

	
	14
	1875
	1800
	1650
	1575
	1500
	1425
	1350
	1200

	
	16
	1845
	1755
	1620
	1545
	1470
	1410
	1320
	1170

	
	18及以上
	1815
	1725
	1590
	1515
	1440
	1380
	1275
	1140

	针阔叶混交林
	14
	1650
	1575
	1500
	1350
	1275
	1200
	1125
	1050

	
	16
	1620
	1560
	1470
	1320
	1245
	1170
	1110
	1020

	
	18及以上
	1590
	1545
	1410
	1290
	1215
	1140
	1080
	975

	针叶混交林
	14
	1800
	1650
	1500
	1425
	1350
	1275
	1200
	1125

	
	16
	1725
	1620
	1470
	1395
	1320
	1245
	1170
	975

	
	18及以上
	1680
	1560
	1440
	1365
	1290
	1215
	1140
	940

	阔叶林
	14
	1500
	1425
	1350
	1275
	1200
	1125
	1020
	975

	
	16
	1470
	1395
	1320
	1215
	1140
	1080
	990
	900

	
	18及以上
	1440
	1365
	1290
	1170
	1110
	1020
	960
	825


附  录  B
（规范性附录）
间伐后各龄级林分密度参考表        

	林分类型
	立地指数
	12龄
（株/公顷）
	14龄
（株/公顷）
	16龄
（株/公顷）
	18龄
（株/公顷）
	20龄
（株/公顷）
	22龄
（株/公顷）
	24龄
（株/公顷）
	26龄
（株/公顷）

	杉木纯林
	14
	1275
	1200
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750

	
	16
	1200
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675

	
	18及以上
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	525

	马尾松纯林
	14
	1200
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675

	
	16
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600

	
	18及以上
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525

	湿地松、火炬松纯林
	12
	1350
	1275
	1200
	1125
	1050
	975
	900
	825

	
	14
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600

	
	16
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525

	
	18及以上
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525
	450

	落叶松、华山松纯林
	12
	1350
	1275
	1200
	1125
	1050
	975
	900
	825

	
	14
	1200
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675

	
	16
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525

	
	18及以上
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525
	450

	针阔叶混交林
	14
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600

	
	16
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525

	
	18及以上
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525
	450

	针叶混交林
	14
	1200
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675

	
	16
	1125
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600

	
	18及以上
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525

	阔叶林
	14
	1050
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525

	
	16
	975
	900
	825
	750
	675
	600
	525
	450

	
	18及以上
	900
	825
	750
	675
	600
	525
	450
	375
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